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L i n e e  i n  c a v o  s o t t e r r a n e o  M T

SOLUZIONI COSTRUTTIVE
CANALIZZAZIONE PER POSA

IN TUBAZIONE

Posa di n° 1 cavo MT su strada asfaltata pubblica (Nuovo codice della strada)

N.B. : - per la posa su strada asfaltata in proprietà privata deve essere prevista la canalizzazione tipo A. In questo
caso, infatti, valgono le prescrizioni delle Norme CEI 11-17 (art. 2.3.11.e) che stabiliscono una profondità
minima, tra il piano di appoggio del cavo e la superficie del suolo, di 0,60 m.
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L i n e e  i n  c a v o  s o t t e r r a n e o  M T

SOLUZIONI COSTRUTTIVE
CANALIZZAZIONE PER POSA

IN TUBAZIONE

Posa di n° 2 cavi MT su strada asfaltata pubblica (Nuovo codice della strada)

N.B. : - per la posa su strada asfaltata in proprietà privata deve essere prevista la canalizzazione tipo A. In questo
caso, infatti, valgono le prescrizioni delle Norme CEI 11-17 (art. 2.3.11.e) che stabiliscono una profondità
minima, tra il piano di appoggio del cavo e la superficie del suolo, di 0,60 m.
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L i n e e  i n  c a v o  s o t t e r r a n e o  M T

SOLUZIONI COSTRUTTIVE
CANALIZZAZIONE PER POSA

IN TUBAZIONE

Posa di n° 1 cavo MT su strada sterrata o terreno agricolo (Norme CEI 11-17)

Posa di n° 2 cavi MT su strada sterrata o terreno agricolo (Norme CEI 11-17)

       Canalizzazione Tipo A
(profondità di posa 0,60 ÷ 1,00)

]
 0

,8
0

]
 0

,2
0

Nastro monitore

Inerte prescritto

Quote in metri

Sabbia o inerte prescritto

(Tavola M6.1)
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       Canalizzazione Tipo A
(profondità di posa 0,60 ÷ 1,00)
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NASTRO DI SEGNALAZIONE
“ENEL CAVI ELETTRICI”

    

Matricola 85 88 33

UNITA’ DI MISURA: n. rotoli

MATERIALI:
- Polietilene reticolato, PVC plastificato, o altri materiali di analoghe caratteristiche

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE:

- Il nastro deve essere costituito da un film di colore rosso con dicitura nera,
recante la scritta “ ENEL - CAVI ELETTRICI” ripetuta per l’intera lunghezza,
termicamente saldato ad una seconda pellicola in polipropilene trasparente a
protezione della scritta.

- La scritta di cui sopra dovrà essere intervallata da uno spazio di circa 100mm,
entro il quale sarà inserito il Nome o marchio del Costruttore

- Lo spessore e le caratteristiche del nastro ottenuto dovranno essere tali da
permettere un allungamento pari o maggiore del 250%.

COLLAUDO:

- Verifica dimensionale e di rispondenza alle caratteristiche costruttive richieste.

CONFEZIONAMENTO:

- Rotoli di lunghezza 250m posti in busta sigillata di polietilene trasparente

IMPIEGO:

- Da stendere, al disopra delle protezioni meccaniche, per la segnalazione dei
cavi interrati.

Descrizione ridotta:

N A S T R O S E G N A L A Z I O N E C A V I E N E L



L i n e e  i n  c a v o  s o t t e r r a n e o  M T

MATERIALI
PROTEZIONI MECCANICHE E SUPPORTI

PROTEZIONI MECCANICHE: TUBI IN POLIETILENE

Tubo a rotoli: colore nero
Struttura esterna corrugata

Tubo a barre: colore grigio

L

Manicotto di giunzione

∅
e

Conformi alle Norme CEI EN 50086-2-4 (23-46) (tubo “N” normale)
• resistenza all’urto: - tubo ∅e   25450 mm: 15 J;

- tubo ∅e   63 mm: 20 J;
- tubo ∅e 125 mm: 28 J;
- tubo ∅e 160 mm: 40 J.

Tipo

Diametro
esterno

[mm]

L

[m]
Marcature Matricola(1) Tabella

25 50 295510

32 50 295511

50 50 295512

63 50 295513

125 50 295514

Tubo “corrugato”
in rotoli

160 25

(da applicare alle estremità del tubo)
• sigla o marchio del costruttore
• materiale impiegato
• anno di fabbricazione
• CEI EN 50086-2-2 CEI EN 50086-2-4/tipo

“N”

295515

DS 4247

125 295526
Tubo “corrugato”
in barre

160

6

(da applicare sulla superficie esterna con
 passo = 1 m)
• sigla o marchio del costruttore
• diametro nominale esterno in mm
• ENEL
• anno di fabbricazione
• marchio IMQ

295527

DS 4235

{

∅
e



 

 

 

DC 4372  
Novembre 2005 
Ed.  III    -   2/4 

CAVI PER MEDIA TENSIONE UNIPOLARI                  
ISOLATI CON GOMMA ETILENPROPILENICA AD ALTO 

MODULO  ELASTICO SCHERMATI SOTTO GUAINA DI PVC 
Sigla  RG7H1R 12/20 kV 

 

D

v- Conduttore
- Strato semiconduttore
- Isolante

- Strato semiconduttore
v - Schermo

v v

S2

S1

d

v

v - Nastro equalizzatore (eventuale)

vv

- Stampigliatura
- Guaina di PVCv

v

 
 
PROSPETTO  I -  Caratteristiche dei cavi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

PORTATE  (1) 

Matricola Tipo

Numero dei  

coduttori per 

sez. nominale 

 
 

Massa  posa in aria 
cavi disposti: 

posa interrata 
cavi disposti: 

Corrente  

termica di 

corto circuito 
  

(n0  x mm2) 

Nominale 
  

 (Kg/Km) 

in 
piano 

 
(A) 

a 
trifoglio

 
A) 

in 
piano 

 
(A) 

a 
trifoglio 

 
A) 

(2) 
  

 (kA) 
332022 DC  4372/1 1  x  25 870 182 157 156 150 5,0 

332023 DC  4372/2 1  x  50 1130 264 228 220 212 10,1 

332024 DC  4372/3 1  x  95 1690 402 347 322 311 19,0 

332025 DC  4372/4 1  x  150 2230 525 454 409 396 30,0 

332026 DC  4372/5 1  x  240 3190 712 617 535 520 48,0 

332027 DC  4372/6 1  x  400 4700 937 818 680 664 80,0 

332028 DC  4372/7 1  x  630 7340 1226 1083 857 840 126,0 
 
(1). I valori di portata valgono in regime permanente per tre cavi posati nelle condizioni indicate nel prospetto, per temperatura del 

conduttore non superiore a 90 ° C ed inoltre: 
- per  temperatura ambiente 30° ; 
- per posa direttamente interrata: profondità di posa 1,20 m, temperatura del terreno 20 ° C, resistività termica del terreno 

1° C. m/ W 
- per posa in tubazioni si può assumere una portata pari all’ 80 % della corrispondente portata relativa alla disposizione a 

trifoglio. 
Nella disposizione a trifoglio i cavi sono a contatto nella disposizione in piano la distanza fra le generatrici affacciate è “D”.  

(2). I valori della corrente termica di corto circuito valgono nelle seguenti condizioni: 

durata del corto circuito 0,5 s ; temperatura iniziale dei conduttori pari alla temperatura massima 
ammissibile in regime permanente (90° C.); temperatura finale dei conduttori 250° C. 

 
Esempio di descrizione ridotta: 

C A V O  1 P  M T  R G 7 H 1 R  1 2 / 2 0  k V  x x x m m 2 

 
 
 
 



 

 
 

Matricola 

 

 
 

Conduttori 

 

 
 

Isolante 

 
 

Formazione 
[n° x mm²] 

Diametro 
circoscritto 
nominale 

Dc 
[mm] 

 
Massa 

nominale 
[kg/km] 

 

 
 

Tabella 

33 22 92 
 

 
 
 
 
 
 

Alluminio 

 
 
 

HEPR 

3x35+1x50 59,3 2100  
 
 
 
 
 

DC 4389 
(3322 G) 

33 22 95 3x50+1x50 61,4 2300 

33 22 93 3x95+1x50 67,8 3000 

33 22 94 3x150+1x50 73,3 3700 

33 22 92  
 
 

XLPE 

3x35+1x50 59,3 2000 

33 22 95 3x50+1x50 61,4 2200 

33 22 93 3x95+1x50 67,8 2800 

33 22 94 3x150+1x50 73,3 3500 
 

 
 

 

 
 

 
 

L i n e e  i n  c a v o  a e r e o  M T       
 

 
 

    

 

MATERIALI 
 

CAVI 

 
Cavi  tripolari ad  elica  visibile isolati  con  gomma  etilenpropilenica (HEPR) 
o con  polietilene reticolato  (XLPE)  e fune  portante   di  acciaio  rivestito di 

alluminio diametro   9 mm 
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DJ 4377 
 

GIUNTO DIRITTO UNIPOLARE RETRAIBILE MT PER 
INTERROMPERE GLI SCHERMI METALLICI DI CAVI CON 

ISOLAMENTO ESTRUSO (HEPR O XLPE) O CARTA IMPREGNATA 

 
 
 
Dimensioni in mm 
 
 

100 max
1000 max

 
 
 

 Matricola 27 11 40 271143 27 11 42 27 10 46

 Riferimento ENEL / tipo DJ 4377/1 DJ 4377/2 DJ 4377/3 DJ 4377/4

Isolato in G7 o XLPE schermo a fili Cu  
(mm2) 

70 ÷ 185  ----- ----- 

Isolato in G7 o XLPE schermo a tubo Al  
(mm2) 

----- 35 ÷ 150 ….. 70 ÷ 185

Se
zi

on
i d

el
 c

av
o 

Isolato in carta ad elica visibile schermo in Pb  
(mm2) 

----- ….. 95 ÷ 240 ….. 

C
ar

at
te

ris
tic

he
 d

ei
 c

av
i 

Diametro sull’isolante primario              (min-max in mm) 19 ÷ 30 16 ÷ 30 22 ÷ 30 19 ÷ 27 

 Soluzione costruttiva del giunto Unipolare retraibile  
con taglio del conduttore  

Tensione nominale di isolamento U0/U  
(kV) 12/20 

Tensione nominale di isolamento fra gli schermi  
(kV) 20 
Tensione di prova a frequenza industriale  
(kV) 50 
Tensione di prova ad impulso atmosferico  
(kV cresta) 125 Te

ns
io

ni
 d

i p
ro

va
 

Tensione di prova ad impulso atmosferico fra gli 
schermi (kV cresta) 60 

 
 CAMPO D’IMPIEGO: per interrompere ed isolare gli schermi metallici dei cavi, in modo da evitare 

il trasferimento di eventuali potenziali pericolosi a causa di non adeguate reti di terra. (Indicato 
soprattutto per le uscite in cavo da cabine primarie; richiesti da normativa reti in cavo aereo MT 
su fune portante tab. UE DD 065). 

 

Esempio di descrizione ridotta: 
G I U N  1 P  R E T R  I N T  S C H E R  7 0 ÷ 1 8 5  m m 2

 



 

 

TERMINALI UNIPOLARI A “T” SCONNETTIBILI  

A CONO ESTERNO 
CON VITE DI CONTATTO In = 400 A 

PER CAVI  MT A CAMPO RADIALE CON ISOLANTE ESTRUSO 

27 31 G 

DJ 4155  
 

 
 

TERMINALE CON TAPPO ISOLANTE 

41
0 

m
ax

.

(con tappo inserito)
300 max.

41
0 

m
ax

.

(con tappo inserito)
220 max.

 
 
 

Matricola 273210 273212 273214 273216 27 31 20 27 31 21 27 31 03 27 31 04 27 31 05 27 31 06 27 31 07 27 31 08 27 31 09  273154 27 31 32 27 31 34 

Tipo 
DJ  

4155/1
DJ  

4155/4 
DJ  

4155/2 
DJ  

4155/3 
DJ 

 4155/18
DJ  

4155/19
DJ  

4155/11 
DJ  

4155/12 
DJ 

 4155/13
DJ  

4155/14 
DJ 

 4155/15 
DJ  

4155/16 
DJ  

4155/17 
DJ  

4155/20
DJ  

4155/25
DJ  

4155/26

Tipo di 
schermo a nastro continuo a fili di rame 

Tipo di cond. 
(materiale) All All All All All All Cu All Cu All Cu Cu All All All All 

Sezione(mm2) 35 50 95 150 70 185 50 70 95 120 120 150 185 240 95 150 

 

Caratteristiche 
del cavo con 
isolamento 
estruso avente  

Uo=12 kV Diametro  
sull’isolante 
(mm) 

16÷20,717÷21,8 20,5÷25 23,2÷27, 19  ÷ 20,5 25  ÷  27 19,8 ÷ 21,6 21,5÷23,3, 23,1÷25,0 24,7÷26,6 24,5÷26,6 25,9÷27,9 27,7÷29,8 29,4 ÷ 32;..6 23,1÷25,0 25,9÷27,9

Tensione nominale d’isolamento  
verso terra  Uo  (kV) 12 

Tensione di prova a 
frequenza industriale          (kV)  50 

Tensione di prova ad  
impulso atmosferico  (kV) cresta) 125 

Corrente nominale         (A) 400 

Corrente nominale di breve  
durata      min.              (kA) 16 

Valore di cresta della corr.di 
breve durata    max.     (kA) 40 

Esempio di descrizione ridotta: 
T E R  T  S C + T A P  C O - E S 4 0 0 A x x x x x x x x x



 

 

TERMINALI UNIPOLARI A “T” SCONNETTIBILI  

A CONO ESTERNO 
CON VITE DI CONTATTO In = 400 A 

PER CAVI  MT A CAMPO RADIALE CON ISOLANTE ESTRUSO 

27 31 G 

DJ 4155  
 

 
 
 
 
 

TERMINALE CON ELEMENTO DI GIUNZIONE  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Matricola 273218 273220 273222 273224 27 31 22 27 31 23 27 31 44 27 31 45 27 31 46 27 31 47 27 31 48 27 31 49 27 31 50 27 31 51 27 31 52 27 31 53 

Tipo 
DJ 

4155/21 
DJ 

4155/22 
DJ 

 4155/23 
DJ 

4155/24 
DJ  

4155/38
DJ 

4155/39
DJ 

4155/31 
DJ 

4155/32 
DJ 

4155/33 
DJ 

4155/34 
DJ 

4155/35 
DJ 

4155/36 
DJ 

4155/37 
DJ  

4155/40 
DJ  

4155/41 
DJ  

4155/42

Tipo di 
schermo a nastro continuo a fili di rame 

Tipo di cond. 
(materiale) All All All All All All Cu All Cu All Cu Cu All All All All 

Sezione(mm2) 35 50 95 150 70 185 50 70 95 120 120 150 185 95 150 240 

 

Caratteristiche 
del cavo con 
isolamento 
estruso avente  

Uo=12 kV Diametro  
sull’isolante 
(mm) 

16÷20,7 17÷21,8 20,5÷25 23,2÷27, 19  ÷ 20,5 25  ÷  27 19,8 ÷ 21,6 21,5÷23,3 23,1÷25,0 24,7÷26,6 24,5÷26,6 25,9÷27,9 27,7÷29,8 23,1÷25,0 25,9÷27,9 29,4 ÷ 32;..6

Tensione nominale d’isolamento  
verso terra  Uo  (kV) 12 

Tensione di prova a 
frequenza industriale          (kV)  50 

Tensione di prova ad  
impulso atmosferico  (kV) cresta) 125 

Corrente nominale         (A) 400 

Corrente nominale di breve  
durata      min.              (kA) 16 

Valore di cresta della corr.di 
breve durata    max.     (kA) 40 

 
Esempio di descrizione ridotta: 
T E R  T  S C + G I U  C O - E S 4 0 0 A x x x x x x x x x

41
0 

m
a x

.
(con elemento di giunzione inserito)

300 max.

 



 

 
 
 

    

 

Fig. 29 



	



	



  

 
 
 

 
 

 

 
 

  
 

 
 

 

 
 
 

 

 

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI  
COSTRUTTIVE DEL CAVO

 

 
  

 
  

 
  

Matricola 

 

336008

 

336009

 

336007

 

336010

 

Elemento centrale dielettrico diametro nominale 
mm

 

2,2 ÷

 

2,5 2,2 ÷

 

2,5 2,2 ÷

 

2,5 2,2 ÷

 

2,5 

Tubetto in materiale termoplastico o 
equivalente 

diametro nominale 
mm

 

2,2 ÷

 

2,4 2,2 ÷

 

2,4 2,2 ÷

 

2,4 2,2 ÷

 

2,4 

Fibre Ottiche numero per cava

 
 

n.12

 

n.12

 

n.12 n.24-12 

Tubetti con fibre : -  

 

numero di tubetti 
contenenti fibre 

 

Potenzialità 
24 fibre

 

n.2

 

 

Potenzialità 
48 fibre 

n.4 

 
 

 

Potenzialità 
72 fibre 

n.6 

 

 

Potenzialità 
144 fibre 
n.6-12 

 

Guaina interna di polietilene nero spessore (mm) 
nominale  

medio  
min. assoluto

 

 
 

0,9 
≥

 

0,8

 

0,65

 

 
 

0,9 
≥

 

0,8

 

0,65

 

 
 

0,9 
≥

 

0,8

 

0,65 

 
 

0,9 
≥

 

0,8

 

0,65 

Guaina esterna di polietilene nero spessore (mm) 
nominale  

medio  
min. assoluto

 

 
 

1,5

 

≥

 

1,3 
1,1

 

 
 

1,5

 

≥

 

1,3

 

1,1

 

 
 

1,5 
≥ 1,3 
1,1 

 
 

1,5 
≥ 1,3 
1,1 

Diametro esterno massimo mm

 

13

 

±

 

1

 

13 ± 1 13 ± 1 15± 1 

Massa indicativa kg/km 120 ÷ 150 120 ÷ 150 120 ÷ 150 150 ÷ 170 

Raggio di curvatura minimo (mm)

 

200

 

200

 

200

 

300

 

Carico di trazione applicabile (IEC-60794-
1-E1) 

massimo daN

 

400

 

400

 

400

 

400

 

Carico di schiacciamento (IEC-60794-1-
E1) 

massimo daN/dm

 

400

 

400

 

400

 

400

 

Carico agli impatti durante la posa massimo   J (N*m)

 

3x

 

5J

 

3x

 

5J

 

3x

 

5J

 

3x

 

5J

 

 
 
 
 
 
 

 filati igroespansibili (no jelly) 
6 – Fasciatura o legatura 
7 – Guaina di politene nero 

9 – Guaina di politene nero 
10 – Filo tagliataglia guaina interna 
11 – Filo tagliataglia guaina esterna 

5–   Struttura   “Dry   core”/polveri   o 8 – Filati vetrosivetrosi

CAVO OTTICO DIELETTRICO  PER POSA IN TUBAZIONE

1 –  Elemento centrale dielettrico
2 –  Fibre ottiche 
3 –  Tamponante interno 
4 –  Tubetto “loose” termoplastico o 

riempitivo in PE solido 



  

 
 
 

 
 

 

 
 

  
 

 
 

 

 
 
 

Caratteristiche costruttive del cavo 

 

•  Elemento centrale di supporto in vetroresina di diametro nominale 2,2 - 2.5 mm 
•  Nucleo ottico costituito da N (2,4,5,6) tubetti + n (4,2,1,0) riempitivi, 12 fibre per 

tubetto, in totale 6-12 elementi (tubetti e riempitivi) cordati ad elica aperta (SZ) 
sopra all’elemento centrale suddetto. Ogni tubetto deve essere tamponato 
internamente con grasso sintetico. 

•  Diametro esterno nominale dei tubetti: 2.3 + 0,1 mm.

 

•  Tamponatura mediante l’utilizzo di elementi igroespandibili (filati o polvere) che 
consentano di realizzare la resistenza alla penetrazione longitudinale di acqua (dry 
core). 

•  Legatura con filati o nastrini sintetici.

 

•  Guaina di polietilene nero bassa densità.

 

•  Doppia armatura di filati di vetro a sensi alterni.

 

•  Guaina esterna di polietilene nero bassa densità.

 
 

Codice dei colori dei tubetti e delle fibre 

 

I tubetti devono essere facilmente identificabili tra di loro con il seguente codice colori : 
tubo 1 = azzurro

 

tubo 2  =

 

rosso

 

tubo 3 = giallo

 

tubo 4 = nero tubo 5  = grigio tubo 6 = bianco 
oppure colorandone almeno due adiacenti e lasciando gli altri di colore naturale o bianco: 

⇒ tubo pilota= rosso 
⇒ tubo direzionale = marrone 

 

⇒ altri tubi = naturale/bianco 
Le fibre devono essere colorate in modo omogeneo e continuo come segue: 

 

⇒ 1° fibra: colore rosso 
⇒ 2° fibra: colore verde 
⇒ 3° fibra: colore giallo 
⇒ 4° fibra: colore marrone 
⇒ 5° fibra: colore blu 
⇒

 

6° fibra: colore violetto

 

⇒ 7° fibra: colore rosa

 

⇒ 8° fibra: colore arancio 
⇒ 9° fibra: colore grigio 
⇒ 10° fibra: colore nero 
⇒ 11° fibra: colore turchese 
⇒ 12° fibra: colore bianco 

 

Ciascuna  colorazione  deve  essere  mantenuta  costante  per  tutte  le  pezzature  per  
facilitare  la individuazione delle fibre alle estremità della singola pezzatura. 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

   

 

  

 

Monotubo e tritubo

 

Profilato estruso in polietilene ad alta densità (PEHD) opportunamente stabilizzato con nerofumo 
per resistere all'invecchiamento. 
La sua massa termoplastica deve risultare inerte agli agenti atmosferici e resistere ai batteri, alle 
spore e ai funghi, deve essere esente da irregolarità o difetti, la sezione deve essere compatta e 
priva di cavità o bolle. 
Può essere  costituito da tre tubi a sezione circolare di uguale diametro esterno posta sul 
medesimo piano orizzontale e uniti tra loro senza soluzione di continuità, da un setto (vedi fig.1) o 
da singolo tubo (fig. 2). Presentano una superficie esterna liscia e interna rigata per favorire 
l’inserimento dei cavi o dei minitubi. 
E’ fornito su matasse con le estremità dei singoli tubi chiuse con cappellotti termorestringenti o altro

 

sistema analogo onde evitare l'ingresso di corpi estranei. 
Il tritubo ha ingombro totale di 156 mm, ogni tubo che lo costituisce ha diametro esterno 50 mm e 
diametro interno 43 mm; il monotubo ha diametro esterno 50 mm e diametro interno 43 mm. 
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b. Minitubi 

 

Profilato estruso in polietilene PEHD per posa di minicavi ottici; presentano una superficie esterna 
liscia e superficie interna rigata per aumentare la scorrevolezza dei cavi in fase di tiro. 
I minitubi possono essere singoli (fig. 3)  o multipli tipo “Fender” (fig. 4). 

• Singoli 

  
 
  
                                           
 
                                                        

Fig. 3

 
 
 

Si possono prevedere diverse tipologie di colori per una più semplice identificazione nei casi di 
posa simultanea di più minitubi, oppure trasparenti con bande coestruse colorate per una 
immediata verifica della presenza dei microcavi all’interno. 

 

Ø INT/ EST       mm Spessore         mm Pezzature   m

 

posa 
10/12 1,1 2000

 

all’interno di altri tubi 
10/14 2,0 1500

 

direttamente interrata 
12/16 2,0 1000

 

direttamente interrata 

                   

• Multipli tipo “Fender” 

 
 
 
                      
                      
 
 
 
       
      

Fig. 4 

 

Ø INT/ EST     

  

mm

 

n. pezzi Spessore      

   

mm

 

Pezzature   m posa 

10/12 da 2 a 6 minitubi 1,1 2000

 

all’interno di altri tubi 
10/14 da 2 a 6 minitubi 2,0 1500

 

direttamente interrata 

 
 

Il Multiminitubo “Fender” per posa di minicavi ottici è una guaina in PEHD contenente da 2 a 6 
Minitubi in PEHD per posa di minicavi ottici. Estrusi in un unico profilo e uniti da alette di giunzione, 
possono, anche in questo caso,  prevedere diverse tipologie di colori per una più semplice 
identificazione dei minitubi, oppure trasparenti con bande coestruse colorate per una immediata 
verifica della presenza dei minicavi all’interno. 
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