COMUNE DI CIVITAVECCHIA
¢ ? v citta metropolitana di Roma Capitale

ORIGINALE

SERVIZIO 3 - LAVORI PUBBLICI E OPERE INFRASTRUTTURALI,
IMMOBILI COMUNALIL PROTEZIONE CIVILE, INNOVAZIONE
TECNOLOGICA
servizio 3 - lavori pubblici e opere infrastrutturali, immobili comunali,
protezione civile, innovazione tecnologica

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE

N. 977 del 12/06/2018
(Art. 107 D.Lgs. 18 agosto 2000, n. 267)

Oggetto: “SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL COLLETTORE FOGNARIO
SITO IN VIA GIORDANO BRUNO/VIA CESARE BATTISTI” - Approvazione
progetto esecutivo — determinazione a contrarre - CUP: J34H17000760005 - CIG:
74404716E7

VISTO il Decreto Sindacale 53113 del 27/06/2017 di nomina dell’Ing. Giulio Iorio a Dirigente ad
interim del Servizio 3 Lavori Pubblici, Opere Infrastrutturali, Immobili Comunali, Protezione Civile
e Innovazione Tecnologica del Comune di Civitavecchia;

RICHIAMATI gli art. 107, 183 e 192 del D.Lgs. n. 267 del 18.8.2000 (Testo unico delle leggi
sull'ordinamento degli enti locali);

VISTO il D. Lgs. 30 marzo 2001, n. 165 “Norme generali sull'ordinamento del lavoro alle
dipendenze delle amministrazioni pubbliche”;

VISTO il Decreto Legislativo n. 50/2016;

VISTO il D. Lgs. 23 giugno 2011, n. 118 “Disposizioni in materia di armonizzazione dei sistemi
contabili e degli schemi di bilancio delle Regioni, degli enti locali e dei loro organismi, a norma
degli articoli 1 e 2 della legge 5 maggio 2009, n. 42”;

VISTI la Deliberazione di Consiglio comunale n. 35 del 26/03/2018 con la quale ¢ stata approvata
la nota di aggiornamento al DUP periodo 2018/2020 e la Deliberazione di Consiglio comunale n.37
del 30/03/2018 con la quale ¢ stato approvato il bilancio di previsione 2018/2020.

IL DIRIGENTE
PREMESSO CHE:

- con deliberazione della Giunta Comunale n. 140 del 11/08/2017 ¢ stato approvato il progetto
definitivo relativo ai lavori di “Sistemazione statica ed idraulica del collettore fognario sito
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in Via Giordano Bruno — Via Cesare Battisti”, predisposto dall’Ing. Giuseppe Capobianco
dell’importo progettuale complessivo di € 713.230,20;

- con Determinazione Dirigenziale n. 100 del 24/01/2018 ¢ stato affidato all’Ing. Giuseppe
Capobianco I’incarico per la progettazione esecutiva e per le attivita di supporto al RUP fino
alla validazione del progetto esecutivo dei lavori di “Sistemazione statica ed idraulica del
collettore fognario sito in Via Giordano Bruno — Via Cesare Battisti”;

CONSIDERATO CHE:

- in data 16.03.2018 con nota PEC n. 23993, il progettista incaricato, Ing. Giuseppe
Capobianco, ha trasmesso il progetto esecutivo relativo ai lavori di “Sistemazione statica ed
idraulica del collettore fognario sito in Via Giordano Bruno — Via Cesare Battisti”
dell’importo progettuale complessivo di € 713.230,20, composto dai seguenti elaborati:

Elaborati grafici:

* Tav.01 Inquadramento Territoriale

* Tav.02 Piante e Sezioni Ante Operam

* Tav.03 Profilo Destro Ante Operam

* Tav.04 Profilo Sinistro Ante Operam

* Tav.05 Planimetria Generale degli Interventi
* Tav.06 Interventi Generali

» Tav.07 Particolare A - B - C

¢ Tav.08 Intervento Tratto I

* Tav.09 Intervento Tratto II

e Tav.10 Intervento Tratto II — Strutturale -

* Tav.11 Intervento Tratto III

e Tav.12 Intervento Tratto III — Strutturale -
* Tav.13 Intervento Tratto IV

e Tav.14 Intervento Tratto IV — Strutturale —
» Tav.15 Cantierizzazione

Elaborati Descrittivi:

« Elab.00 Elenco Elaborati

* Elab.01 Relazione Tecnica

* Elab.02 Capitolato Speciale d’ Appalto
* Elab.03 Computo Metrico Estimativo
« Elab.04 Elenco Prezzi

* Elab.05 Analisi Prezzi

* Elab.06 Incidenza Manodopera

* Elab.07 Quadro Economico

* Elab.08 Piano di Sicurezza e Coordinamento
* Elab.09 Cronoprogramma dei Lavori

« Elab.10 Piano di manutenzione

nonché dal seguente quadro economico:

A) SOMME A BASE D’APPALTO € 394.354,15
Oneri Piani di sic. coord. non soggetti a ribasso € 73.156,50
TOTALE LAVORI € 467.510,65
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B) SOMME A DISPOSIZIONE DELL’AMMINISTRAZIONE

1. Rilievi, aceertamenti, indagini € 30.000,00
2. Imprevisti € 10.535,89
3. Art.113 D.Lgs. n.50/2016 Compenso incentivante € 9.350,21
4. Spese Tecniche:
a) Progettazione esecutiva € 23.772,54
b) Direzione Lavori € 25.000,00
¢) Coord. sic. in fase di esecuz. € 15.000,00
d) Contributo Previdenziale 4% € 2.550,90
e) IVA su spese tecniche 22% € 14.591,16
€ 80.914,60
5. Spese per analisi e collaudi:
a) Analisi di laboratorio € 710,66
b) Collaudo statico e amministrativo €  7.000,00
c¢) Contributo Previdenziale 4% € 280,00
d) IVA 22% su spese 5.a) e 5.b) € 1.757,95
€ 9.748,61
6. IVA 22% su lavori e imprevisti €105.170,24
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE € 245.719,55
TOTALE GENERALE € 713.230,20

RILEVATO INOLTRE CHE:

- 1l Comune di Civitavecchia con deliberazione del Commissario Straordinario n°® 21 del
20.02.2014 ha aderito alla Stazione Unica Appaltante della Provincia di Roma e approvato
I’atto di Convenzione;

RITENUTO per quanto sopra, adottare una “Determina a contrarre” ai sensi dell’art. 32, comma 2,
del D. Lgs n. 50/2016 per I’affidamento dei lavori di che trattasi da cui risulta il fine, I’oggetto, la
forma e le clausole essenziali dei lavori in oggetto;

RITENUTO, per quanto sopra, necessario provvedere nel merito;

VISTA la disposizione prot. n. 45335 del 22/05/2018 con la quale il Dirigente, Ing. Giulio Iorio, ha
nominato RUP dei lavori de quo 1I’Arch. Anthony Marcello Scalise;

VISTA la verifica preventiva della progettazione nonché il verbale di validazione di cui all’art. 26
del Decreto Legislativo n° 50 del 19.04.2016 s.m.i., redatti in data 11/06/2018 dal Responsabile
Unico del Procedimento, allegati alla presente;

RITENUTO altresi che I’istruttoria preordinata alla emanazione del presente atto consenta di
attestare la regolarita e la correttezza di quest’ultimo ai sensi e per gli effetti di quanto dispone I’art.
147 bis del D. Lgs. n. 267/2000;

DETERMINA
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Per le motivazioni meglio espresse in premessa di:

1) APPROVARE il progetto esecutivo relativo ai lavori per la “Sistemazione statica ed
idraulica del collettore fognario sito in Via Giordano Bruno — Via Cesare Battisti”,
dell’importo complessivo di € 713.230,20, composto dai seguenti elaborati:

Elaborati grafici:

* Tav.01 Inquadramento Territoriale

* Tav.02 Piante e Sezioni Ante Operam

* Tav.03 Profilo Destro Ante Operam

* Tav.04 Profilo Sinistro Ante Operam

* Tav.05 Planimetria Generale degli Interventi
» Tav.06 Interventi Generali

* Tav.07 Particolare A— B - C

* Tav.08 Intervento Tratto I

* Tav.09 Intervento Tratto II

» Tav.10 Intervento Tratto II — Strutturale -

e Tav.11 Intervento Tratto III

* Tav.12 Intervento Tratto III — Strutturale -
e Tav.13 Intervento Tratto IV

* Tav.14 Intervento Tratto IV — Strutturale —
e Tav.15 Cantierizzazione

Elaborati Descrittivi:

* Elab.00 Elenco Elaborati

* Elab.01 Relazione Tecnica

* Elab.02 Capitolato Speciale d’ Appalto
* Elab.03 Computo Metrico Estimativo
* Elab.04 Elenco Prezzi

* Elab.05 Analisi Prezzi

* Elab.06 Incidenza Manodopera

* Elab.07 Quadro Economico

* Elab.08 Piano di Sicurezza e Coordinamento
* Elab.09 Cronoprogramma dei Lavori

* Elab.10 Piano di manutenzione

nonché¢ dal seguente quadro economico:

A) SOMME A BASE D’APPALTO € 394.354,15
Oneri Piani di sic. coord. non soggetti a ribasso € 73.156,50
TOTALE LAVORI € 467.510,65

B) SOMME A DISPOSIZIONE DELL’AMMINISTRAZIONE

1. Rilievi, aceertamenti, indagini € 30.000,00
2. Imprevisti € 10.535,89
3. Art.113 D.Lgs. n.50/2016 Compenso incentivante € 9.350,21
4. Spese Tecniche:

f) Progettazione esecutiva € 23.772,54

g) Direzione Lavori € 25.000,00
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3)

4)

h) Coord. sic. in fase di esecuz. € 15.000,00

1) Contributo Previdenziale 4% € 2.550,90

j) IVA su spese tecniche 22% € 14.591,16
€ 80.914,60

5. Spese per analisi e collaudi:

a) Analisi di laboratorio € 710,66

b) Collaudo statico e amministrativo €  7.000,00

c¢) Contributo Previdenziale 4% € 280,00

d) IVA 22% su spese 5.a) e 5.b) € 1.757,95
€ 9.748,01
6. IVA 22% su lavori e imprevisti €105.170,24
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE € 245.719,55
TOTALE GENERALE € 713.230,20

ADOTTARE la seguente “determinazione a contrarre”, ai sensi dell’art. 32, comma 2, del
Decreto Legislativo 50/2016, dando atto che:

si intende procede all’affidamento dei lavori per la “Sistemazione statica ed idraulica del
collettore fognario sito in Via Giordano Bruno — Via Cesare Battisti”;

il contratto avra per oggetto “SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL
COLLETTORE FOGNARIO SITO IN VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE
BATTISTI”;

il contratto verra stipulato con le modalita di cui all’art. 32, comma 14, del Decreto
Legislativo 50/2016 s.m.i;

la scelta del contraente avverra mediante esperimento di gara con procedura negoziata ai
sensi dell’art 36, comma 2, lett. c), con il criterio di aggiudicazione del minor prezzo rispetto
all’importo dei lavori posto a base di gara di € 394.354,15 oltre oneri e piani di sic. coord.
non soggetti a ribasso di € 73.156,50 ed iva di legge, ai sensi del comma 4, lett.a), dell’art.
95 del Decreto legislativo 50/2016, in quanto trattasi di appalto di lavori che non implica
particolari specialismi, le cui condizioni di esecuzioni sono ben individuate nella
documentazione progettuale e gli spazi per proposte di miglioramento sono pressoché nulli,
per cui la stazione appaltante potrebbe limitare la valutazione “tecnica” a pochissimi
elementi ai quali assegnare qualche punto e far confluire 1 restanti solo ed esclusivamente
sulla parte economica; si prevede altresi 1’esclusione delle offerte anormalmente basse, ai
sensi dell’art. 97 comma 5 del medesimo Decreto;

DARE atto che la spesa di € 713.230,20 trova copertura al cap. 418 — “Manutenzione
straordinaria rete fognaria — mutuo” — Mutuo pos. n. 6042040;

DARE ATTO che la procedura di gara, ai sensi dell’art. 37 del Decreto legislativo 50/2016,
sara svolta dalla SUA-Citta metropolitana di Roma Capitale;

5) ATTESTARE Ila veridicita e la correttezza del presente atto ai sensi e per gli effetti di

6)

quanto dispone 1’art. 147 bis del D. Lgs. n. 267/2000;

DISPORRE la pubblicazione della presente determinazione sui canali di comunicazione
istituzionale in rispetto alla vigente normativa in materia di pubblicita e trasparenza
amministrativa;
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7) TRASMETTERE il presente provvedimento ai Servizi Finanziari per la registrazione nelle
scritture contabili dell’Amministrazione Comunale nonché alla Segreteria Generale per
quanto di competenza

\\NAS-FIUMARETTA\Servesenad\SERVIZIO LAVORI PUBBLICI\PROGETTI IN ITINERE\fognatura via giordano bruno\Determine\Approvaz.pg.esecutivo.e.det.a.contrarre.doc

Il Dirigente
Giulio Iorio / INFOCERT SPA
(Atto firmato digitalmente)
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, %, COMUNE DI CIVITAVECCHIA

3 W Y citta metropolitana di Roma Capitale

SERVIZIO 3 - LAVORI PUBBLICI E OPERE INFRASTRUTTURALI,
IMMOBILI COMUNALI PROTEZIONE CIVILE, INNOVAZIONE
TECNOLOGICA

ALLEGATO ALLA DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE
N. 977 del 12/06/2018

Oggetto:  “SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL COLLETTORE
FOGNARIO SITO IN VIA GIORDANO BRUNO/VIA CESARE BATTISTI” -
Approvazione progetto esecutivo — determinazione a contrarre - CUP:
J34H17000760005 - CIG: 74404716E7

ATTESTAZIONE DI REGOLARITA’ CONTABILE E COPERTURA FINANZIARIA

DIPARTIMENTO ECONOMIA E FINANZE
AREA ECONOMIA E FINANZE

Visto si attesta la regolarita contabile e la copertura finanziaria della determinazione di cui
all'oggetto ai sensi degli artt. 147/bis,151 comma 4°, 153 comma 5°, del T. U. approvato con D.
Lgs. 18 agosto 2000 n. 267.

Esercizio- Cod. Impegno
Residuo Mecc. Des. Capitolo Atto Accertamento

Capitolo

Importo Siope

“SISTE
MAZIO
NE
STATIC
A ED
IDRAU
LICA
DEL

SI EVIDENZIA CHE LA VOCE DEL COLLE
Q.E. B3) "ART.113 D.LGS N. 50/2016 TTORE
COMPENSO INCENTIVANTE" DI €

9.350,21 NON TROVA COPERTURA 0,00 FOGNA
AL CAPITOLO 3611/18 MUTUO RIO
CASSA DDPP SITO

IN VIA
GIORD
ANO
BRUNO
/VIA
CESAR
E
BATTIS

2018
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TI’ b -
Approva
zion

2018

3611/18
MUTUO
CDP

MANUTENZ.STRAORD.FOGNATU
RA DELIB.GM 140/17 DET. 100/18
AVANZO VINCOLATO
DERIVANTE DA MUTUO CDP

1773/18

30.162,61

“SISTE
MAZIO
NE
STATIC
A ED
IDRAU
LICA
DEL
COLLE
TTORE
FOGNA
RIO
SITO
IN VIA
GIORD
ANO
BRUNO
/VIA
CESAR
E
BATTIS
TI” -
Approva
zion

2018

3611/18
MUTUO
CDP

MANUTENZ.STRAORD.FOGNATU
RA DELIB.GM 140/17 AVANZO
VINCOLATO DERIVANTE DA
MUTUO CDP

2353/18

683.067,5
8

“SISTE
MAZIO
NE
STATIC
A ED
IDRAU
LICA
DEL
COLLE
TTORE
FOGNA
RIO
SITO
IN VIA
GIORD
ANO
BRUNO
/VIA
CESAR
E
BATTIS
TI” -
Approva
zion

2018

418/17
MUTUO
CDP

MANUTENZ.STRAORD.FOGNATU
RA

3009/17

713.230,2
0

“SISTE
MAZIO
NE
STATIC
A ED
IDRAU
LICA
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DEL
COLLE
TTORE
FOGNA
RIO
SITO
IN VIA
GIORD
ANO
BRUNO
/VIA
CESAR
E
BATTIS
TI” -
Approva
zion

Civitavecchia li, 21/06/2018 11 Dirigente

Riccardo Rapalli / INFOCERT SPA

(Atto Firmato Digitalmente)
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RIFERIMENTI FOTOGRAFICI LEGENDA

Eo"ettore i Muratura 2 AR SN Y - e Planimetria : Localizzazione Area di Intervento - Scala 1:200
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Edifici

Cortili

- Pareti Garage

Solaio

Area Crollo

E Griglia di Raccolta delle Acque Meteoriche

O Pozzetto

== == == Tybazione in PVC DN200

% COMUNE DI CIVITAVECCHIA
e PROVINCIA DI ROMA

SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL
COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI

PROGETTO ESECUTIVO

Timbro e Firma :
Studio di Ingegneria
Progettozione - Direzione Lavori » Sicurezzcl

Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO
Via Acaia, 50 - 00183 Roma

tel. +39.06.70.49.71.71

fax +39.06.233.202.879

Collaborazione:

Dott. Ing. Dario Della Femina

Committente : Timbro e Firma :

Comune di Civitavecchia (Rm)

Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali
P.le Guglielmotti n. 1

00053 Civitavecchia - Roma

Responsabile del Procedimento:
Dott. Ing. Giulio Iorio

Data : Oggetto : Inquadramento Territoriale
Planimetria Localizzazione

Area di Intervento
MARZO 2018 TAV. n.° 01

via Francesco Crispi
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LEGENDA
Collettore in Muratura
Esistente

Edifici

Cortili

- Pareti Garage da Demolire

Solaio di calpestio Garage da Demolire

Griglia di Raccolta delle Acque Meteoriche

O Pozzetto

Tubazione in PVC DN200

OPERE PRELIMINARI DI MESSA IN SICUREZZA DEL CAVO GIA' REALIZZATE

o Pulizia della griglia presente nel cortile con I'ingresso al garage

e Sgrottamento del cavo

¢ Installazioni nel cavo di profilato IPE 120 n°7 barre passo 0.90 L=4.50
n° 1 barra trasversale L= 6.00 per appoggio testate - Profilato L60x60x5
n°1 barra trasversale L 6.00 per placcaggio testata opposta

o Installazione di fogli di Lamiera grecata Tipo EGB201 sp. 0.6mm

¢ Installazione perimetralmente alla Lamiera grecata di una rete in acciaio fermo getto a bassa
nervatura tipo Nervometal

¢ Installazione dei tubi 3 DN160 per futuro getto della volta del collettore e riempimento cassone

¢ Livellamento del solaio appoggiato mediante getto di miscela betonabile

¢ Installazione di un cassone in acciaio avente dimensioni: L350 cm | 180cm H 150cm, avente
funzioni di alleggerimento

¢ Getto di miscela betonabile intorno al cassone, necessaria al consolidamento delle pareti del
cavo

e Realizzazione di una soletta di copertura del cassonetto
¢ Demolizione parete garage pericolante
e Realizzazione di una griglia fine rampa di accesso

PROVINCIA DI ROMA

COMUNE DI CIVITAVECCHIA

SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL
COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI
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Proiezione del

Collettore in Muratura Esistente

ANTE-OPERAM: SEZIONE AA- Scala 1:50 -

PROGETTO ESECUTIVO

Timbro e Firma :

Studio di Ingegneria
Progettazione - Direziene Lavori « Sicurezzq

Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO
Via Acaia, 50 - 00183 Roma

tel. +39.06.70.49.71.71

fax +39.06.233.202.879

Collaborazione:
Dott. Ing. Dario Della Femina

Committente : Timbro e Firma :
Comune di Civitavecchia (Rm)

Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali
P.le Guglielmotti n. 1

00053 Civitavecchia - Roma

Responsabile del Procedimento:
Dott. Ing. Giullio Iorio

ANTE-OPERAM :
Dopo la Messa in Sicurezza del
Cavo Piante e Sezioni

TAV. n.° 02

Data : Oggetto :

MARZO 2018

Tub. in PVC DN160

+ 8.65 2 i
Edificio Garage Palestra
bii
+ 5.65
i /
Getto con e g e R g s
Miscela Betonabile
Soletta realizzata con
3.50 i
Installazione di un cassone in acciaio = LTTtlera ?Jetcata e rete
3,50x1,80x1,50m con funzione di alleggerimente=—— = elettrosaldata

IPE 120

Lamiera Grecata Tipo EGB201

= /? IPE 120

Installazione di un cassone in

acciaio 3,50x1,80x1,50m con

funzione di alleggerimento
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A : OPERE PRELIMINARI DI MESSA IN SICUREZZA DEL CAVO GIA' REALIZZATI

e Pulizia della griglia presente nel cortile con I'ingresso al garage
e Sgrottamento del cavo
¢ Installazioni nel cavo di profilato IPE 120 n°7 barre passo 0.90 L=4.50
n° 1 barra trasversale L= 6.00 per appoggio testate - Profilato L60x60x5
n°1 barra trasversale L 6.00 per placcaggio testata opposta
¢ Installazione di fogli di lamiera grecata Tipo EGB201 sp. 0.6mm
¢ Installazione, perimetralmente alla lamiera grecata, di una rete in acciaio ferma getto a bassa
nervatura tipo Nervometal
¢ Installazione dei tubi 3 DN160 per futuro getto della volta del collettore
¢ Livellamento del solaio appoggiato mediante getto di miscela betonabile
Installazione di un cassone in acciaio aventi dimensioni: L350 cm | 180cm H 150cm, avente
funzioni di alleggerimento
Getto di miscela betonabile intorno al cassone, per consolidare le pareti del cavo
Realizzazione di una soletta di copertura del cassonetto
Demolizione parete garage pericolante
Realizzazione di una griglia fine rampa di accesso

PLANIMETRIA GENERALE DEGLI INTERVENTI - SCALA 1:200 -

INTERVENTI DI PROGETTO

1. Spurgo fognatura DN90O0, idrolavaggio e pulizia del tratto

2. Realizzazione delle paratia di tenuta nel tratto di valle I Relizzazione Paratia A

e delle paratie di tenuta nel tratto di monte vedi tav. 06 -07
Relizzazione Paratia B
vedi tav. 06 -07

3. Installazione di una pompa con pescaggio prima Pozzetto Esistente
delle paratie di monte

. Stazione di Sollevamento

Nuova Tubazione per
lo svuotamento in
PEAD DN630 SN2

4. Apertura cresta della volta per accesso dei materiali per una larghezza di tre metri.
5. Collettamento provvisorio degli scarichi interni al collettore mediante tubazioni

6. Ricostruzione dell volta collassata con centine in acciaio HEA100

7.Consolidamento della volta collassata con centine in acciaio HEA100

8. Consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio intradossale

9. Installazione di un impianto di illuminazione e di ventilazione su tutto il tratto
10. Realizzazione pozzetto di ispezione

PROVINCIA DI ROMA

COMUNE DI CIVITAVECCHIA

SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL
COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI

PROGETTO ESECUTIVO

Timbro e Firma :
Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Lavori - Sicurezz

Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO
Via Acaia, 50 - 00183 Roma

tel. +39.06.70.49.71.71

fax +39.06.233.202.879

Collaborazione:
Dott. Ing. Dario Della Femina

Committente : Timbro e Firma :

Comune di Civitavecchia (Rm)

Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali
P.le Guglielmotti n. 1

00053 Civitavecchia - Roma

Responsabile del Procedimento:
Dott. Ing. Giulio Iorio

Data : Oggetto : PLANIMETRIA GENERALE DEGLI
INTERVENTI

MARZO 2018 AV 05

6 INTERVENTO DI PROGETTO

4 INTERVENTO DI PROGETTO
Apertura della volta per accesso dei materiali
- VEDI TAV. 06-07 -

Ricostruzione della volta collassata
con centine in acciaio HEA100
VEDI TAV. 09 -10

7 INTERVENTO DI PROGETTO

Consolidamento della volta a valle del
tratto ricostruito con centine in acciaio
HEA100 - VEDI TAV. 09 -10 -

-
S — l
T —
W N ¢
4
Limite Intervento ___89;—2 -— : :
Pyl
’ -— e e
' l
| <
' >
|
P
!
| 3
| 3
’ , 2 INTERVENTO DI PROGETTO
Realizzazione della paratia di tenuta
|
' nel tratto di valle VEDI TAV. 06-07
|
|
|

10 INTERVENTO DI PROGETTO

VIA GIORDANO BRUNO

Realizzazione pozzetto di ispezione

. '-——4‘_“- T

VIA ALESSANDRO CIALDI

A‘: ANTE-OPERAM CON OPERE MESSA IN SICUREZZA DEL CAVO

interventi gia realizzati in precedente intervento (vedi tav. 02)
- T e {

il .,_A

\
T
—_— | \

/

Ve

=
i
u]

5 INTERVENTO DI PROGETTO

Collettamento provvisorio degli scarichi interni al collettore
VEDI TAV. 07

1 INTERVENTO DI PROGETTO
Spurgo fognatura DN90O, idrolavaggio e pulizia del tratto

8 INTERVENTO DI PROGETTO

Consolidamento della volta del collettore mediante placcaggio
intradossale VEDI TAV. 09 -10 -

3 INTERVENTO DI PROGETTO

Installazione di una stazione di sollevamento e relativo tratto
per svuotamento con deviazione nel pozzetto esistente

STAZIONE DI
—
~ \\ SOLLEVAMENTO
== eang \
- U .

2 INTERVENTO DI PROGETTO
Realizzazione delle paratie di tenuta
nel tratto di monte VEDI TAV. 06-07

TUB. IN PEAD DN630 SN2
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DIVISIONE DELL'AREA DI PROGETTO IN TRATTI

- TRATTO I - L= 52.00 ml
- TRATTO I1< L= 13.60 ml
- TRATTOIII - L= 15.58 ml
- TRATTO IV L= 9.20 ml

N\

STRALCIO PLANIMETRICO INTERVENTI GENERALI SU TUTTO IL COLLETTORE - SCALA 1:100 -

Interventi di Progetto Generali su Tutto il Collettore :
E Rimozione del Fango e dei detriti sul fondo del collettore

o | Istallazione Impianto di Illuminazione
I fari verranno istallati sulla parete destra e sinistra del collettore ad intervalli di 5ml

Stralcio Planimetrico - Scala 1:200 -

— | 10.00 | 10.00 |
= [}
s :
—1_3 T A% J.0u 5-00 | 300 - .LJ.UC; e
l l
064 SC06B o
! 10.00 10.00 10.00

DESCRIZIONE DEL FUNZIONAMENTO DEL COLLETTAMENTO PROVVISORIO
SEZIONE TIPO - SCALA 1:50

Calce idraulica
a presa rapida

Raccordo per tubazioni a 45° y
Tub. in PCV DN315 =
: Raccordoa T / |
" per tub. in PVC [ :

ing.DN315 o ]

] uscita DN400 Raccordo per tubazioni a 90° | i | |
I I Tub. in PCV DN315 J T
SELLA ANCORAGGIO TUB, N ﬁ* ||
Tubazione( \ "
P\C DN40(&HJ I
|
=ﬂ_—JJ__ - a1l A :

o Co7

@ Angolare a lati uguali spigoli tondi UNI 5783-66 (150X14 )

Vite autofilettante per calcestruzzo con testaesagonale
flangiata (FBS 8 x 70/5 US)

@ Vite testa martello in acciaio inossidabile (I =50) chiusa
con dato e rombo

@ Lamiera sagomata (L =300 sp 4 )

COMUNE DI CIVITAVECCHIA
PROVINCIA DI ROMA

\é’ 2 Y
ST mt’ff"if
e

\

SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL
COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI

PROGETTO ESECUTIVO

Timbro e Firma :

Studio di Ingegneria
Progettozione - Direzione Lavori - Sicurezzg

Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO
Via Acaia, 50 - 00183 Roma

tel. +39.06.70.49.71.71

fax +39.06.233.202.879

Collaborazione:
Dott. Ing. Dario Della Femina

Committente : Timbro e Firma :

Comune di Civitavecchia (Rm)

Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali
P.le Guglielmotti n. 1

00053 Civitavecchia - Roma

Responsabile del Procedimento:
Dott. Ing. Giulio Iorio

INTERVENTI GENERALI SU
TUTTO IL COLLETTORE

Data : Oggetto :

MARZO 2018 TAV. n.° 06

vt
A Ll O @
\-\—\—-r“lx-\_! ) 1 ]
SCO3 Scos
Collettamento provvisorio dello scarico Paratie Vedi TAV .07 particolere a
B SCO06 A Vedi TAV .8 particolere b
A -
" L
00@ Apertura della volta in corrispondenza della
frattura FRO1 per l'accesso dei materiali
VEDI TAV.07PARTICOLARE c
PROFILO DESTRO DEGLI INTERVENTI GENERALI - SCALA 1:100 -
. 3.00 . | |
| R | Aperturadellavoltain SCO5 Tub. in PVC DN300 quota 200 cm | 1SCO7 Tub. in PVC DN300 quota 19 cm
| : ) corrispondenza della frattura INTERVENTO 3: i iINTERVENTO 3:
| i | FRO1 per l'accesso dei materiali Collettamento dello scarico esistente | | Collettamento dello scarico esistente
| ; | VEDITAV.07 PARTICOLARE ¢ mediante tubazioni in PCV DN315 \mediante tubazioni in PCV DN315
IV TRATTO | i | III TRATTO | II TRATTO i I TRATTO
920ml | | | |
I v | |
m ! ml | N N N - | NN NN N N NN N N N N NN N N N N N N N NN N NN N N S N N N NN N N N NN N N N N N N N N NN NN NN NN N S N NN L L L L LT 0 0 I JC PO L oioioc e e e e C e X B oo et e 0 0 0 X e e e e e e e e 0 0 00 0 e e e e 0 It 0 0 e c it e Jjc i i r r F X | NN N | N NN NN N N N N N N N N N NN NN N NN N N N NN N N N NN NN NN NN N N N NN S NN N N N NN N N NN NN N N N N N N N N NN NN NN NN NN N N N NN S N N N N N N N N N N N N NN N NN N NN NN NN NN NN N N N N N N NN N N N N N N N N N NN NN N NN NN NN NN NN NN NN S S N NN N NN N N N N N N N S NN NN N NN N NN NN NN NN N N N N N N N NN N NN NN N NN N N N
| |
L _
N J
DIREZIONE POLIGONALE 101° 84° 83° 91° 84° 89° 9e° 93° 93° oe° o1° 90°
DISTANZE PARZIALI 1.57 2./8 2.22 12.45 7.36 7.37 /.00 /.73 12.63 4.88 6.80 9.09 11.80 3.90
DISTANZE PROGRESSIVE 7.39 12,957 22.02 32.38 39.95 46,995 04.68 67/.31 7219 78.99 88.08 99.88 103.38
LUNGHEZZA PARZIALE 2./8 3.06
LUNGHEZZA TOTALE 8.84
ALTEZZA TOTALE 4.85 6.15 387
PROFILO SINISTRO DEGLI INTERVENTI GENERALI - SCALA 1:100 -
Collettamento provvisorio dello scarico
SCO06 A Vedi TAV .07 particolare b
Paratoie Vedi TAV .07 particolare a
| |
| | e ——— =
I I = I I
i B I I 3= | |
| !-306——-.——| = l l = : : = ' l l
| | | Adertura della volta in SC04 Tub. in PCV DN300 I | {SCO6b Tub.in PCV DN300 SCO08 Tub. in PCV DN300 I I
| i | cojrispondenza della frattura quota 170 cm Idi I quota 150 cm quota 110 cm
| I : | F‘i)l per l'accesso dei materiali INTERVENTO 3: _ _ larghezza e 70cm di altezza . Il manufatto di inserisce INTERVENTO 3: ) i INTERVENTO 3 : ' . l I
| | VHDI TAV.07 PARTICOLARE ¢ Collettamento dello scarico esistente | nella galleria principale tramite salto di 20cm . | Collettamento dello scarico esistente Collettamento dello scarico esistente | |
| i | mediante tubazioni in PCV DN315 Collegamento tramite lamiera sagomata a cui mediante tubazioni in PCV DN315 mediante tubazioni in PCV DN315
I | | g g I I I
IV TRATTO! | | 1 III TRATTO IT TRATTO . |verra | I TRATTO | I
920 ml ! i : | i I collegata una tubazione in PVC DN315 I
R l_|_|_|_"_"_"_"_"_"_"_"-! * lll | N N N NN N N N N N NN NN N NN N | N NN N | N NN NN N N N N NN N N N N N N N N NN NN N SN N N N N N N NN NN N NN N N NN S N N N N N N NN NN NN NN N O NN N N N N N N NN N NN N N N NN NN N N N N NN N NN NN NN NN NN NN N N N N NN N N NN NN NN N N N N NN N N N N NN NN NN N NN NN NN N N N NN N NN NN NN NN N NN N N N NN S N N N NN N N NN NN NN NN N NN N N NN N N SN NN NN NN N N N N N S N NN NN NN N N N N N N N NN NN N N NN NN NN NN NN SN N N N N N NN N NN N N NN N N N N NN N N N NN NN NN NN NN NN NN N N NN N N N NN NN N NN N N N N NN S N N N NN NN NN N NN NN N N N N N NN N NN NN NN NN W NN NN NN NN N Hl | . | »IIII/ [N N N N | N N N N N N N N NN N N N N N NN N NN NN NN N N NN S N N N N N NN N N N NN N -
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CAPOSAL DO ) 0 9 10 11 I 12 13 I 14 15 16 17 ' 18 ' E
DIREZIONE POLIGONALE 101° 84° 83° o1° 84° L ———— =2~ Annienbenbeke —— o9e° 93° 93° oe° o1° T I —— - 90°
DISTANZE PARZIALI 1.57 20./8 2.22 12.45 /.36 7.97 /.00 7.73 12.63 4.88 6.80 3.09 11.80 3.20
DISTANZE PROGRESSIVE 7.32 12.57 25.02 32.38 39.95 46,95 04.68 67.31 /7219 78.99 88.08 99.88 103.38
LUNGHEZZA PARZIALE 2.78 3.06
LUNGHEZZA TOTALE 8.84
ALTEZZA TOTALE 4.85 615 8.87
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DIVISIONE DELL'AREA DI PROGETTO IN TRATTI E DESCRIZIONE INTERVENTI DI PROGETTO PARTICOLARE a PARATIE REALIZZATE IN OPERA PARTICOLARE b - COLLETTAMENTO SCARICO SC06a

Pozzetto Esistente

LEGENDA
@ Cunicolo fognario (60x70).

il L
A1

|
|
\
|
\
|
|
[
l
I
| Travetti in
|
|
|
|
|

Legno10x10 |

; . Foglio di lamiera (100x100 sp.2mm)
(a tergo dei montanti)

|
Centina con Fissaggio di trattenimento con tasselli ad espansione

profili HEA100

Tubazione in PVC DN315

. . - zione A-A - la 1:20 - zione B-B - la 1:20 - - - . .
Stralcio Planimetrico - Scala 1:200- Sezione Scala 1:20 Sezione Sggmgnto Ragdo _ _ Stralcio Planimetrico - Scala 1:100- Sezione A A - Scala 1:50-
I TRATTO - L=51.30 ml B RATTO I - L= 15.60 mi E— 2 | e b Volta in mattoni |
a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; | %\ | |
DL; b) intervento sugli scarichi; e () , Volta in mattoni | | u
b) intervento sugli scarichi; c) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura Installazione di una stazione di sollevamento e relativo tratto & (f'r | Geomembrana |
c) consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio lucida per la protezione = del muro interno mediante prodotto per svuotamento con innesto a valle del collettore-esistente § A2 Cemento Rapido | |mperm.ea.b|Ie in PVC |
intradossale; organico minerale colorato ad alta resistenza chimica; - @ Tipo PrestoCEM ECO | Paratia in Legno | | %]
d)rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato d) rinforzamento della volta con centine in acciaio HEA100 e rete D | Tavole 25x5 | Cco7
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; elettrosaldata @8 10x10; a5 Geomembrana impermeabile |
e) rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato S~ ~— IE in PVC | H H H H I
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; — ~— o ——— ! “II I ' ' Paratia in Legno
— e d
I RATTOII - L= 13.60 mi [ | RATTOIV L=7.00 m ~ \\ ~ | \\\\‘/‘/L/—\ "’ll 7 avole 25x5 | | - | 0.
i ~~ S o/ - - | SCosa  SCO63
a) consolidamento e rifacimento della volta collassata con a) risarcitura e ripristino della volta nei fori degli scarichi; SC08. : — z! \\‘ "l, I | | | | A
centine in 00 I data 08 10x10 ripristino della volta demolita; — £ | ‘ ,4 = = |
acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8 10x10; b) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a " — g ' < Piedritto 5 ; :
b) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della finitura lucida per la protezione del muro interno mediante — £ in mattoni — — - = qDQ (_:oEggati'p._er_app.or_to aija_ pulita  ____ |
DL; prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza £l j’?l Pozzetto di via Regina E €ha - |
rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a chimica; \ | | |
finitura lucida per la protezione del muro interno mediante  c) rinforzamento della volta con centine in acciaio HEA100 e ' | o .. | Collettamento provvisorio dello scarico
prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza rete elettrosaldata @8 10x10; 9 | | 0.80 I | | SC06 A Vedi TAV .8 particolere b
chimica; d)rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato | ' |
c) rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; | q: |
fibrorinforzato con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; [ g |
_ . = .
= ‘ y B Tub.PVC DN200 | _
Realizzazione delle paratie di tenuta nel tratto di —— 1 . _ | R
® o |
— | | Tub.PVCDN400 |
e ] ‘ : |
- - - :
|
Nuova Tubazione in PVCDN630 SN2 . — T ofo ofo I /
per lo scarico provvisorio del collettore esistente —— | | | /
|0 oo
: |
' I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Stralcio Profilo Sinistro - Scala 1:100- Stralcio Profilo Sinistro - Scala 1:100-

©®©E

11 11 Tubazione in PVC DN400
I 1 _ 11
o . Tasselli chimici - -
I 1 Sezi C-C - Scala 1:20 gfor}ﬂ.n 353?00 PNIOL 300 11
e czione L-L = Scala 1220 - . - - Sezione BB
. oro per passaggio
|1 i" "" tubazione ventilazione |1
¥ ——i; I l |
- Paratie A e B S - | I
I I [ — = Tasselli chimici Tasselli chimici I I | |
. I I DN10 L 300 DN10 L 300 . | |
I I 8 8 @ ' I I |
| | | / : : = 2 | | |
- - / g 2 I \ - -
I I : : § 43 43 :é I I SCO06a Cunicolo fognario di dimensioni di 60 cm di : :
o = 8| Trasverso || 9 Trasyerso & Trasverso — ~ larghezza e 70 cm di altezza . Il manufatto di inserisce | |
T rasverso T HEA1 B HEA1 + HEA1 T nella galleria principale tramite salto di 20cm.
I | ! : THEAlOO > % ‘ '-%0 T % I I Collegamento tramite lamiera sagomata a cui verra | |
,; ! H . » i : = 3 e i+ - collegata una tubazione in PVC DN315 | |
I i_l_l_l_l_l_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_l_l_l_l_L 1L I 0 JC JC 0 JC I Il LI I JC JC L g X X X T T 00 JC i JC I ¥ L ¥ 0 0 0 e L T L e e Jje i1 " v T T o " I I_ | |
| - | lﬂ I E / T 0.95 0.95 0.55 0.5 T l; | |
|1 ! el ']I H | i Tasselli chimici I ; ® L= e Tasselli chimici | | : | 100 :
- ' == DN10 L 300 D - DN10 L 300 - '
] 1 i [ I[ :‘ — = I - | i | E——— | E | Ep— !
=11 | 18 | C : 2|  Trasverso Trasverso Trasverso Trasyerso = S5 @ @ | e :%: — i
COM U N E DI CIVITAVECCH IA - CAPOSALDO 8] U 91° N _ 90° I 5 HEA10( HEA100 HEA100 HEA100 —— CAPOSALDO 5] e O R S | iE :;///\\\V—IIIZ::: 5
PROVINCIA DI ROMA DIREZIONE POLIGONALE | I 9.09 11.80 350 . 2 : DIREZIONE POLIGONALE I i : iigr WEE:: S '
o ' ' ' S 89° o 1C | | 1] S |
DISTANZE PARZIALI I I 83.08 99.88 103.38 S ——— DISTANZE PARZIALI I I | IS %Ei' | 4 \ | IE:: '
1 | 7.00 @ | — | |
DISTANZE PROGRESSIVE |- ° Trave HEA100 DISTANZE PROGRESSIVE |- 3995 2695 | iEZi i d | Co_ |
11 I ' ' ! [ |
SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL LUNGHEZZA PARZIALE I . LUNGHEZZA PARZIALE ! ! : 34;;!3'%;.#@%1%::— :
LUNGHEZZA TOTALE | | 2.70 LUNGHEZZA TOTALE | | | T— T |
COLLETTORE FOGNARIO DI ALTEZZA TOTALE L 887 ALTEZZA TOTALE .
| | | | | |
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI 1 10 | |
PROGE O ESECUTIVO PARTICOLARE c - APERTURA CRESTA DELLA VOLTA
Stralcio Planimetrico - Scala 1:100- ” Pianta - Scala 1:50- r Sezione A A - Scala 1:50-
F] Timbro e Firma : l:::j\ L Blindo Scavo
r ] Refe Eletirosaldata
L #8'10x10
Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO ‘. " Lamiera Grecata sp.0,6
Via Acaia, 50 - 00183 Roma ‘ Poz.70x70 Getto con C| ‘. Tipo EGB201
tel. +39.06.70.49.71.71 Tub. Scarico SC03 SEROEONS ‘, 3
fax +39.06.233.202.879 SC05 - LlL i
M . Tl T3 i3 i {1
Collaborazione: ‘

1\"-—'—"'—'5—/—__ |
- -

m ‘ ‘ ‘ | i - il

A

Dott. Ing. Dario Della Femina

| — -

1 1
SCO1 v >y -

\-\-\-\*\l-\

Committente : Timbro e Firma :
H B SCo4

Comune di Civitavecchia (Rm)

\\
Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali [\ | /,/X\ \ ,
P.le Guglielmotti n. 1 i ; '\
00053 Civitavecchia - Roma Jn Apertura della volta in corrispondenza della 5 \

% frattura FRO1 per l'accesso dei materiali

Responsabile del Procedimento:

Dott. Ing. Giulio Iorio Poz.70x70
| | Tub. Scarico SC01
— | S——
Data : Oggetto : PARTICOLARIA -B - C = ine Intervento
MARZO 2018 00
TAV. n.° 07 @
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DIVISIONE DELL'AREA DI PROGETTO IN TRATTI E DESCRIZIONE INTERVENTI DI PROGETTO

- TRATTO I - L= 51.30 ml

a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b) intervento sugli scarichi;

c¢) consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio
intradossale;

d) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?;

e) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura
lucida per la protezione del muro interno mediante prodotto
organico minerale colorato ad alta resistenza chimica;

- TRATTOII - L= 13.60 ml

- TRATTO III - L= 15.60 ml

a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b) intervento sugli scarichi;

¢) rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e
rete elettrosaldata @8 10x10;

d) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?;

e) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a
finitura lucida per la protezione del muro interno mediante
prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza
chimica;

- TRATTO IV L= 7.00 ml

INTERVENTI DI PROGETTO TRATTOI L = 51.30 ml

a) Risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL

(Voce di E.P.: A 21.01.18.b.1)

b) Intervento sugli scarichi (VEDI TAV.06)

c) Consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio intradossale

(Voce di E.P.: N.P.005)

d) Rivestimento della calotta per tutto il tratto con calcestruzzo proiettato

fibrorinforzato con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?;
(Voce di E.P.: S. 1.01.7.15)

STRALCIO PROFILO DX
POST OPERAM - Scala 1:100

Consolidamento delle
coperture a volta con ||

COMUNE DI CIVITAVECCHIA
PROVINCIA DI ROMA

SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL
COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI

I TRATTO
placcaggio intradossale
a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; O O RC T OO C e T L e e e L s e e “”m' e e e A e e e e e e e e e e e e A e e I O I e A e Y oo
b) consolidamento e rifacimento della volta collassata con centine b) risarcitura e ripristino della volta nei fori degli scarichi; H !
in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8 10x10; c) ripristino della volta demolita; N N B B B N = = = = = 8 8 = = = 8 8 = = H v B R
c) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato ) rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e rete L " P | |
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; elettrosaldata @8 10x10; - | '..l.. == ﬂ
d) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura  €) rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato = 00 e S s S S S s s 1 e e | S S ! P
lucida per la protezione del muro interno mediante prodotto con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; CAPOSALDO ) 1P 13 14 15 16 17 18
organico minerale colorato ad alta resistenza chimica; b) ;_ivestimiant(()j C0|0"E|1t0 del parame(l:'llttl) in c.a. (piedritti) da
initura lucida per la protezione del muro interno mediante o o o o o o o
prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza chimica; DIREZIONE PULIGONALE 89 oe 93 93 o2 o1 20
DISTANZE PARZIALI 7.00 7.73 12.63 4.88 6.80 9.09 11.8
DISTANZE PROGRESSIVE 39.95 46,95 54,68 67.31 72.19 78.99 88.08
LUNGHEZZA PARZIALE
LUNGHEZZA TOTALE
ALTEZZA TOTALE -
STRALCIO PROFILO SX
POST OPERAM - Scala 1:100
Consolidamento delle
coperture a volta con || I TRATTO
placcaggio intradossale ) i ) n h T s n ) n I o I o I o i o i o i o i o
= | e s | e e s e s i s o | | S} s | s i} s | | s s |. H
e R e e ==
) M =1l |
CAPOSALDO ) 12 3 14 135 16 17 18
DIREZIONE POLIGONALE 89° oe’ 93° 93° oe° o1° 30°
DISTANZE PARZIALI 7.00 7.73 12.63 4,88 6.80 39.09 11.80
DISTANZE PROGRESSIVE 39.95 46,92 04.68 67.31 /7219 78,99 88.08
LUNGHEZZA PARZIALE
LUNGHEZZA TOTALE
ALTEZZA TOTALE 3.87
PIANTA : Applicazione del Servizio di Rinforzo - Scala 1:100 SEZIONE AA : Applicazione del Servizio di Rinforzo - Scala 1:20
| 1
| |
| |
| | @
| |
| |
| P | Uggﬁ/\,k
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PROGETTO ESECUTIVO

Timbro e Firma :

Studio di Ingegneria
Progettozione - Direzione Lavori » Sicurezzcl

Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO
Via Acaia, 50 - 00183 Roma

tel. +39.06.70.49.71.71

fax +39.06.233.202.879

Collaborazione:
Dott. Ing. Dario Della Femina

Comm|ttente : TlmbI‘O e F|rma .
Comune di Civitavecchia (Rm)

Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali
P.le Guglielmotti n. 1

00053 Civitavecchia - Roma

Responsabile del Procedimento:
Dott. Ing. Giulio Iorio

Data :

Oggetto : INTERVENTI TRATTO I

MARZO 2018

TAV. n.° 08

TIPOLOGIA DI CONNESSIONE

B 0RO

= R I T T o el e = ==

FASI OPERATIV

E MONTAGGIO CONNETTORI

L s B o BT s

CON TASSELLO

g —

Ancoraggio del rinforzo della volta in fasce di tessuto
tipo Geosteel 600 inghisate con calce fluida tipo
Geocalce fluido.

Fasce di Piano in tessuto tipo Geosteel hardwire

o allettata con calce fina tipo Geocalce fina

CONNESSIONE CON FASCE DI PIANO

Preparazione del substrato: pulizia della superficie
di intradosso della volta;

Applicazione di fissativo consolidante corticale tipo

biocalce silicato;

Ricostruzione della continuita materica ed

eventuale regolarizzazione della superficie con
malta tipo geomailta.

Pulizia della superficie interessata all'intervento
tramite rimozione di polveri e grassi .

Stesura sul supporto di uno spessore medio di 3-5
mm di calce tipo geocalce fina per applicare e
inglobare il tessuto di rinforzo.

Tessuto tipo Geosteel g 600 in fasce parallele alla
diretrice della volta.

INTERASSE RINFORZI

L'interasse dei rinforzi € funzione dello spessore e
della luce della volta e corrisponde a cm 126.0

5

UTO TIPO GEOOSTEEL G600 DISPOSTO IN

FASCE PARALLELE ALLA GENERATRICE DELLA VOLTA
Rinforzi longitudinali, disposti lungo le generatrici,
con funzione di cucitura degli archi ideali della volta
a botte.

PARTICOLARE INTERVENTO

RIVESTIMENTO DELLA CALOTTA

STRALCIO PIANTA TRATTO I - Scala 1:100

(@)

>

SEZIONE AA - Scala 1:50

=S|

Consolidamento delle coperture a volta

mediante placcaggio intradossale

Rivestimento della calotta per tutto il tratto

con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?2.
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DIVISIONE DELL'AREA DI PROGETTO IN TRATTI E DESCRIZIONE INTERVENTI DI PROGETTO INTERVENTI DI PROGETTO TRATTO II L = 13.60 ml

a) Consolidamento e rifacimento della volta collassata con centine in acciaio HEA100  ¢) Protezione della centina nel tratto ad alto scorrimento mediante e) Rivestimento colorato a finitura lucida lungo tutto il tratto per la protezione
CO M U N E DI CIVITAVECCH IA - - TRATTOI - L= 51.30 ml - TRATTO III - L= 15.60 ml (Voce di E.P.:A 17.01.1.3) rivestimento con parete in c.a. (h=110 cm sp.15 cm) (Voce di E.P.: A 6.01.2.1.4.a) del paramento interno med|antg prodotto organico minerale colorato ad
. e o , ) o o . d) Rivestimento della calotta per tutto il tratto alta resistenza chimica (Voce di E.P.: N.P.006)
a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; . _ I . T . N.B
b) intervento sugli scarichi; b) intervento sugli scarichi; b) Risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL (Voce di E.P.: S. 1.01.7.15) .D.
P ROVI N CIA DI RO M A ¢) consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio ¢) rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e (Voce di E.P.: A 21.01.18.b.1) Per i particolari degli acciai e degli ancoraggi si rimanda alla TAV.10
intradossale; rete elettrosaldata @8 10x10;
d) rivesti t lott Icest iettato fibrorinf t i i i i i
) Elt\)lﬁsr érsr:g:e :Zac?l gKapg(r)inacgocgi g;l/JchquZ ;pr0|e ato fibrorinforzato d) ::I;/ﬁs;cgsr:s;;cr?zac?;gthap;:znacg:)c:fgr?z;c; ;pr0|ettato fibrorinforzato STRALCIO PROFILO DX : : I STRALCIO PROFILO DX : :
e) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura e) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a POST OPERAM - Scala 1:100 I | i POST OPERAM - Scala 1:100 I |
SISTE MAZION E STATICA ED IDRAU LICA DEL lucida per la protezione del muro interno mediante prodotto finitura lucida per la protezione del muro interno mediante : ;' :
organico minerale colorato ad alta resistenza chimica; pr9d9tt(? organico minerale colorato ad alta resistenza Centine in acciaio : : i Centine in acciaio : :
COLLETTORE FOGNARIO DI e HEA100 L S0 HEA100 B ey
- TRATTOII - L= 13.60 ml TRATTO IV L= 7.00 ml - Ferro in profilati laminati a caldo in I“ | ? . - Ferro in profilati laminati a caldo in I“ | ' '
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI acciaio Fe3608 = PEEEE% T T B A B B ma e acciaio Fe3008 e R N B N =
a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; - Zincatura a caldo di profilati in acciaio con | - i i - Zincatura a caldo di profilati in acciaiocon | *
b) consolidamento e rifacimento della volta collassata con centine b) risarcitura e ripristino della volta nei fori degli scarichi; trattamento di protezione contro la . trattamento di protezione contro la L
in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8 10x10; c) ripristino della volta demolita; corrosione mediante immersione in vasche | | | corrosione mediante immersione in vasche | | |
C) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato d) rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e rete contenenti zinco fuso alla temperaturadi | | | | contenenti zinco fuso alla temperaturadi | | | \ |
PROG E I I O ES EC UTIVO con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; elettrosaldata @8 10x10; circa 450 °C 5o < circa 450 °C = Z
d) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura | €) rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato T e e S S e, e i Al : = B : ! ! L i g o fly { :
lucida per la protezione del muro interno mediante prodotto con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; CAPOSALDO 5l 10 11 CAPOSALDO 51 110 11 12
organico minerale colorato ad alta resistenza chimica; b) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a | |
finitura lucida per la protezione _ del muro interno mediante DIREZIONE POLIGONALE |1 | 91° 84° DIREZIONE POLIGONALE |1 | 91° 84°
prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza chimica; o T
DISTANZE PARZIALI P 7.36 7.937 DISTANZE PARZIALI P 7.36 7.97
a Timbro e Firma : DISTANZE PROGRESSIVE |! 1502 32.38 39,91 DISTANZE PROGRESSIVE || | 32.38 39.95
ki (O 1 1
- / LUNGHEZZA PARZIALE | 2./8 3.06 LUNGHEZZA PARZIALE | 2./8 3.06
Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO LUNGHEZZA TOTALE o 8.84 LUNGHEZZA TOTALE o 8.84
Via Acaia, 50 - 00183 Roma |} |}
tel. +39.06.70.49.71.71 ALTEZZA TOTALE | 6.15 ALTEZZA TOTALE || 6.15
fax +39.06.233.202.879 | | | |
: Rifacimento della volta collassata con centine in acciaio HEA100 SEZIONE AA - Scala 1:50 SEZIONE BB - Scala 1:50 (L) Centie n accisio HEALC0
Collaborazione: ) N, Rinforzo della volta con rete
0 T . Z] elettrosaldata @8 10x10;
Dott. Ing Dario Della Femina 0 38565 PIANTA - Scala 1:50 @ Rivestimento calotta con calcestruzzo
proiettato fibrorinforzato con resistenza
RCK pari a 300 kg/cm?;
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ Protezione della centina nella sezione ad

Riempimento-con alto scorrimento mediante rivestimento
miscela-betonabile / con parete in c.a. (h=110 cm sp.15 cm)
calcestruzzo a prestazione garantita,
conforme alle norme UNI EN 206-1 e

UNI 11104 con classe di consistenza S4.

Committente : Timbro e Firma : classe di esposizione ambientale XC1.
. / , . . classe di resistenza a compressione C
I 25/30 — Rck 30 N/mmgq.
i Civi i > H H u u u Rivestimento colorato a finitura lucida
ComL.Jne dl ;lVltaV.e.CChla (Rm) . @ sul paramento in c.a. del piedritto per
le Gualiel i 1 & @ Riempimento @ prodotto organico minerale colorato ad
P.le Guglielmotti n. 5 F con miscela alta resistenza chimica
00053 Civitavecchia - Roma betonabile=—| Protezione  della  centina  del
\ TR |I| | || sl| LT O ofatDDmmmeeee— /e LLL i @ fondoscorrimento mediante getto di
d calcestruzzo per strutture di fondazione
Responsabile del Procedimento: i ed interrate e/o strutture a contatto con
T acque aggressive, , conforme alle

norme UNI EN 206-1 e UNI 11104 con
classe di consistenza S4, con
dimensione massima degli aggregati di
32 mm. Classe di esposizione

Dott. Ing. Giulio Iorio

2:30

ambientale XA3 cemento tipo AARS

(UNI 9156) classe di resistenza a
compressione C 35/45 — Rck 45 N/mmq
Sottomisura in Legno 2.5x16

@ Rinforzo della volta con rete
elettrosaldata 10/20
Lamiera Grecata Tipo EGB201

230
@®
ik
1

Data : Oggetto : DESCRIZIONE INTERVENTI
TRATTO II

MARZO 2018 TAV. 1.0 09 |

HEA10f

EGIHHHE

HEA10f

0
®
0.2
TARAARARLE
1.20
1.0
0.2

o0_| 50

50_|50 50!50!50‘50‘50‘50

HEATQOQ

AR AR |
b = HEAIOD

2.70 sp 0,6 con 2¢12/onda

2.70 Lamiera Grecata Tipo EGB201 sp 0,6
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STRALCIO PLANIMETRICO TRATTO II - Scala 1:100

Centine in acciaio zinca{S\H\EM 00

- Ferro in profilati laminati a caldo in \\\
acciaio Fe360B al Kg )

- Zincatura di prodotti in acciaio con
trattamento di protezione contro la corrosione
mediante immersione in vasche contenenti
zinco fuso alla temperatura di circa 450 °C

TRAVI HEA100 ZINCATE - SCALA 1:20

@ L= 1120
@ L= 1120
A3 L= 2690
@ L= 3270

PARTICOLARE PROFILO HE}AIOO
1Q0

—

Piastra e Saldatura

M3270

Piastra e Saldatura

Particolare a Particolare a \E
. | <
| 1+ @+
AN o o
| o N v
Valori statici relativi agli assi
JX Jy W
emd cm? cm? Piastra e Saldatura Piastra e Saldatura
|l |Particolare b Particolare b ||
349 134 73 <
Wy SX SY E/ I
cm?3 cm cm
27 | 4.06 | 2.5l 2690 ]

PARTICOLARE B - PIASTRA DI ANCORAGGIO TIPO

@ Centine in acciaio zincato HEA100
- Ferro in profilati laminati a caldo in
acciaio Fe360B
- Zincatura a caldo di profilati in acciaio con
trattamento di protezione contro la corrosione
mediante immersione in vasche contenenti zinco

COMUNE DI CIVITAVECCHIA

fuso alla temperatura di circa 450 °C
@ Bulloni testa esagonale TDS M12

@ Piastra Superiore
@ Piastra Inferiore

@ Piastra Superiore
(6 Spessoramento in fogli di lamiera

HEA100

PROVINCIA DI ROMA

SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL
COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI

PROGETTO ESECUTIVO

A il
> mmmmmmmmm——
Hissiiicisiil

il il
o
o
i
<
LL]
L

@ Piastra Inferiore

Saldature

[ 0
HIBSSossa |

v E
k— \
=

Bulloni testa esagonale
TDS M12 - Scala 1:10 -

\ \

w
\ )
v\
v\
\

| L

HEA100

33

@ Centine in acciaio zincato HEA100

- Ferro in profilati laminati

a caldo in acciaio Fe360B al Kg

- Zincatura di prodotti in acciaio

con trattamento di protezione
contro la corrosione mediante
immersione in vasche contenenti
zinco fuso alla temperatura di
circa 450 °C

(® Saldature

@ Bulloni Testa Esagonale TDS M8

(® Piastra Superiore
(@ Piastra Inferiore

(3 Piastra Superiore - Scala 1:20

Bulloni testa esagonale TDS M8 - Scala 1:10 -

Timbro e Firma :

Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Lavori = Sicurer:

Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO
Via Acaia, 50 - 00183 Roma

tel. +39.06.70.49.71.71

fax +39.06.233.202.879

Collaborazione:
Dott. Ing. Dario Della Femina

a1

13
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J
il
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sezione di gola mm10

100

Saldatura a cordone d'angolo

. 12
vy —
9
15 | —
(9) Piastra Inferiore - Scala 1:20
88
71 |
33
: |
\ ‘ \
@ | © | <
\ | 1o
R J 5 o
| |
| \
L O | O _
Saldatura a cordone d'angolo
- sezione di gola mm10

Il

7.6 13
8.7 15

@ Piastra Superiore - Scala 1:20 @ Piastra Inferiore - Scala 1:20

96 96
68 68

13.40

(5) Piastra Superiore - Scala 1:20

Committente : Timbro e Firma :

Comune di Civitavecchia (Rm)

Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali
P.le Guglielmotti n. 1

00053 Civitavecchia - Roma

Responsabile del Procedimento:
Dott. Ing. Giulio Iorio

INTERVENTO STRUTTURALE
TRATTO II

Data : Oggetto :

MARZO 2018 TAV. n.° 10

91

sezione di gola mm10

100

Saldatura a cordone d'angolo

(@ Piastra Inferiore - Scala 1:20

13

sezione di gola mm10

Saldatura a cordone d'angolo

130

145
130

160
145
160

Saldatura a cordone d'angolo

Saldatura a cordone d'angolo
sezione di gola mm10 7 —

sezione di gola mm10
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COMUNE DI CIVITAVECCHIA
& PROVINCIA DI ROMA

SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL
COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI

PROGETTO ESECUTIVO

b

Timbro e Firma :

Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Lavori - Sicurezz

Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO
Via Acaia, 50 - 00183 Roma

tel. +39.06.70.49.71.71

fax +39.06.233.202.879

Colla

Dott. Ing. Dario Della Femina

borazione:

Committente :

Comune di Civitavecchia (Rm)
Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali

Timbro e Firma :

P.le

00053 Civitavecchia - Roma

Responsabile del Procedimento:
Dott. Ing. Giulio Iorio

Guglielmotti n. 1

Data :

DESCRIZIONE INTERVENTI
TRATTO III

Oggetto :

MARZO 2018 TAV. no 11

DIVISIONE DELL'AREA DI PROGETTO IN TRATTI E DESCRIZIONE INTERVENTI DI PROGETTO

- TRATTO I - L= 51.30 ml

a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b) intervento sugli scarichi;

¢) consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio
intradossale;

d) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?;

e) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura
lucida per la protezione del muro interno mediante prodotto
organico minerale colorato ad alta resistenza chimica;

- TRATTOII - L= 13.60 ml

a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b) consolidamento e rifacimento della volta collassata con centine
in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8 10x10;

c) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm2;

d) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura
lucida per la protezione del muro interno mediante prodotto
organico minerale colorato ad alta resistenza chimica;

- TRATTO III - L= 15.60 ml

a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b) intervento sugli scarichi;

¢) rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e
rete elettrosaldata @8 10x10;

d) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?;

e) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a
finitura lucida per la protezione del muro interno mediante
prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza
chimica;

INTERVENTI DI PROGETTO TRATTO III L = 15.60 ml

a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b) risarcitura e ripristino della volta nei fori degli scarichi;

c) ripristino della volta demolita;

d) rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e rete
elettrosaldata @8 10x10;

e) rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?;

b) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a
finitura lucida per la protezione del muro interno mediante
prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza chimica;
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strutture a contatto con acque aggressive, in opera, a
prestazione garantita, conforme alle norme UNI EN 206-1 e UNI
11104 con classe di consistenza S4, con dimensione massima
degli aggregati di 32 mm. Classe di esposizione ambientale XA3
cemento tipo AARS (UNI 9156) classe di resistenza a
compressione C 35/45 — Rck 45 N/mmq .



AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
84°

AutoCAD SHX Text
83°

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5.22

AutoCAD SHX Text
12.45

AutoCAD SHX Text
12.57

AutoCAD SHX Text
25.02

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
84°

AutoCAD SHX Text
83°

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5.22

AutoCAD SHX Text
12.45

AutoCAD SHX Text
12.57

AutoCAD SHX Text
25.02

AutoCAD SHX Text
1.57

AutoCAD SHX Text
DISTANZE PARZIALI

AutoCAD SHX Text
DISTANZE PROGRESSIVE

AutoCAD SHX Text
LUNGHEZZA PARZIALE

AutoCAD SHX Text
LUNGHEZZA TOTALE

AutoCAD SHX Text
ALTEZZA TOTALE

AutoCAD SHX Text
DIREZIONE POLIGONALE

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
CAPOSALDO

AutoCAD SHX Text
10.1

AutoCAD SHX Text
13-SC06A

AutoCAD SHX Text
2-SC01

AutoCAD SHX Text
7-SC03

AutoCAD SHX Text
8-FRATTURA

AutoCAD SHX Text
9-SC04

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14-SC07

AutoCAD SHX Text
15-SC08

AutoCAD SHX Text
SC06B

AutoCAD SHX Text
SC02

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
1.57

AutoCAD SHX Text
DISTANZE PARZIALI

AutoCAD SHX Text
DISTANZE PROGRESSIVE

AutoCAD SHX Text
LUNGHEZZA PARZIALE

AutoCAD SHX Text
LUNGHEZZA TOTALE

AutoCAD SHX Text
ALTEZZA TOTALE

AutoCAD SHX Text
DIREZIONE POLIGONALE

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
CAPOSALDO

AutoCAD SHX Text
ROMA

AutoCAD SHX Text
15658

AutoCAD SHX Text
INGEGNERI

AutoCAD SHX Text
ORDINE

AutoCAD SHX Text
N.

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
email capobianco@s2cengineering.it


Centine in acciaio zincato HEA100

- Ferro in profilati laminati a caldo in
acciaio Fe360B

- Zincatura a caldo di profilati in acciaio con
trattamento di protezione contro la corrosione
mediante immersione in vasche contenenti
zinco fuso alla_temperatura di circa 450 °C

STRALCIO PLANIMETRICO TRATTO III - Scala 1:100

TRAVI HEA100 ZINCATO - SCALA 1:20

@ L= 1120
@ L= 1120
3 L= 2690
@ L= 3270

PARTICOLARE PROFILO HNElOO

1Q0

96

N

J A\

ol o
Valori statici relativi agli assi
JX Jv Wx
cm? cm? cm?
3L9 |34 73
Wy Ex 5
cm? cm cm
27 L.06 2.9l

M3270

Piastra e Saldatura
Particolare a

Piastra e Saldatura
Particolare a

1120

__® ®__
Piastra e Saldatura Piastra e Saldatura
A{Particolare b Particolare b },\

L '

2690

PARTICOLARE A - PIASTRA DI ANCORAGGIO TIPO

PARTICOLARE B - PIASTRA DI ANCORAGGIO TIPO

i
X\ Taziad” 4

- '\\'»\ . " AN
- Y -
; ~

COMUNE DI CIVITAVECCHIA

PROVINCIA DI ROMA

SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL

@°

entine in acciaio zincato HEA100
Ferro in profilati laminati a caldo in
acciaio Fe360B

- Zincatura a caldo di profilati in acciaio con

trattamento di protezione contro la corrosione

mediante immersione in vasche contenenti zinco

fuso alla temperatura di circa 450 °C

@ Bulloni testa esagonale TDS M12
@ Piastra Superiore

@ Piastra Inferiore

@ Piastra Superiore

@ Spessoramento in fogli di lamiera
@ Piastra Inferiore

Saldature

COLLETTORE FOGNARIO DI

VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI

PROGETTO ESECUTIVO

Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Lavori - Sicurezz

Timbro e Firma :

Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO
Via Acaia, 50 - 00183 Roma

tel. +39.06.70.49.71.71

fax +39.06.233.202.879

Collaborazione:
Dott. Ing. Dario Della Femina

Committente :

Comune di Civitavecchia (Rm)
Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali

Timbro e Firma :

P.le Guglielmotti n. 1
00053 Civitavecchia - Roma

Responsabile del Procedimento:
Dott. Ing. Giulio Iorio

Data :

MARZO 2018

INTERVENTI STRUTTURALI
TRATTO III

Oggetto :

TAV. n.° 12
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@ Centine in acciaio zincato HEA100

- Ferro in profilati laminati

a caldo in acciaio Fe360B al Kg

- Zincatura di prodotti in acciaio

con trattamento di protezione
contro la corrosione mediante

HEA100

immersione in vasche contenenti
zinco fuso alla temperatura di
circa 450 °C

@ Bulloni Testa Esagonale TDS M8

(® Piastra Superiore
(@ Piastra Inferiore

(3 Piastra Superiore - Scala 1:20

(9) Piastra Inferiore - Scala 1:20
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DIVISIONE DELL'AREA DI PROGETTO IN TRATTI E DESCRIZIONE INTERVENTI DI PROGETTO INTERVENTI DI PROGETTO TRATTO IV L = 7.00 ml

Pianta - Scala 1:50-

COMUNE DI CIVITAVECCHIA || s o1 si0m I oL 5o STRALCIO PROFILO DX POST OPERAM - Scala 1:100
: o o -Ripristino della Volta Demolita
a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;
PROVINCIA DI ROMA O conlmen de arto o o oons e e
¢) consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio ¢) rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e Centine in acciaio | _ | | ©
intradossale; rete elettrosaldata @8 10x10; HEA100 | Tre:itto dll volta | ,
d) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato d) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato emolito |
con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; con resistenza RCK pari a 300 kg/cm2; - Fer_ro_ in profilati laminati a caldo in | | @ ®\ @ @ @ @ @ @ @ @ %) @ @ @ @ @ @ @
e) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura e) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a acciaio Fe360B | | | \
SISTE MAZION E STATICA ED IDRAU LICA DEL lucida per la protezione del muro interno mediante prodotto finitura lucida per la protezione del muro interno mediante - Zincatura a caldo di profilati in acciaio con . IV TRATTO | | ,‘ pem— jmm—
organico minerale colorato ad alta resistenza chimica; prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza trattamento di protezione contro la 7.00ml | | Tt ‘\ IniIm R — M et
COLLE ORE FOG NARIO DI chimica; corrosione medlante immersione in vasch_e n | N e e e . oo oo | \\ \\\\ ) \\\\ \\\\ \
I I contenenti zinco fuso alla temperatura di } | \ AR 1l
circa 450 °C i | \ [N \ \ |
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI I veTTo 1 - L= 1360 m TRATTO IV L=7.00 m ! EREEES RELRERN | :
a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL; 5 \ \\ \\ (R 3
b) consolidamento e rifacimento della volta collassata con centine b) risarcitura e ripristino della volta nei fori degli scarichi; Vg 1] — p— j— I I : ~
in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8 10x10; C) rl_prlstlno della volta demollt;_a; _ N CAPOSAL DO 5 0 B e e 8 L 4 4 i é \
c) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato ~ d) rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e rete \ rattol di volta demoli
I I con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; elettrosaldata @8 10x10; / . | -
PROGE O ES ECUTIVO d) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura e) rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato DIREZIONE POLIGONALE 101° 84° \ r la disc dej \materiali
lucida per la protezione del muro interno mediante prodotto con resistenza RCK pari a 300 kg/cm?; '
organico minerale colorato ad alta resistenza chimica; b) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a DISTANZE PARZIALI 1.57 °./8 S.22 0-50L10.50,10.501 10
finitura lucida per la protezione del muro interno mediante T
prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza chimica; DISTANZE PROGRESSIVE 7.33 12.57 =
LUNGHEZZA PARZIALE
Timbro e Firma :
a LUNGHEZZA TOTALE
P ALTEZZA TOTALE
Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO 4.89
Via Acaia, 50 - 00183 Roma
tel. +39.06.70.49.71.71
\
fax +39.06.233.202.879 STRALCIO PROFILO SX POST OPERAM - Scala 1:100
-Ripristino della Volta Demolita SEZIONE AA - Scala 1:50
Collaborazione: o N
Dott. Ing. Dario Della Femina Contine | o D Centine in acciaio HEA100
entin€ in acciaio | ) | - Ferro in profilati laminati a caldo in acciaio Fe360B
HEA100 | Tratto di volta | - Zincatura a caldo di profilati in acciaio con trattamento di
- Ferro in profilati laminati a caldo in | demolito | protezione contro la corrosione mediante immersione in vasche
acciaio Fe360B | | contenenti zinco fuso alla temperatura di circa 450 °C
- Zincatura a caldo di profilati in acciaio con IV TRATTO | @ Rinforzamento della volta con centine in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata
trattamento di protezione contro la ' | | i @8 10x10;
Committente : Timbro e Firma : corrosione mediante immersione in vasche 7.00 ml , , @ rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza
' contenenti zinco fuso alla temperatura di CLI Gy e IR I T L O T RCK pari a 300 kg/cm?;
o ) circa 450 °C I I @ Protezione della centina nel tratto ad alto scorrimento mediante
Comune di Civitavecchia (Rm) I I rivestimento con parete in C.a. (h=110 cm sp.15 cm)
Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali ; > Calcestruzzo a prestazione garantlta_, conforme alle norme UI\_II
P.le Gualielmotti n. 1 q @ @ EN 206-1 e UNI 11104 con classe di consistenza S4. Classe di
) g. . ; — S 1 - I .  — €) esposizione ambientale XC1. classe di resistenza a compressione
Responsabile del Procedimento: DIREZIONE POLIGONALE 101° g84° DUDEUU[% T @ Rivestimento colorato a fin_itura lucida !ungo tutto il tratto per la
Dott. I Giulio Iori T protezione del paramento interno mediante prodotto organico
Otf. Ihg. Liulio Lorio DISTANZE PARZIALI 1.57 5.78 522 g minerale colorato ad alta resistenza chimica
DISTANZE PROGRESSIVE 7.35 12.57 S A 2 @ P_rote_zione della centina _nel tratto ad alto scorrimento mediante
@ == _—— ey —— 2 - rivestimento con parete in F:.a. (h=_20CM) _
Data : Oggetto : DESCRIZIONE INTERVENTI LUNGHEZZA PARZIALE — ; i Calcestruzzo per strutture di fondazione ed interrate e/o
TRATTO IV @ B o o & strutture a contatto con acque aggressive, in opera, a
LUNGHEZZA TOTALE L. 015 2 S =9 prestazione garantita, conforme alle norme UNI EN 206-1 e UNI
M ARZO 201 8 - = P 11104 con classe di consistenza S4, con dimensione massima
TAV. n.° 13 ALTEZZA TOTALE 4.85 ®) /= 4 == degli aggregati di 32 mm. Classe di esposizione ambientale XA3
= REATOD L o cemento tipo AARS (UNI 9156) classe di resistenza a
| 2.70 | compressione C 35/45 — Rck 45 N/mmgq .
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STRALCIO PLANIMETRICO TRATTO IV - Scala 1:100 TRAVI HEA100 ZINCATO - SCALA 1:20

M3270
@ L= 1120
- Ferro in profilati laminati a caldo in @ L= 1120
acciaio Fe360B =
- Zincatura a caldo di profilati in acciaiocon % ::; %ggg

trattamento di protezione contro la corrosione

mediante immersione in vasche contenenti PARTICOLARE PROFILO HAE100
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16/ 03/ 2018

civitavecchi a

Ci vi tavecchi a

Prot ocol | o N. 0023993/ 2018 del

Conune di

conmune di

' I Studio di Ingegneria
Progettazione « Direzione Lavori » Sicurezza

Roma, 15 marzo 2018 Spett.le
Comune di Civitavecchia
Via Tarquinia 30
00053 Civitavecchia (Roma)

comune.civitavecchia@legalmail.it

allac.a. Al Dirigente del Servizio Lavori Pubblici
R.U.P.
Ing. Giulio lorio

giulio.iorio@comune.civitavecchia.rm.it

Oggetto: Incarico professionale relativo a “Ripristino statico e funzionale del Collettore fognario di Via
Giordano Bruno/Via Cesare Battisti”.

Trasmissione progetto esecutivo
Con riferimento alla convenzione di incarico professionale in data 14.02.2018 in allegato si trasmette il
Progetto Esecutivo costituto dai seguenti documenti:

Elaborati grafici:

e Tav.01 Inquadramento Territoriale

e Tav.02 Piante e Sezioni Ante Operam

e Tav.03 Profilo Destro Ante Operam

e Tav.04 Profilo Sinistro Ante Operam

e Tav.05 Planimetria Generale degli Interventi
e Tav.06 Interventi Generali

e Tav.07 Particolare A—B - C

e Tav.08 Intervento Tratto |

e Tav.09 Intervento Tratto |l

e Tav.10 Intervento Tratto Il — Strutturale -
e Tav.ll Intervento Tratto Il

e Tav.12 Intervento Tratto Il — Strutturale -
e Tav.13 Intervento Tratto IV

e Tav.14 Intervento Tratto IV — Strutturale —
e Tav.15 Cantierizzazione

Elaborati Descrittivi:

e FElab.00 Elenco Elaborati
e Elab.01 Relazione Tecnica

Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Progettazione - Direzione Lavori - Sicurezza - Via Acaia 50, 00183 Roma
Tel. 06 70 49 71 71 - Fax 06 233 202 879 - capobianco@s2cengineering.it - www.s2cengineering.it
pec: giuseppe.capobianco@pec.ordingromait

ConsuleniadpA EART ACBA CONFORME AL BOCOMENTO BRIGINALE MESRMATIES FIEMATO BIGITALIIERTE)
Partita VeRigrodiizione cartacea al sensi'del D’ L §8.8212005€ successive modificazioni)
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e Elab.02 Capitolato Speciale d’Appalto

e Elab.03 Computo Metrico Estimativo

e Elab.04 Elenco Prezzi

e Elab.05 Analisi Prezzi

e Elab.06 Incidenza Manodopera

e FElab.07 Quadro Economico

e FElab.08 Piano di Sicurezza e Coordinamento
e Elab.09 Cronoprogramma dei Lavori

e Elab.10 Piano di manutenzione

Cordiali saluti

dott. ing. Giuseppe Capobianco

Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Progettazione - Direzione Lavori - Sicurezza - Via Acaia 50, 00183 Roma
Tel. 06 70 49 71 71 - Fax 06 233 202 879 - capobianco@s2cengineering.it - www.s2cengineering.it
pec: giuseppe.capobianco@pec.ordingromait

ConsuleniadpA EART ACBA CONFORME AL BOCOMENTO BRIGINALE NESRMATIES FEMATO BIGITALMERTE)
Partita VeRigrodiizione cartacea al sensi'del D’ L §8.8212005€ successive modificazioni)
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Roma, 07 giugno 2018 o " Spettle

?m’\‘ 54096 ool 01,06 2 Comune dl Civitavecchla
SRR S Via Tarquinia 30

N

ThTT ~ R T 00053 Civitavecchia (Roma)

alla c.a. Al Dirigente del Servizio Lavori Pubblici
R.U.P. B
Arch. Anthony. Scalise

_ anthonv scalise@comune. cwitaveocma .t

I -:-_-Qggeﬁo Incar[co professmnaie relativa:a “Ripristino statico e funzmnale del Collettore fognario di Vla
' Giordano Bruno/Via Cesare Battlst|”

II sottoscritto Dott. Ing. Giuseppe., Capobianco |scr|tt0 all'Albo Professmnale degli Ingegnarl della
provincia ‘di Roma al .n.15658 -dal "11/09/1990, mcarlcato dalla Committente per la redazione della
.'1,progettaZ|one esecutiva delle opere richiamate in oggetlo

VISTO

lart.8 <inferventi non soggem -ad autonzzazrone sismica> comma 1 del Regolamento Reglonale 13
Luglio 2016 n.14 (BUR 14 Luglic 2018 n.58) il quale, alla lett. r), riporta: “pozzi e strutture per
impiantistica correlata, a livello del terrenc o ititerrate, purché non interagenti con la stabiiita dei versanty,.
} ognatur pozzetti per fognature, chndotte mtema'te alfraversamenti stradali in tubolari con drametro
massimo pan ad 1,00 metro™;

07W06/2018

‘ci vi tavecchia

:dvitavecchia - oo
Protocol | o N. 0051096/ 2018 'del'

DICHIARA'

- che le opere di-“Ripristino statico e funzionale del Collettore fognarlo di Via Giordano Bruno/Via Cesare’
Battisti” rientrando nelle previsioni: di cui al su riportatc art. 8 comma 1 lett. r).non sono soggette ad
autonzzazmne sismica. :

conmune di
Comune di

Dott. Ina. Giuseppe Capobianco

Dott. Ing. Gluseppe Copobiance’ Progettuzione « Direzione Lavor » Sicurezza - Via Acia 50, 0O1E3 Romg
Tel. QB70 49 7171 - Fox 08 233 202 879 - mpab|mc:w@=;2c‘er1qmeemg it~ winnw secengsnoennqit

pec: guseppe.capobidrcotpec: ording.romerit

Consulente Teenice del Tribunale di Roma ~ Arbitre dalla Camera Arbitrole presso Autoritd Nﬂzlmmle Anticarmzlom

Partito IVA IGOIRIBOBES - Cod. Fisc: CRiE GPR B1508 ASORY

(COPIA CARTACEA CONFORME AL DOCUMENTO ORIGINALE INFORMATICO FIRMATO DIGITALMENTE)
(Riproduzione cartacea ai sensi del D.Lgs.82/2005 € sticcessive modlflca2|on|)
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COMUNE DI CIVITAVECCHIA
PROVINCIA DI ROMA

SISTEMAZIONE STATICA ED IDRAULICA DEL
COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO - VIA CESARE BATTISTI

PROGETTO ESECUTIVO

a Timbro e Firma :
Studio di Ingegneria
Progettazions - Diresions Lavari » Sicuresza

Dott. Ing. Giuseppe CAPOBIANCO
Via Acaia, 50 - 00183 Roma

tel. +39.06.70.49.71.71

fax +39.06.233.202.879

Collaborazione:
Dott. Ing. Dario Della Femina

Committente : Timbro e Firma :

Comune di Civitavecchia (Rm)

Servizio Lavori Pubblici e Opere Infrastrutturali
P.le Guglielmotti n. 1

00053 Civitavecchia - Roma

Responsabile del Procedimento:
Dott. Ing. Giulio Iorio
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Ripristino statico e funzionale del Collettore fognario di Via
Giordano Bruno/Via Cesare Battisti

Progetto Esecutivo

Elenco Elaborati:

Elaborati grafici:

e Tav.01 Inquadramento Territoriale

e Tav.02 Piante e Sezioni Ante Operam

e Tav.03 Profilo Destro Ante Operam

e Tav.04 Profilo Sinistro Ante Operam

e Tav.05 Planimetria Generale degli Interventi
e Tav.06 Interventi Generali

e Tav.07 Particolare A—-B-C

e Tav.08 Intervento Tratto |

e Tav.09 Intervento Tratto Il

e Tav.10 Intervento Tratto Il — Strutturale -
e Tav.1ll Intervento Tratto Il

e Tav.12 Intervento Tratto Il — Strutturale -
e Tav.13 Intervento Tratto IV
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e Tav.15 Cantierizzazione

Elaborati Descrittivi:
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e Elab.02 Capitolato Speciale d’Appalto

e Elab.03 Computo Metrico Estimativo
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COMUNE DI CIVITAVECCHIA
Provincia di Roma

LAVORI PUBBLICI E OPERE INFRASTRUTTURALI
Progettazione, Realizzazione e Collaudo OO.PP.

RIPRISTINO STATICO E FUNZIONALE DEL COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO/VIA CESARE BATTISTI

RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO ESECUTIVO

O

PREMESSA

Il sottoscritto dott. ing. Giuseppe Capobianco, iscritto all’Albo Professionale dell’Ordine degli
Ingegneri della Provincia di Roma con il numero 15658, con studio professionale in Roma — Via
Acaia n.50 a seguito di “Convenzione per I'affidamento dell’incarico professionale relativo alla
sistemazione statica e idraulica del collettore fognario di Via Giordano Bruno — Via Cesare
Battisti” in data 14.04.2016, approvata con Determinazione Dirigenziale n.00395 del
10.03.2016, € stato incaricato di redigere la necessaria progettazione relativa all’oggetto della
stessa. In data 22.06.2016 e stato presentato lo “studio di fattibilita tecnico economica”, redatto
ai sensi dell’art art.23 c.5 Decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, che e stato approvato con
Delibera di G.M. n.108 del 04.08.2016. Con Deliberazione di Giunta Comunale n.140 del
11/08/2017 e stato approvato il Progetto Definitivo con C.U.P.: J34H17000760005.

In data 03.10.2017 (Protocollo N.0082729/2017) sono state apportate delle modifiche alla su
richiamata convenzione di incarico professionale e, successivamente, in data 14.02.2018, lo
scrivente, a seguito di nuova Convenzione di incarico & stato incaricato di redigere la
progettazione esecutiva e fornire il supporto al RUP fino alla validazione del progetto esecutivo
dei lavori di “Sistemazione statica ed idraulica del collettore fognario sito in Via Giordano Bruno
e Via Cesare Battisti ”;

SOPRALLUOGHI

Al fine di espletare l'incarico professionale affidato lo scrivente ha proceduto ad eseguire diversi
sopralluoghi nelle date: 19.01 - 04.02 - 12.02 - 17.03 - 31.03 - 01.05 - 31.08 - 02.09 - 06.09 -
27.09 - 22.10.

Detti sopralluoghi sono stati effettuati alla presenza del geom. Giuseppe Ferri, Istruttore Tecnico
del Comune di Civitavecchia, dell’Arch. Antony Scalise, nella sua qualita di Funzionario Tecnico
del Comune di Civitavecchia oltre che alla presenza di alcuni collaboratori dello scrivente e
sono stati necessari al fine di una corretta per valutazione dello stato di fatto, delle eventuali
cause dello smottamento, ed al fine della acquisizione dei dati di base indispensabili al fine di
redigere la progettazione di che trattasi.

Nel corso dei diversi sopralluoghi sopra richiamati si € proceduto ad acquisire idonea
documentazione fotografica ed effettuare un rilievo delle aree.
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A seguito del sopralluogo, effettuato in data 31.08 u.s., a causa di una estensione della zona di
crollo emergeva un percorso totalmente diverso del collettore di che trattasi rispetto a quanto
rappresentato dagli elaborati grafici posti in visione al sottoscritto da Codesto Spettabile
Comune e utilizzati per la redazione del progetto di fattibilita tecnico economica.

In conseguenza di quanto sopra lo scrivente sottoponeva alla Amministrazione Comunale la
necessita di procedere ad un accesso allinterno del collettore per il tramite di personale
altamente specializzato negli accessi e permanenza nei luoghi confinati, per effettuare una
ricognizione attenta dello stato del collettore al fine di avere una rappresentazione realistica
delle condizioni in cui verte il collettore.

LO STATO DEI LUOGHI

A seguito dell'ispezione speleologica eseguita in data 27.09, conformemente con quanto
preventivamente autorizzato da Codesto Spettabile Comune con nota prot.n.75074 del
19.09.2016, € emerso quanto segue:

1. La sezione del collettore fognario ed il suo tracciato planimetrico differiscono
considerevolmente da quanto, invece, rappresentato dagli elaborati grafici posti in
visione al sottoscritto da Codesto Spettabile Comune e utilizzati per la redazione del
progetto di fattibilita tecnico economica.

Relativamente alla sezione, come risulta dai rilievi di dettaglio prodotti dallo speleologo
ed allegati alla presente, questa ha una larghezza di 2,70 ed il suo tracciato risulta
essere interferito, oltre che dal box privato, il cui pavimento e stato oggetto di crollo, ed il
negozio e retro-negozio ubicati in V. Cesare Battisti al civico 12/b, anche dal locale
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“palestra”, tutti di proprieta privata, posizionato all'interno della corte nella zona
dell'avvenuto smottamento;

Lungo il collettore fognario, nel tratto che va dalla pozzetto di Via Cesare Battisti (fronte
civico 12/b) a quello posto allangolo tra la Via Regina Elena e Via Francesco Crispi, Si
sono rilevati n.08 allacci fognari la cui realizzazione e tale da poter ingenerare successivi
problemi alla statica del collettore stesso. Cio poiché tutti realizzati in assenza dei
necessari pozzetti di ispezione e indispensabili per la loro manutenzione. Oltre a cio
alcuni di questi sono stati realizzati in prossimita del “cervello” del manufatto murario o,
comunque, a quote tali da poter indurre fenomeni di dilavaggio del legante dei mattoni
costituenti i ritti del manufatto stesso;

La galleria fognaria e risultata avere, inoltre, una criticita importante in corrispondenza
del caposaldo n.8, ricadente pressoché al centro della sezione stradale di V. Cesare
Battisti, laddove risulta presente una frattura che taglia trasversalmente tutta la sezione
della galleria e che presenta una percolazione attiva lungo tutta la frattura con distacco
sia dell'intonaco che dei vari elementi costituenti la struttura stessa. Detta frattura, che ha
dimensioni che variano da un minimo di 4 cm fino ad un massimo di 10 cm, ricade al di
sotto della zona attualmente segretata, da Codesto Spettabile Comune, a mezzo di new
jersey in cav;

Subito a seguire, a poca distanza dalla richiamata frattura, vi € uno scarico (scheda
SCO04) che presenta una criticita lieve con erosione dell'intonaco e della malta intorno alla
struttura di mattoni dei piedritti, questa evidenza si sviluppa linearmente dal caposaldo 9
verso il caposaldo 8, dove € presente la frattura, per circa 1,5 ml,

Nel corso dei numerosi sopralluoghi € emersa la presunta presenza di un ulteriore
scarico, non censito né censibile, che molto probabilmente raccoglieva le acque
meteoriche della copertura dei box nonché della canaletta di raccolta delle acque
piovane posizionata di fronte alle porte di accesso agli stessi box privati in prossimita
della zona dell'avvenuto smottamento.

Cio fa presumere come il crollo del manufatto murario costituente il collettore fognario
non sia avvenuto a seguito di collasso della struttura causato da un maggior carico
permanente e/o accidentale bensi per I'avvenuto dilavamento del materiale legante del
ritto ove detto scarico era innestato.
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Figura 2: Percorso collettore a seguito di ispezione speleologica

Si e potuta rilevare la presenza di uno smottamento complessivo di circa 15,50 mq ed una
profondita massima di circa 5,00 m dal piano stradale. Il cavo interessa per circa 10 mq un box,
il cui muro perimetrale, lato cortile, € quasi completamente crollato. Il tratto fognario interessato
dal dissesto é risultato essere un collettore di antica realizzazione del tipo a volta a botte
ribassato. Questo € realizzato con copertura a volta e piedritto in mattoni e pietrame. Il fondo di
scorrimento delle acque, sub orizzontale, € costituito da basoli di pietrame liscio.

Le dimensioni del collettore sono largo ml 2.70 alto ml 2,00 , piedritto alto ml 1.00 e raggio di
curvatura ml 1,00.

Secondo quanto comunicato dallAmministrazione Comunale questo risulta essere stato
realizzato tramite il tombamento di un canale naturale di scolo delle acque meteoriche. Il piano
di scorrimento, anche questo comunicato come sopra, risulta essere prossimo ai 4.70 di
profondita dal piano della corte interna. Il collettore in oggetto, di cui parte € crollato, si estende
per circa 98 ml, transitando al di sotto di n.2 box, di un negozio e di un locale palestra, per poi
innestarsi in un pozzetto posto nella Via Cesare Battisti fronte civico 15.

Comune di Civitavecchia Relazione tecnica illustrativa
Provincieoti ReARTACEA CONFORME AL DOCUMENTO ORIGINALE INFORMATICO FIRMATO B EIALENFEgCUtiVO
(Riproduzione cartaceaal sensi del D.Lgs.82/2005 e successive modificazioni) 3

Civitavecchia 26/06/2018



' I Studio di Ingegnerio
Progettazione - Direzione Lavori « Sicurezza

Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
Fognario di Via C. Battisti/Via G. Bruno

Figura 3: Cavo da mettere in sicurezza

INDAGINI EFFETTUATE

Le attivita ispettive svolte nel collettore fognario di via Giordano Bruno sono state svolte, come
anticipato, da personale specializzato e certificato per svolgere lavori in ambienti confinati. Tutto
il personale ha svolto corsi di formazione per lavoratori ad alto rischio e rischi specifici.

Le attrezzature utilizzate, quali: treppiedi, recuperatore retrattiie, maschere di protezione
individuale, kit di progressione verticale ecc. sono regolarmente certificati secondo le normative
vigenti e specifici sia per lavori in ambienti confinati che per attivita con accesso e
posizionamento tramite funi.

La galleria Fognaria oggetto dell’ intervento, dal caposaldo Oal caposaldo 18B, si presenta
uniforme sia in termini dimensionali che tipologici; essa € caratterizzata da una sezione con
volta e piedritti con una larghezza media di 2,70 m ed un’altezza media di 2,00 m, di cui i
piedritti hanno un’altezza di 1,00 m; I'estensione totale tra questi due caposaldi risulta essere di
circa 98,00 m, essa e realizzata in mattoni di pietra e blocchetti di tufo lungo i piedritti mentre la
volta € costituita da mattoni in laterizio, il tutto & intonacato con malta di calce e pozzolana.

Nella Galleria insistono diversi scarichi attivi identificati e meglio descritti nelle schede di
dettaglio allegate alla Relazione dello speleologo. Da notare che le porzioni di galleria a monte
del caposaldo 18 ed a valle del caposaldo 0 cambiano tipologia, a monte del caposaldo 18 la
galleria principale si suddivide in due gallerie, con sezioni ridotte.

In questo tratto, dalla galleria lato Est, si immette un manufatto di grandi dimensioni (circa 1,00
m di larghezza per 1,00 di altezza) che sversa una notevole quantita di liguami nella galleria
fognaria (cfr. scheda MNO1) la porzione a valle del caposaldo O € stata realizzata
completamente in calcestruzzo con sezione scatolare dalle dimensioni di 2,30 in larghezza e
2,00 m di altezza.

Comune di Civitavecchia Relazione tecnica illustrativa
Provingieopi REARTACEA CONFORME AL DOCUMENTO ORIGINALE INFORMATICO FIRMATO B GIALMiENTFE§CUtivO
(Riproduzione cartaceaal sensi del D.Lgs.82/2005 e successive modificazioni) 9

Civitavecchia 26/06/2018



' I Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Lavori « Sicurezza

Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
Fognario di Via C. Battisti/Via G. Bruno

Figura 4: Foto da scheda MNO1

Dal punto di vista generale la galleria si presenta in buono stato di conservazione, fermo
restando 3 criticita importanti ed una criticita minore.

La prima criticita importante si incontra a circa 5 metri dall'ingresso del pozzo 1: una frattura
taglia trasversalmente tutta la sezione (cfr. scheda FR01). Questa ha uno spessore che varia
mediamente dai 4 cm fino ad arrivare ai 10 cm; ulteriore considerazione da tenere a mente e
che questa frattura € posizionata, rispetto I'esterno, al centro della sede stradale.

Subito a seguire, a poca distanza dalla frattura, vi € uno scarico (cfr. scheda SC04) che
presenta una criticita lieve con erosione dell'intonaco e della malta intorno alla struttura di
mattoni dei piedritti; questa evidenza si sviluppa linearmente dal caposaldo 9 verso il caposaldo
8, dove e presente la frattura, per circa 1,5 ml.

La seconda criticita importante riscontrata € in relazione alla voragine (cfr. scheda VRO01); in
prossimita di questa la galleria € impostata sul muro perimetrale di un fabbricato adibito a
palestra. La lunghezza del crollo, complessivamente, interessa circa 9 metri di galleria ma, le
conseguenze dell’evento interessano tutto il tracciato dal caposaldo 12 al caposaldo O con la
deposizione, sul piano pavimentale, di detriti anche massivi, e dal caposaldo 12 al caposaldo 13
con deposizione di limo.
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Figura 5: Detriti massivi tra il CS12 ed il CS13

La terza criticita importante riguarda il manufatto di scarico al caposaldo 18 (cfr. scheda MNO1);
guesto dovrebbe, normalmente, riversare i suoi liguami in una tubazione di grande diametro.
L’intervento ispettivo ha evidenziato che questa tubazione € completamente obliterata ed i
liquami si riversano completamente nel collettore oggetto della presente.

Cio, da una parte non permette il normale deflusso dei liqguami aumentando la portata della
galleria stessa e, dall’altro, non ha permesso una maggiore e piu approfondita ispezione delle
gallerie a sezione ridotta inibendo di fatto I'ingresso dal pozzo d’'ingresso 2.

LE PRESUNTE CAUSE DELLO SMOTTAMENTO

Dall'interno della galleria, tramite il collasso della volta, si accede all'interno della voragine.

Come gia notato in occasione delle precedenti ispezioni esterne, in direzione Nord, sul cono
detritico esterno si nota un’anomala macchia di umiditd ed una probabile erosione
lineare che testimonierebbe la presenza di uno scarico collassato con I'evento emersivo.

Questo probabile scarico, se testimoniata la sua non corretta irreggimentazione,
potrebbe essere stata la causa scatenante la voragine.
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Figura 6: Anomala macchia di umidita sul cono detritico

Infatti I'infiltrazione ha determinato una variazione delle condizioni di carico sulla volta composto
da riempimento di rifiuti da costruzione:

e la presenza dell'acqua ha aumentato il carico sulla volta aggiungendo un contributo del
60-70% sul carico iniziale;

e [|'acqua trascina nel suo percorso, tutti i granuli fini, cosi da ridurre 'omogeneita del
carico, trasformando quest'ultimo da carico uniformemente ripartito a carico concentrato
sul ricoprimento della volta.

SOLUZIONE ADOTTATA PER L’'INTERVENTO DI MESSA IN SICUREZZA DEL CAVO

La messa in sicurezza del cavo ha rappresento una problematica difficile, non nella
individuazione della soluzione in se, ma per la complessa attivita di esecuzione in condizioni di
sicurezza.

Non era possibile ripristinare la volta del collettore, in quanto questa € sita sotto il box privato.

Detto box privato si trovava in condizioni di precaria stabilitd; un muro perimetrale, quello
costeggiante il cortile, era parzialmente crollato come anche il suo pavimento.

Pertanto e stato necessario prima mettere in sicurezza il cavo e poi intervenire sul
collettore che e oggetto del presente progetto.

Il cavo era profondo circa ml 5,50 con larghezza media di 2,50 e lunghezza di 6,00. Sopra il
cavo era presente il citato box interferente e fatiscente.

Questo non poteva, in prima fase, essere demolito in quanto il materiale detritico sarebbe
caduto nel cavo andando ad ostruire il normale deflusso del collettore.

Le attivita svolte per la messa in sicurezza del cavo vengono qui di seguito riassunte e descritte
poiché propedeutiche agli interventi del ripristino statico e funzionale del collettore:

e Pulizia della griglia presente nel cortile con I'ingresso al garage;
e Sgrottamento del cavo;
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e Getto di un cordolo in c.a. lungo circa ml 7.00 e alto mI1.00 sul lato sin. del collettore

esterno al piedritto;

Installazioni nel cavo di n°7 barre in profilato IPE 120 passo 0.90 L=4.50;

n° 1 barra trasversale L= 6.00 per appoggio testate - Profilato L60x60x5 ;

n°1 barra trasversale L 6.00 per placcaggio testata opposta;

Installazione di fogli di Lamiera grecata Tipo EGB201 sp. 0.6mm;

Installazione perimetralmente alla lamiera grecata di una rete in acciaio fermo getto a

bassa nervatura tipo Nervometal;

e Installazione dei tubi 3 DN160 per futuro getto del riempimento sopra la volta del
collettore e riempimento cassone;

e Livellamento del solaio appoggiato mediante getto di miscela betonabile;

Installazione di un cassone in acciaio avente dimensioni: L350 cm | 180cm H 150cm,

avente funzioni di alleggerimento;

Getto di miscela betonabile intorno al cassone, per consolidare le pareti del cavo;

Realizzazione di una soletta di copertura del cassonetto;

Demolizione parete garage pericolanti;

Realizzazione di una griglia di raccolta acque a fine rampa di accesso;

Stesa di materiale arido e finitura con manto bituminoso di usura.

Pulizia della griglia presente nel cortile con I'ingresso al garage

Nel cortile, lato ingresso ai box, € presente una griglia larga cm 40 e lunga circa ml 10.00.
Questa recapita le acque meteoriche del cortile e della copertura dei garage privati in un
pozzetto sito allangolo dei fabbricati. E’ stata pulita con la rimozione della sabbia e della
vegetazione.

Figura 7: Griglia di raccolta acque del cortile e copertura box privati intasata

Il ripristino della funzionalita della griglia € stato necessaria per evitare che I'acqua meteorica
che rigurgita dalla griglia finisca nel garage e quindi nel cavo, andando a peggiorare la
situazione in essere.
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Sgrottamento del cavo

Nel cavo erano presenti oggetti, sospesi presso il pavimento del garage, mattoni e pietre
provenienti dal crollo dei muri in dissesto ed in equilibrio instabile oltre a massi presenti lungo il
pendio del cavo. Inoltre vi erano vecchie tubazioni e materiali metallici vari che andavano
preventivamente rimossi.

Tutte le pietre e mattoni sono stati disgaggiati prima di qualsiasi altro intervento.

Figura 8: Materiale da rimuovere all'interno del cavo

Analogamente a quanto sopra si € proceduto, per il tramite del’Ente erogatore, alla rimozione
del contatore del gas e della relativa linea di adduzione.

Getto cordolo in c.a.

Sul lato sinistro del collettore ed esternamente al piedritto della volta € stato gettato un cordolo
in c.a. necessario al fine di alzare I'imposta delle travi in profilato IPE120. Cio ha consentito sia
di ridurre il carico del riempimento successivo, che una riduzione di peso scaricato sul lato
monte. Quest’'ultimo in considerazione del basso stato di coesione del terreno di fondazione del
locale ex palestra.

Installazioni nel cavo di travi in ferro IPE120

E stato realizzato, inoltre, un solaio che potesse contenere il materiale di riempitura del cavo
senza che la sagoma potesse interferire, poi, con I'esecuzione della volta del collettore.

Dopo un analisi complessa, si € riusciti ad individuare una soluzione che consentiva,
contemporaneamente, sia la messa in sicurezza della voragine che la tutela della salute dei
lavoratori durante I'esecuzione dei lavori di ripristino.

Sono state incastrate tra le pareti fronteggianti del cavo, le travi IPE120 alle cui estremita erano
fissati dei ramponi e lastra in acciaio per facilitare la presa e ridurre la pressione puntuale. Le
travi sono state poggiate con un angolo di circa 50°.
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Figura 9: Installazione di travi IPE 120 con inclinazione di 50°

Installazione di fogli di Lamiera grecata

Sopra le travi in acciaio IPE120 € stata posizionata una lamiera grecata Tipo EGB201 sp.
0,6mm..

Tale scelta e stata dettata dalle caratteristiche intrinseche delle lamiere grecate per solai
collaboranti le quali hanno una tecnologia che permette loro di essere esenti da micro
fessurazioni. Esse, inoltre, dispongono di impronte in grado di ancorare il getto di calcestruzzo
evitando qualsiasi fenomeno di distacco verticale e/o orizzontale. Sono leggere, semplici da
posare e soprattutto economiche. Il solaio metallico in lamiera viene completato con un getto di
calcestruzzo che ne riempie le grecature fino a realizzare un sistema misto in grado di svolgere
la necessaria funzione statica.

Installazione di unarete in acciaio ferma getto a bassa nervatura tipo Nervometal

Perimetralmente alla lamiera grecata, e su due lati in appoggio al terreno della voragine, é stata
posta in opera una rete in acciaio ferma getto a bassa nervatura, tipo Nervometal, necessaria al
fine del contenimento del getto.
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Installazione dei tubi DN160 per futuro getto della volta del collettore

Le tre tubazioni in PVCDN160 si rendono necessarie per I'esecuzione del futuro getto della
volta del collettore nonché per la ventilazione necessaria per far si che il getto avvenga fino a
totale riempimento.

La tubazione attraversa la lamiera grecata per arrivare al piano del getto.

Messo in sicurezza il cavo attraverso queste tubazioni si potra riempire la volta dalla parte
superiore.

Livellamento del solaio appoggiato mediante getto di miscela betonabile

Un primo getto con miscela betonabile é stato effettuato al fine di ottenere un piano orizzontale
per il successivo appoggio dello scatolare di alleggerimento.

Tub. in PYCDN160

Soletta realizata con
Lamieragrecata elrete.
efettrosd dats! i
Inatallzzione d un
| acgan 3,50x 1,80x1;50m con-
| funzaone di dleagerimento

Figura 10: Getto di livellamento con miscela betonabile e successiva installazione del cassone

Posain opera del cassone di alleggerimento

Al fine di alleggerire il carico sulla struttura di sostegno al riempimento si € provveduto ad
installare un cassone in acciaio. Questo, di dimensioni 350x180x150, occupando un volume di
10.26 mc consente di alleggerire il carico gravante sulla sottostante struttura di sostegno
sottraendo a questa un peso pari a circa 20 ton.. La struttura del cassone, realizzata in acciaio
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sp2mm e stata rinforzata con angolari a L 50x4 lungo gli angoli e con profilati a T 80x10. Inseriti
anche dei controventamenti con tubolari DN100 nonché degli angolari 100x100 sp.10.
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Figura 11: Carpenteria per I'esecuzione del cassone

Getto di miscela betonabile intorno al cassone, per consolidare le pareti del cavo

Una volta installato il cassone si & proceduto alla esecuzione del getto al fine di complementare
il vuoto residuo perimetralmente alla struttura. Questo intervento ha permesso di consolidare le
pareti del cavo e di mitigare ulteriori cedimenti della struttura muraria del garage e della
palestra.

Realizzazione di una soletta di copertura del cassone

La fase successiva € stata quella di rendere l'area accessibile prima di procedere alla
demolizione della struttura muraria. Pertanto al di sopra del cassone € stata realizzata una
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soletta con la lamiera grecata Tipo EGB201 sp0.6, armata con rete elettrosaldata @ 10 - 20x20
e due ferri @12 passanti nella lamiera grecata.

Fate Semoescsme 1020

Figura 12: Soletta armata

Si é provveduto a lasciare una botola 40x40 per consentire il riempimento del cassone una
volta ricostruita la volta del collettore sottostante.

Figura 1314: Soletta — accessi per riempimento cassone
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Demolizione pareti box pericolante

Una volta messo in sicurezza il cavo, attraverso la procedura innanzi descritta, si € proceduto
alla rimozione della struttura muraria pericolante del garage, lato voragine, che non ha
continuita strutturale col solaio di copertura, (cfr. Tav.03).

Realizzazione griglia raccolta acque

Per completare l'intervento di messa in sicurezza si € proceduto a realizzare un sistema di
smaltimento delle acque meteoriche del cortile. Attualmente non € presente alcun sistema di
smaltimento: né caditoie e ne griglie.

A pié della rampa di accesso al cortile e stata realizzata una griglia, lunga circa ml 3.00, per
intercettare I'acqua che defluisce lungo la rampa.

Figura 15: Griglia di raccolta acque meteoriche cortile

Figura 16: Lo stato attuale
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DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI PER IL RIPRISTINO STATICO E FUNZIONALE

L’approccio alle problematiche é stato affrontato con la considerazione che si sta intervenendo
su un opera storica dell'idraulica di Civitavecchia. Pertanto la filosofia progettuale adottata é
guella conservativa. Infatti sono stati scelti interventi strutturali compatibili con la conservazione
e che, al contempo, garantiscono un efficientamento strutturale.
Pertanto sono stati individuati tutti interventi tesi alla conservazione piu che alla demolizione.
Gli interventi progettuali, per concludere, finalizzati al ripristino della funzionalita statica ed
idraulica, sono previsti per un tratto di circa ml 90,00.
Un rilievo accurato, effettuato tramite intervento speleologico, ha permesso di individuare lo
stato di conservazione di tutto il tratto in esame.
L'analisi statica effettuata ci ha permesso di stabilire che i piedritti sono in buone condizioni
(eccetto che nel tratto collassato) e permangono in condizioni di equilibrio statico.
Si é, quindi, concretizzata l'ipoteso di procedere tramite un consolidamento efficace e poco
invasivo con l'esecuzione delle seguenti fasi e nei tratti individuati con medesima tipologia di
intervento:

1. Spurgo fognatura DN90O;

2. Idro Lavaggio e Pulizia del Collettore interessato dagli interventi;

3. Realizzazione di paratie di tenuta nei tratti di monte e di valle;

4. Installazione di una motopompa a monte della paratia;

5. Installazione di una tubazione DN630 in PVC per smaltire le acque pompate;

6. Rimozione dei detriti presenti nel collettore;

7. Collettamento degli scarichi esistenti sul collettore, mediante tubazioni di allaccio
provvisorie;

8. Apertura cresta del collettore di larghezza ml 3.00;

9. Installazione di un impianto di illuminazione e ventilazione;

10. Interventi nei vari tratti quali:

TRATTO | ML 51.30

risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

intervento sugli scarichi;

consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio intradossale;

rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK

pari a 300 kg/cms;

e. rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la protezione
del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza
chimica.

apop

TRATTO Il ML 13.60
a. risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;
b. consolidamento e rifacimento della volta collassata con centine in acciaio HEA100 e
rete elettrosaldata @8 10x10;
c. rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK
pari a 300 kg/cm?;
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d. rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la protezione
del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza
chimica.

TRATTO 1l ML 15.60

a. risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b. intervento sugli scarichi;

c. consolidamento della volta con centine in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8
10x10;

d. rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK
pari a 300 kg/cms;

e. rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la protezione
del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza
chimica.

TRATTO IV ML 7,00

a. risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b. risarcitura e ripristino della volta nei fori degli scarichi;

c. ripristino della volta demolita;

d. rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8 10x10;

e. Rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK
pari a 300 kg/cmz;
rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la
protezione del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta
resistenza chimica.

-

Interventi di progetto

Gli interventi di progetto hanno come obiettivo quello del’adeguamento statico e funzionale del
collettore eseguito in maniera il meno invasiva possibile.

Si e proceduto alla individuazione di Tratti le cui singole aree sono accomunate per similitudine
delle fasi lavorative in esso previste.

Spurgo fognatura DN900

Al fine di ridurre, e/o eliminare, gli apporti meteorici e delle acque nere a monte di via Regina
Elena si prevede di disostruire la tubazione DN90O, collegata al collettore in oggetto, al fine di
realizzare un by-pass.

La presente fase si rende necessaria al fine di rendere efficiente e, quindi, funzionale, il tratto di
fognatura presente nel pozzetto dello scaricatore di piena posto a monte del tratto crollato
all'incrocio tra la Via Regina Elena e Via Francesco Crispi.

In tale collettore saranno deviati i liquami per il periodo necessario alla esecuzione dei lavori di
rifacimento del collettore crollato. Lo spurgo della fognatura richiede I'uso di un auto spurgatrice
idromeccanica e I'applicazione di molteplici metodologie di lavoro, perché I'accesso all’impianto
fognario non e agevole.

Percio I'intervento richiede l'ausilio di mezzi agevoli e versatili sviluppati per lo spurgo nei luoghi
meno accessibili.
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Flgura 17: Disostruzione Tubazione DN 900

Il lavoro di spurgo consiste nella rimozione di incrostazioni ed altre ostruzioni presenti nel
collettore DN900. La disostruzione della tubatura viene realizzata con sonde idrodinamiche e
idromeccaniche, che funzionano con acqua ad alta pressione o, in alternativa, con spirali
metalliche di diverse sezioni e lunghezze, senza acqua.

Idrolavaggio e pulizia del collettore interessato dagli interventi

Il collettore in muratura, oggetto del ripristino statico, sara oggetto di interventi di pulizia e
disinfestazione. Attraverso Canal-Jet si prevede di pulire il condotto per poi disinfettarlo
efficacemente contro le infestazione di blatte, soprattutto all'interno dei sistemi fognari.

Si prevede I'impiego di nebulizzazioni a bassi impulsi ULV che permettono di trattare lunghi
perimetri di condotte fognarie in pochissimo tempo. Il sistema “exodus”, o similari, rappresenta
la soluzione ideale per disinfestare spazi difficili della rete fognaria. Le goccioline prodotte dal
sistema, circa 15-20 micron di diametro, creano una nebbia che va a saturare lintero
sistema. In 10-15 minuti di intervento si possono arrivare a trattare dai 20 ai 40 metri di condotta
fognaria. Il sistema a ULV é stato creato prestando maggiore attenzione alla sicurezza degli
operatori coinvolti, al suo interno un timer permette I'accensione e lo spegnimento senza che
I'operatore sia fisicamente presente.

Saranno spruzzati anche prodotti in micro emulsione acquosa e privi di solventi proprio per una
sicurezza maggiore delle persone che lavorano negli ambienti trattati. Preliminarmente
all'accesso, comunque, occorrera procedere alla ventilazione del condotto fognario.

Realizzazione di paratie di tenuta nei tratti di monte e di valle

In prossimita della derivazione del collettore DN900, e piu precisamente a valle dello
scolmatore, si prevede di realizzare due paratie a tenuta (quella di valle con funzioni di
sicurezza) per impedire alle acque bianche e nere di defluire nel tratto di collettore da
ripristinare.

La prima paratia (di Monte= quella di Valle) sara realizzata sul posto mediante una doppia
cassaforma centinata in legname di abete grezzo costituita da palanche con dimensioni in
sezione cm 25x5 e lunghezza secondo le dimensioni dello speco. Perimetralmente alla
cassaforma, incassata nelle pareti, si installera un giunto a tenuta idraulica eseguito mediante
inserimento di profilo in gomma idrofila espansiva a struttura rigida. Una geomembrana
impermeabile in PVC sara posta sul lato di monte. Il perimetro sara rivestito da cemento
idraulico a pronta presa. A valle si predisporra un telaio e contrafforti per la stabilita della
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paratia allo scorrimento ed al ribaltamento. Questi saranno realizzati analogamente alle centine
di rinforzo strutturale ma dotati di rompitratta orizzontali e verticali. La paratia prevista a valle,
circa 90 ml da quella innanzi descritta, sara realizzata nello stesso modo.
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Figura 18: Paratia di monte

Analogamente a quanto sopra relativamente alla seconda paratia di monte (posta a 80cm dalla
prima)

Le strutture portanti saranno realizzate mediante centine in HEA100 con trasversi di sostegno.
La centina sara ancorata mediante fittoni alle pareti della volta.
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Figura 19: Struttura portante Paratia

Il telo in PVC che si intende utilizzare € una geomembrana impermeabile realizzata in PVC.
La scelta del telo é stata fatta con attenzione soprattutto nei riguardi della stabilita nel tempo e
della conservazione delle caratteristiche meccaniche.
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Caratteristiche generali geomembrana impermeabile
Gaarembi s imperaesblle in polietlene armeto o basis densilh, rinforzsta con tesuto oterno @ palietibene ad alla demith
R a trarione It 27 kMM UNI EM 150 319
Resistenza a trazione trasversale 28 kN/m UNI EM 150 319
Reststenza a trazione delle presaldature rottura fuor giunto LN B202/30
Resistenza a lacerazione longitudinale N0 N ASTM D 751/8
Resistenza a lacerazione trasversale 300N ASTM D T51/8
Reststenza al punzonamento CBR 5000 M UHI EM 150 12238
Spessore 0,55 mm UMl EN 190 18492
Permeabilita al vapor d'acqua 1,6 grimg x 24h UNI B202/23
Coefficiente di permeabilita 2.85 % 10 - 14am/sec LNl B202/23
Resistenza agli UV stabilizrzata
Reststenza alle temperature da- 30°Ca«+ 70°C

Figura 20: Caratteristiche generali geomembrana impermeabile in PVC

| parametri tipici di una geomembrana sono: resistenza a trazione, impermeabilita all’acqua,
resistenza alle lacerazioni, resistenza a trazione della saldatura e resistenza ai raggi UV.

Nella tabella sopra riportata sono indicati i parametri di riferimento per i telo di PVC a bassa
densita adottato.

Perimetralmente alla cassaforma centinata in legname di abete e sotto il telo si prevede
l'installazione di un giunto strutturale a tenuta idraulica eseguito mediante inserimento di profilo
in gomma idrofila espansiva a struttura rigida.

Installazione di due motopompe a monte della paratia di monte

A monte della paratia, nel pozzetto 02, € prevista la posa di una tubazione di aspirazione
collegata ad un sistema di pompaggio, posto su strada.

Tale dispositivo di protezione collettiva consente di abbassare il livello idraulico e contenerlo ad
un altezza max di cm 30. Tale livello consente alla struttura della paratia di garantire parametri
elevati di sicurezza.

Il sistema di pompaggio sara installato in via Regina Elena allinterno di una buca delle
dimensioni di 6 x 5 x 1,5 di profondita; quest’ultimo necessario al fine di garantire una adeguata
portata in aspirazione che risulta, cosi, pari a 750 It/sec.

Figura 21: Caratteristiche generali geomembrana impermeabile in PVC
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L'acqua pompata sara restituita al collettore a valle dell'intervento, mediante una tubazione
posata su strada che andra ad intercettare il collettore a valle dellintervento. E prevista la
realizzazione di uno scavo protetto, tramite l'infissione di un cassone metallico delle dimensioni
2000x2000x4000 (h), fino al raggiungimento del cervello del collettore dove andra a scaricare la
tubazione provvisoria DN630.
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Figura 22: Caratteristiche tecniche delle motopompe indicate in progetto

Installazione di una tubazione DN630 in pvc per smaltire le acque pompate

Una tubazione in PVC DN630SN2 sara installata per smaltire le acque pompate dal collettore.
La tubazione sara poggiata sul piano stradale sostenuta da fittoni posti lateralmente allo speco
ad un interasse di ml 3.00.
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Figura 23: Tubazione provvisoria su Via Giordano Bruno

La tubazione, lunga circa ml 100, realizza un by-pass delle acque che defluiscono nel collettore.
Infatti colleghera la stazione di sollevamento al collettore che e presente in via Giordano Bruno
a valle dell'area di intervento. Si prevede I'immissione nel collettore mediante la realizzazione di
un foro sulla calotta dello speco. La portata di deflusso massima della tubazione sara di 750 I/s.
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Considerando una pendenza dello 0,013 é stata fatta una verifica della capacita di deflusso
dello speco nelle condizioni di postata massima. Il modello di calcolo, nota la portata al colmo
di piena, proporziona lo speco del collettore con pendenza e sezione costanti e determina la
velocita corrispondente in condizioni idrauliche di moto uniforme utilizzando la relazione di

Chézy:
V=yAR-i
dove

V: nel condotto in esame (M/s);

S: sezione di deflusso del condotto (m2);

X: parametro di resistenza al moto;

R: raggio idraulico della sezione, R=S/P, con P il contorno bagnato della sezione;

I: pendenza del condotto.

Le condizioni di moto considerate sono quelle usuali di correnti assolutamente turbolente; in
gueste situazioni il parametro di resistenza al moto, x, dipende solo dalla scabrezza di parete
della condotta e dal raggio idraulico. Non piu dal numero di Reynolds. Il parametro di resistenza
al moto, x, viene quindi calcolato tramite I'espressione di Gauckler e Strickler:

O =4V :A~X\/R~i:A~X‘/g—-z’

TUBAZIONE CIRCOLARE PVC DN630 SN2 SP 12,3mm |
Dati tubazione: Diametro=| 0,6054 |metri
Area 0,2878554 mq
Pendenza canale=| 0,013 |m/m i %o
Coeff ScabrezzaG.-Strickler= 120
Portata di progetto= 750 mc/s
% riempimento gradi rad. Area defl. [Cont. Bagn. Ridr. Portata (mc/s) | Hriemp | Veloc m/s
1,0% 22,96 0,40 0,00288 0,12 0,02 0,00325 0,006 1,130
2,0% 32,52 0,57 0,00576 0,17 0,03 0,00819 0,012 1422
3,0% 39,90 0,70 0,00864 0,21 0,04 0,01404 0,018 1,626
4,0% 46,15 0,81 0,01151 0,24 0,05 0,02058 0,024 1,788
5,0% 51,68 0,90 0,01439 0,27 0,05 0,02768 0,030 1,923
6,0% 56,72 0,99 0,01727 0,30 0,06 0,03526 0,036 2,042
7,0% 61,37 1,07 0,02015 0,32 0,06 0,04326 0,042 2,147
8,0% 65,72 1,15 0,02303 0,35 0,07 0,05163 0,048 2,242
9,0% 69,83 1,22 0,02591 0,37 0,07 0,06033 0,054 2,329
9,5% 71,81 1,25 0,02735 0,38 0,07 0,06480 0,058 2,370
10,0% 73,74 1,29 0,02879 0,39 0,07 0,06935 0,061 2,409
11,0% 77 A8 1,35 0,03166 041 0,08 0,07865 0,067 2,484
12,0% 81,07 1,41 0,03454 0,43 0,08 0,08822 0,073 2,554
13,0% 84,54 148 0,03742 0,45 0,08 0,09804 0,079 2,620
14,0% 87,89 1,53 0,04030 046 0,09 0,10809 0,085 2,682
15,0% 91,15 1,59 0,04318 0,48 0,09 0,11835 0,091 2,741
20,0% 106,26 1,85 0,05757 0,56 0,10 0,17258 0,121 2,998
25,0% 120,00 2,09 0,07196 0,63 0,11 0,23083 0,151 3,208
30,0% 132,84 2,32 0,08636 0,70 0,12 0,29230 0,182 3,385
35,0% 145,08 2,53 0,10075 0,77 0,13 0,35635 0,212 3,537
40,0% 156,93 2,74 0,11514 0,83 0,14 0,42249 0,242 3,669
45,0% 168,52 2,94 0,12953 0,89 0,15 0,49027 0,272 3,785
50,0% 180,00 3,14 0,14393 0,95 0,15 0,55927 0,303 3,886
55,0% 191,48 3,34 0,15832 1,01 0,16 0,62908 0,333 3,973
60,0% 203,07 3,54 0,17271 1,07 0,16 0,69930 0,363 4,049
65,0% 214,92 3,75 0,18711 1,14 0,16 0,76947 0,394 4,113
70,0% 227,16 3,96 0,20150 1,20 0,17 0,83907 0,424 4,164
75,0% 240,00 4,19 0,21589 1,27 0,17 0,90743 0,454 4,203
80,0% 253,74 4,43 0,23028 1,34 0,17 0,97366 0,484 4,228
85,0% 268,85 4,69 0,24468 1,42 0,17 1,03642 0,515 4,236
90,0% 286,26 5,00 0,25907 1,51 0,17 1,09332 0,545 4,220
95,0% 308,32 5,38 0,27346 1,63 0,17 1,13865 0,575 4,164
100,0% 360,00 6,28 0,28786 1,90 0,15 1,11853 0,605 3,886

Figura 24: Foglio di calcolo per la verifica della portata della Tubazione provvisoria
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Rimozione dei detriti presenti nel collettore

Tutti i detriti provenienti dal crollo e presenti nel collettore verranno rimossi mediante un
escavatore a risucchio. Questo consente la rimozione di tutti i materiali pulverulenti, liquidi,
solidi e fangosi. | materiali verranno scaricati direttamente su un cassone grande da 20 mc
(6x2,4x1,8). L'escavatore a risucchio sara dotato di un tubo di aspirazione del diametro di
almeno 250 mm, con una prevalenza superiore a 25 ml, ed un sistema di silenziamento ed
insonorizzazione, nonché un gruppo filtrante con sistema di pulizia automatico, braccio di
movimentazione con comando e possibilita di rotazione planimetrica ed altimetrica dello stesso,
tubazioni flessibili da impiegare come prolunghe per consentire di aspirare materiali ad una
distanza superiore a 30 ml dal mezzo, accessori pneumatici da applicare all'estremita della
tubazione per agevolare le operazioni di pulizia.

Sunparte tuba flessbik
Canale d'ana Fitiro finissimo Contenitore di moookia di aspiazone

tte

Tuba tessiile | |
di asprazione |y |

1w
| |
|

Figura 25: Escavatore a risucchio

| materiali aspirati saranno restituiti con consistenza "palabile” all'interno di cassoni a tenuta
adibiti al trasporto a discarica.

Si prevede di aspirare 2 mc /h considerando i detriti come un terreno pesante.

| detriti formati da massi, frammenti di muro di dimensioni non palabili, non potendo essere
aspirati si prevede la loro riduzione dimensionale in sito per poi trasportarli in discarica quali
inerti non recuperabili.

Collettamento degli scarichi di Via Cesare Battisti

In via Cesare Battisti & presente un discendente, in prossimita del civico n.15, che scarica
direttamente sul marciapiede. Si prevede di installare un pozzetto in cls vibrato avente
dimensioni cm 60x60. Una tubazione, lungo circa ml 8,00, in PVC DN200SN4 convogliera le
acque piovane nell'esistente pozzetto di allaccio al collettore oggetto del presente intervento. Si
prevede di la demolizione del marciapiede ed il suo ripristino, nonché lo scavo su via Cesare
Battisti largo cm 50 e profondo non superiore ai cm 150.

Apertura cresta collettore larga ml 3.00 nel tratto IV

Si prevede di realizzare una apertura sul collettore in corrispondenza della frattura presente
sulla volta in via Cesare Battista mediante la demolizione di un tratto della volta per una
lunghezza di cm 300. Il cavo sara sbatacciato per tutto il suo perimetro e per tutta la durata dei
lavori.
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Le dimensioni del cavo saranno cm 300x300 e le armature delle pareti di scavo avverranno su
due lati mediante sistema di blindaggio dello scavo con puntoni e, nelle due pareti
perpendicolari, tramite I'utilizzo di lamiere di acciaio carrabili.

Il foro consentira I'accesso alle tubazioni DN40O, per tratte di lunghezza pari a ml 6.00 e
guant’altro necessario, macchine e materiali per realizzare gli interventi all'interno del collettore.
Terminati i lavori, si prevede il ripristino secondo le modalita illustrate nel tratto IV.

A bordo scavo sara allestito il sistema di recupero di un eventuale infortunato tramite castelletto,
elemento cevedale e barella pieghevole.

Blindo Scava

3.40 ! ’

4,60

et con e/

lers Greéata 5.0,6mny
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=]
==l
==
=]
=
——

Figura 26: Varco di accesso su Via Cessare Battisti — Blindatura scavo

Collettamento degli scarichi presenti nel collettore mediante tubazioni

Una volte realizzate le paratie saranno collettati tutti gli scarichi presenti nel collettore.

Gli scarichi da collettare sono 7. Si prevede di realizzare una braga per ogni scarico. Ogni
braga sara collegata ad una tubazione in PVC DN315 che sara, a sua volta, collegata ad una
tubazione centrale in PVC DN400 attraverso un pezzo speciale a T.

La tubazione DN400 percorrera tutto il collettore centralmente per recapitare i reflui collettati, a
valle del pozzo 01 e dei tratti d’intervento.

Installazione di un impianto di illuminazione e di ventilazione

Si prevede di realizzare un impianto di illuminazione provvisorio all'interno del collettore onde
dare luce durante le fasi di lavorazione nonché per I'utilizzo dei macchinari e lilluminazione
della via d’esodo.

L’impianto di illuminazione di emergenza sara costituito da plafoniera di emergenza, costruita in
materiale plastico autoestinguente, completa di tubo fluorescente, della batteria tampone, del
pittogramma e degli accessori di fissaggi. Si prevede di fornire almeno 50 — 150 lumen per mq.
L'impianto, previsto in sotterraneo e, quindi, in “ambienti bagnati” ai sensi dell’art. 4 del D.P.R.
n.320/1956, dovra rispettare tutte le precauzioni dettate dalle norme CEI per gli impianti a
funzionamento elettrico nei luoghi bagnati.
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Si applicano le disposizioni di cui al Titolo Ill, Capo lll, del D.Lgs. n. 81/2008, e in particolare
dovra essere curata la corretta posa delle condutture elettriche (fisse e flessibili), che
preferibilmente saranno collocate in vicinanza delle pareti laterali del collettore al fine di non
intralciare il movimento dei mezzi e delle persone.

Per evitare i pericoli di scintille che possono essere causa di inneschi, sia di esplosioni che di
incendi, si fa in modo che in luogo di impianti e apparecchi elettrici siano ad esempio usati
utensili alimentati con un rete di aria compressa.

Si prevede l'allestimento di un impianto di ventilazione con n.02 elettroventilatori della capacita
di m3500/ora cadauno. Questi andranno a portare aria fresca all'interno del collettore tramite n.2
tubazioni flessibili in pvc che andranno posizionate in avanzamento in funzione della zona di
intervento. Le paratie di monte saranno asolate in alto al fine di consentire il passaggio di una
delle due tubazioni di mandata
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Figura 27: Dettaglio tubazione apporto aria pulita in attraversamento paratie di monte
Interventi nei vari tratti

TRATTO |

Il tratto | € lungo circa 51,30 ml. Esso inizia dal pozzetto 02 in via Regina Elena e termina a
circa 4 m dall’area di crollo del collettore.
Nel tratto | e stata fatta una analisi e successiva verifica statica della volta in muratura priva di
gualsiasi intervento: schema ante operam.
In tale tratto si prevedono i seguenti interventi:

a. risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b. intervento sugli scarichi;

c. consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio intradossale;
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d. Rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza
RCK pari a 300 kg/cm?;
Analisi volta in muratura “priva di rinforzo”

| calcoli sotto riportati fanno riferimento al software GeoForce One (di Kerakoll Spa) che adotta i
metodi di calcolo e le formulazioni indicate dalle istruzioni CNR DT 200 R1-2013.

Stato di fatto

Caratteristiche della volta in muratura

Tipologia costruttiva: Volta a botte

Materiali: Muratura in mattoni pieni. Non avendo potuto rilevare le caratteristica
meccanica per la muratura costituente la volta, si é fatto affidamento a quanto indicato dalla
tabella C8.A.2.1 della circolare.
Si e scelto di condurre il calcolo con riferimento ad un livello di conoscenza intermedio LC2 a
cui & associato un fattore di confidenza FC pari ad 1.20.
Di seguito e riportata la tabella contenente i parametri meccanici considerati dal software per le
murature della volta in esame.

£# Editor Muratura ? %

Meome  Muratura

Tpo dimuratura: |In Siu -

Tome ‘dare Unita di misura Descrizione
E 4000 Wfmm*1 Module di Young
£0 0,002 - Deformazicne di picco a compressione
U -0,0035 = Deformaziene ultima & compiessione
f.mm -8 Nfmm*1 Tenzsione di picca 2 compressione (mediz)
fhmm 4 Mfmm*2 Tensione di picca o compresscne {media, ariz...
fhm -38 N/mm*2 Tensione di picco a compressone (eda, ma...
fhtm EN: Nfmm 1 Resistenzz a trazione (media, mattoni)
fam 114 Mfmm*2 Massima resistznza a taglio (media)
¥ 2 = Ceefficients parziale
FC 1 = Fattore di confidenza
w 0 kMfm*2 Feso progric

MNeme Valara Unita di misura Descrizione
su 04 mm valare delo scorrimenta diinterfacoa trail rn..
yRD (led) 1.5 = Fattore correttivo per il caleote di | ed
« 1 - Molbphcatore per GeoSteel : ffdd2=alphaf fdd

w | Livelo di conoscerza

Intervent di migioramento;

Ok | | cancelia

Figura 28: Parametri meccanici della muratura
Non viene considerato alcun intervento di miglioramento delle caratteristiche meccaniche della muratura.

Geometria della sezione:

Raggio Angolo Spessore
Volta a botte 138 cm 153° 15.7 cm
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Figura 29: Geometria della volta

Carichi agenti sulla volta:

Sono stati considerati i seguenti carichi:

- carico accidentale pari a 400 kg/mg.

- carico dovuto al materiale di
riempimento posto sulla volta; |l
riempimento si estende in altezza per
3,50m e presenta un peso per unita di
volume pari a 1800 kg/mc

Analisi dell’elemento “privo di rinforzo”

i

Analisi dei carichi:

Figura 30: Volta in muratura priva di rinforzo

2 Input Analisi

JET Ty

Carico uniformemente distribuito 1

P_di= 4 kivjm

Carico uniformemente distribuito 2
P d2= 0 kN

x_p2= 0 mm

Condizioni al contorno

Fissa rotazioni:

D Sinistra |j Destra

| Impostazioni Analisi... ]

|
|| concela |

| ok

Figura 31: Input dei carichi
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| carichi sono stati applicati sulla volta senza tener conto di possibili combinazioni di carico e
relativi coefficienti.

Output di calcolo

Grafico E|

Load muttiplier-Deflection

Load multiplier

Deflection (mm)

Fig. 32: Incremento di carico/Abbassamento volta
Al fine di definire il comportamento sotto carico dell’elemento oggetto di analisi, il software
prende in considerazione due punti significativi della curva: il punto corrispondente
all'incremento di carico pari ad 1, indicato in verde, e il punto relativo al carico che porta al
collasso della volta, indicato invece in rosso.
Nella curva sopra esposta e possibile osservare la sola presenza del punto rosso, questo
significa che la volta collassa senza riuscire a raggiungere il valore unitario del carico introdotto.

La voltarisulta quindi NON verificata.
SPOSTAMENTI
juj
Unit: [mm]
6017842400

526561e400

4.51338e+00

F 13.76115e+00

- 4 3.00892e+00

- | 2.25669e+00

1.50446e+00

7.52230e-01

0-00000e+400
A

Fig. 33: Abbassamento della volta con incremento di carico a collasso
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Stato Supporto
Stato - Supporto
Unit: [-]

Crushed

Plastic

Elastic

Cracked

Fig. 34: Stato della volta con incremento di carico a collasso

Analisi dell’elemento “con rinforzo”

Si riporta, ora, un confronto tra il comportamento della volta priva di rinforzo e quello della volta
rinforzata con il sistema adottato e con lintervento di miglioramento. Da questo confronto &
possibile notare come grazie al rinforzo strutturale e I'intervento di miglioramento proposto, le
prestazioni della volta crescano notevolmente permettendo cosi la verifica dell’elemento.

1,20 I T
====\{olta senza rinforzo
1.00 K Volta rinforzata con .
sistema Kerakoll

=
o]
=

|

Load mudtpiier
[
[y
)
|

=

'

=
1

0,20 ~a |

0,00 |
=120 =100 -80 -0 -40 -20 0
Deflection {mm)
Fig. 35: Confronto comportamento della volta con e senza rinforzo

Rinforzo e consolidamento della volta a botte del collettore mediante placcaggio
intradossale
Descrizione intervento
1. Preparazione dei supporti
Sulla superficie intradossale della volta rimuovere completamente residui di precedenti
lavorazioni che possano pregiudicare I'adesione, pulire la superficie sino alla messa a nudo
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degli elementi strutturali; eventuali lesioni
presenti nella parte intradossale
andranno sigillati e rincocciati con scaglie
di materiale idoneo e impiego della
geomalta geocalce® fino (o similare)
compatibile alla malta esistente, in modo
da ripristinare la continuita strutturale ed
estetica. Preparazione, pulizia e
umidificazione delle superfici. Eventuale
applicazione di fissativo consolidante
corticale tipo biocalce® silicato
consolidante o] rasobuild® eco
consolidante (o similari);
2. Applicazione del sistema di rinforzo
La realizzazione del sistema di rinforzo
strutturale in fibra di acciaio Steel Reinforced
Mortar (abbinamento di fibra di acciaio e
malta minerale a base di pura calce idraulica
naturale NHL 3.5 e Geolegante®, o similare)
andra eseguito avendo cura di disporre le
fasce secondo quanto indicato nelle tavole di
progetto e seguendo gli schemi grafici
riportati in tavola allegata. L’applicazione
delle fasce consiste in: realizzazione di una
prima mano di geocalce® fino (o similare),
garantendo sul supporto una quantita di
materiale sufficiente (spessore minimo 3 — 5
mm) per regolarizzarlo e per adagiare e
inglobare il tessuto di rinforzo.
Successivamente si procedera applicando,
sulla matrice ancora fresca, il tessuto in fibra
d’acciaio galvanizzato geosteel g600 (o
similare), garantendo il perfetto
inglobamento del nastro nello strato di
matrice, esercitando una energica pressione
con la spatola e avendo cura che la stessa
malta fuoriesca dai trefoli per garantire cosi
un’ottima adesione fra primo e secondo
strato di matrice.
Il tessuto dovra essere disposto seguendo gl
schemi grafici riportati in tavola allegata.
L’applicazione si concludera con la rasatura
finale protettiva (spessore 3 — 5 mm),
sempre realizzata con geocalce® fino (o
similare), al fine di inglobare totalmente il
rinforzco e chiudere eventuali vuoti
sottostanti. In caso di strati successivi al

ANCORAGGID DEL RINFORZIO DELLA VDLTA IN FASCE DI TESSUTD
GEOSTEEL G&00 INGHISATE CON GEDCALCE® FLUIDD.

SE NECESSARIKD E' POSSIBILE ANCORARE LA FASCIA USANDD
LAPPOSITO INIETTORE & CONNETTORE GEDSTEEL
(CONSULTARE TAV 25)

FASCIA DM PIAND IN TESSUTO GEOSTEEL HARDWIRE
-"D , ALLETTATA CON GEOCALCE® FIND
e possibda prolngare 1a lungherza di ancoraggio per uflz B
’# largherza del mura & colegare 3 rinlorze della wolla con le
evenluali fasce di pland. Ped e solumsoni di gueste ultime con
| GEOSTEEL HARDWIRE ed | paricolad di o ancofaggio
consuillane TAY 2B.
e —— —
m 0.5m tm m

COMNESSIONE CON FASCE DI PIAND

FASE L FASE N

ESECUZIONE DEL FORD INSERIMENTD CONNETTORE
GEOSTEEL GE00 | G000

FASE Wi [
INSERIMENTO INIETTORE &

FASE IV

CONNETTORE GEDSTEEL I

TASSELLO APERTO I‘ |
FASI OPERATIVE MONTAGGIO CONMETTORI CON TASSELLD
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primo, occorrera procedere con la posa del secondo strato di fibra sullo strato di matrice
ancora fresca. Per garantire una migliore efficacia del sistema di rinforzo, si provvedera alla
realizzazione di sistemi di connessione impiegando il tessuto geosteel g600/g2000 (o similare),
pretagliato al fine di ottenere una lunghezza d’ancoraggio pari a quella prevista.

Le > Hom Le > Xom

Fig. 36: Applicazione del sistema di rinforzo

Risanamento microlesioni

Lungo il Tratto | sono presenti piccole lesioni e fessure, specialmente verso il tratto II.
L'intervento prevede il risanamento della lesione mediante l'allargamento della stessa, la
pulizia, la posa di tubetti in PVC, le sigillature della lesione e delle parti circostanti con malta
antiritiro. Successivamente saranno eseguite iniezioni di boiacca antiritiro ad elevatissima
resistenza meccanica, ritiro compensato e resistenti ai solfati.

Intervento sugli scarichi

L’intervento sugli scarichi presenti in questo tratto prevede il risanamento dell’area circostante la
tubazione di scarico mediante risarcitura della tubazione con il muro, previa pulizia, demolizione
e ripristino dello sbocco.

Fig. 37: Scarichi SC06a - SC06b - SC07
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Rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza Rck pari a
300 kg/cm?

Sulla calotta del collettore verra, infine, proiettato un Calcestruzzo fibrorinforzato con resistenza
RCK pari a 300 kg/cm2. Questo sara gettato in opera in galleria con sistema integrato per la
distribuzione su parete. Il calcestruzzo sara fornito impastato tramite autobetoniera e pompato
poi in galleria con pompa adeguata. Il calcestruzzo proiettato sara, inoltre, armato con rete
elettrosaldata.

Fig. 38: Pompa per spritz beton

Protezione del paramento murario e dei piedritti

Il paramento in c.a. realizzato a protezione dei piedritti delle centine sara soggetto alla
aggressivita delle acque che scorreranno nel collettore. Percid si prevede un rivestimento
colorato a finitura lucida mediante stesa di prodotto organico minerale colorato ad alta
resistenza chimica.

TRATTO I

Il tratto 1l € lungo circa 13,60 ml. Esso inizia da circa 4 metri prima a dopo circa altrettanti
dall'area di crollo del collettore. In tale tratto si prevede:

a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b) consolidamento e rifacimento della volta collassata con centine in acciaio HEA100
e rete elettrosaldata @8 10x10;

c) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK
pari a 300 kg/cmz;

d) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la
protezione del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta
resistenza chimica.

Consolidamento e rifacimento della volta collassata con centine in acciaio HEA100
Il ripristino statico del tratto sgrottato sara ripristinato con i seguenti interventi:

Comune di Civitavecchia Relazione tecnica illustrativa
Provingieopi REARTACEA CONFORME AL DOCUMENTO ORIGINALE INFORMATICO FIRMATO B GIALMiENTFE§CUtivO
(Riproduzione cartaceaal sensi del D.Lgs.82/2005 e successive modificazioni) 36

Civitavecchia 26/06/2018



' I Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Lavori « Sicurezza

Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
Fognario di Via C. Battisti/Via G. Bruno

a) verranno installate, ad intervallo di cm 50, delle centine realizzate con profilati HEA100.
Ogni centina sara costituita da quattro pezzi: la base, due piedritti e I'arco. Tra la centina
e l'intradosso della volta sara inserita una rete elettrosaldata 8/10x10, per tutta I'area
dell'arco a contenimento dei mattoni costituenti I'arco durante la fase di messa in
contrasto della centina. La base sara lunga cm 270,0 - i piedritti cm 120,0. L’arco avra
uno sviluppo pari a cm 328,00;

I S

2.70

Fig. 39: Centina in HEA100

b) nel cavo il ripristino della volta avverra con l'installazione di una lamiera grecata su tutta
I'area di frana . Verranno inseriti dei ferri 912 e sopra una rete elettrosaldata . | seguito il
cavo sara gettato con calcestruzzo immesso dai fori lasciati nell'intervento di messa in
sicurezza del cavo;
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Fig. 40: Spaccato della lamiera grecata con la relativa armatura

Risanamento di microlesioni
In questo tratto, si prevede di risanare le microlesioni presenti nelle aree limitrofe al crollo.
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L'intervento prevede il risanamento della lesione mediante l'allargamento della stessa, la
pulizia, la posa di tubetti in PVC, le sigillature della lesione e delle parti circostanti con malta
antiritiro. Successivamente saranno eseguite iniezioni di boiacca antiritiro ad elevatissima
resistenza meccanica, ritiro compensato e resistenti ai solfati.

Verifica centina

La volta a botte del collettore é interessata da un ricoprimento di terreno di riporto e/o calcinacci
per una profondita di circa 3,50 ml.

Nella verifica si valuta la condizione peggiore, ossia si considera che tutto il getto di betonabile
poggi sulla volta. Il solaio realizzato provvisoriamente sara considerato ininfluente ai fini statici.

Il getto con miscela betonabile & stimato pari a 2000Kg/mc.
Inoltre consideriamo un carico accidentale di 400kg/mq
Sintesi dei carichi considerati nella verifica

e Carico Accidentale = 400Kg/mq

e Carico con terreno di riporto = 1800Kg/mc

e Carico con miscela betonabile = 2000Kg/mc

e Altezza carco di riporto=H =3.50 ml

e |[=270ml

e f=0,82

La verifica della centina viene svolta rappresentando le due condizioni di carico uniforme :

a) Condizione di carico fino alla mezzeria dell’arco 1/2;
b) Condizione di carico su tutto l'arco |;
a) Condizione di carico fino alla mezzeria dell’arco 1/2

Tale condizione si verifica nel cavo, ove si valuta la condizione peggiore in cui tutto il carico del
getto (betonabile) poggi sulla volta.
Carico ripartito verticale= (2000 x3.50) +400= 7400Kg/ml = 74.00 KN/ml

i i % Reazioni
2
|||||||||||||||||‘|:1= VA= 3P ve=LP! H=PL
8 8 16f
Momento
_ p*
Mc = 16
Fig. 41: Carico uniforme su %2 arco
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Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
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Arco circolare: sezione costante: in A: cerniera: in B: cerniera: carico distribuito: in|
verticale: parziale

Carico: Point vert.

=567 kM/m =100
IRRERRRERECK
& =
& [Ha
£}
.-‘/-. )
-

T %
1 Materiale impiegata per la struttura: Indefinito
2 Elastic & shear moduli of mat'l: GPa E=201 G=774
3 Coefficiente di Poisson del materiale: v=03
4 Section area & shear factor A=212 cm? ¥=1200
= Moment of inertia & section modulus: J=348 cm* Z=73 cm?
& Axial and shear deformation factors: a=0.000811046 B=0.00253
7 Carico totale sull'arco: in verticale; P=86.4 kN
¢ Reazione verticale: kM Va=548 Vp=2186
& Reazione orizzontale: "Ha=315 Hg=318
10 w=(PR3/EJ)(-0166+9 88E-68+0 0956sin8+0 166c0s8-0. 2sind-0,228cos8+0.119sin28+0.14 3sinfcosd)
11 w=(PR3/EJ)(-0166+ Bf+0.09565 BEcosA-0.03 f-0.228 1 119=in28+014

12 u=(PR3/EJ)(0.316-0 +0.131sind-0 8-0.228sind+0 1<8-0.0599s

13 u=(PR3/EJ)(0.316-0.1076+0.1315in-0 316cos8-0.2285ind+0.03528 cosd+0.07 19sin26-0.0599s
RESULTS AT SELECTED LOCATIONS:

X [ Nix) | Mix) | S(x) | afx) | nix)
14 mm kN kNm kN MPa mim
135 0 722 i} 13 341 1]
16 2680 331 u} -85 156 1]
17 maxN 0 722 0 13 341 o
12 maxM a9 34 709 00114 13 227
19 maxM 2090 385 -7 B8 0.0189 123 -188
zimaxs 1290 318 178 216 394 0672
21 maxn 719 358 7 -252 13 229
22 X= 430 471 478 -85 877 184
23 X= 8E0 325 £.99 274 1M 218
24 %= 1290 318 178 216 394 0672
25 X= 1720 369 -5.39 1 913 -1.29
26 X= 2150 384 -TE1 -1.98 122 181

b) Condizione di carico su tutto I'arco |

Le condizioni di carico per la quale viene svolta la verifica della volta a botte & quella delle
condizioni di esercizio in tutto il tratto interessato dai lavori, in particolare nei tratti lll e IV.

Reazioni
(T O IIID - Gopl ot
— 2 8f
W N Momento
Mc:O

Fig. 42: Carico uniforme su tutto I'arco
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Sicurezza

Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
Fognario di Via C. Battisti/Via G. Bruno

Carico ripartito verticale= (1800 x3.50) +400= 67.00Kg/ml = 67.00 KN/ml

Arco circolare: sezione costante: in A: cerniera: in B: cerniera: carico uniforme: per unita

di proiezione orizzontale: in vertical
| Carico; Verticall

4 kMm

(lq 67 kihim

RERERRRRC]

h:820

Hll

-5 kMm
1 Materiale impiegato per la struttura: Austenitic steel
z Elastic & shear moduli of mat'l: GPa E=201 G=774
3 Coefficiente di Poisson del materiale: =073
4 Section area & shear factor: A=212 cm? ¥=1.200
5 Moment of inertia & section modulus: J=349 cm# Z=73 cm?
& Axial and shear deformation factors: a=0.000811046 £=000253
7 Carico totale sull'arco: in verticale: P=173 kN
¢z Reazione verticale: KM W 5=56.4 VE=586.4
2 Reazione orizzontale: "Hy=E36 Hg=R(3F
10 w=(PR¥/EJ)(-0.274+0.092sinf+0.274cost+0.07848sind-0.167fcosf+0 0596sin28+0.07 16sinfcos
11 u=(PRI/EJ){0.259-0 2458+0.3525ind-0 259cos8-0.16785in8-0.07848cos8+0.036sin26-0.0299sinfcos
RESULTS AT SELECTED LOCATIONS:
X N{x) | M{x) | S{x) | aix} | nix) [
a2, mm kN kNm kN MPa mim
13 0 105 o 209 497 1]
2B 2580 105 1] -209 497 1]
15 maxN 1] 105 o 209 497 1]
15 maxM- 1290 636 3.56 ] 78.8 134
17 maxM- 2350 955 -3.99 -0.0598 997 -0.158
12 maxs 2580 105 1] -209 497 1]
12 maxn 1290 B3 356 1] 788 134
20 X= 430 85.5 -2.83 752 791 0.0315
21 X= 860 £9.4 16 -8.26 545 0.893
22 X= 1280 E3.6 3.56 ] 78.8 134
23 X= 1720 £9.4 16 8.26 545 0.893
24 X= 2150 85.5 -2.83 752 791 0.0315

Verifica bulloni delle piastre di collegamento piedritto e volta

c)
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Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
Fognario di Via C. Battisti/Via G. Bruno
Sollecitazioni Caratteristiche resistenti bulloni Caratteristiche piastra
Fv.ea (N) 17500 Classe fyb (N/'mm?) [ fiy (N\/mm?) Acciaio fuc (N/mm?)
Fe.ea (N) 4,6 240 400 S235 360
5,6 300 500 S275 430
Bulloni 6,8 480 600 S355 510
Classe 5,6 8,8 640 800 S450 550
d (mm) 12 10,9 900 1000 S235 N/NL 390
M2 1,25 S355 N/NL 490
fyb (N/mmz) 300 Caratteristiche geometriche bulloni S420 N/NL 520
fi, (N/mm?) 500 d (mm) An (MM?) | Ares (MmM?) S460 N/NL 540
An (MmM?) 113 12 113 84 S235 M/ML 370
Ares (MM?) 84 14 153 115 S355 M/ML 470
16 201 157 S420 M/ML 520
Piastra di collegamento 18 254 192 S460 M/ML 540
Acciaio S235 20 314 245 S235 W 360
t (mm) 14 22 380 303 S355 W 510
™2 1,25 24 452 353
do (Mm) 13 27 572 459
fuc (N/mm?) 360 30 706 561
Verifica di resistenza con formula 4.2.65
Fued , Fiea  _ g con 1tEl 4 Puea | Fued 0,868
F/Rrd 1.4F; rq t, R F Ra 1.4F ra
Fv.ra (N) 20160 =
Fira (N) 30240 F:: 0,000

Verifica a rifollamento con formula 4.2.61

Fued < con Fora _Ka-fydt
Ford ' Ym2
Tipo di unione
(- Esposta a fenomeni corrosivi o ambientali
- Non esposta a fenomeni corrosivi o ambientali
- Elementi resistenti alla corrosione (EN10025-5)
e; (mm) 16 15,6 < e = 96
e, (mm) 16 15,6 < e = 96
p1 (mm) 30 28,6 < p1p = 196
pz (mm) 32 31,2 < pzx = 196
o = min {e1/(3do) ; fin/fik ; 1} per bulloni di bordo // al carico applicato
o = min {p1/(3dp)-0,25 ; fip/fik ; 1} per bulloni interni // al carico applicato
k = min {2,8e,/do-1,7 ; 2,5} per bulloni di bordo _|_ al carico applicato
k = min {1,4p2/do-1,7 ; 2,5} per bulloni interni _|__ al carico applicato
O MIN 0,410
K min 1,746
F e
Fo.ra (N) 34661 Fo 0,505
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Rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza Rck pari
a 300 kg/cm?

Sulla calotta del collettore verra, infine, proiettato un Calcestruzzo fibrorinforzato con resistenza
RCK pari a 300 kg/cm2. Questo sara gettato in opera in galleria con sistema integrato per la
distribuzione su parete. Il calcestruzzo sara fornito impastato tramite autobetoniera e pompato
poi in galleria con pompa adeguata. Il calcestruzzo proiettato sara, inoltre, armato con rete
elettrosaldata.

Protezione del paramento murario e dei piedritti

Il paramento in c.a. realizzato a protezione dei piedritti delle centine sara soggetto alla
aggressivita delle acque che scorreranno nel collettore. Percio si prevede un rivestimento
colorato a finitura lucida mediante stesa di prodotto organico minerale colorato ad alta
resistenza chimica.

TRATTO 1l

Il tratto 11l & lungo circa 15,60 ml. Esso inizia dall’area crollo del collettore fino al limite della via
Cesare Battisti. In tale tratto si prevede:
a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;
b) intervento sugli scarichi;
c) consolidamento della volta con centine in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8
10x10;
d) rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK
pari a 300 kg/cmz;
e) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la
protezione del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta
resistenza chimica.

Risanamento di microlesioni

Anche in questo tratto, si prevede di risanare le microlesioni presenti nelle aree limitrofe al
crollo.

L'intervento prevede il risanamento della lesione mediante l'allargamento della stessa, la
pulizia, la posa di tubetti in PVC, le sigillature della lesione e delle parti circostanti con malta
antiritiro. Successivamente saranno eseguite iniezioni di boiacca antiritiro ad elevatissima
resistenza meccanica, ritiro compensato e resistenti ai solfati.

Intervento sugli scarichi

L’intervento sugli scarichi presenti in questo tratto prevede il risanamento dell'area circostante la
tubazione di scarico mediante risarcitura della tubazione con il muro, previa pulizia, demolizione
e ripristino dello sbocco.
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Fig. 43: Scarichi SC04 — SC05

Consolidamento della volta con centine in acciaio HEA100

La verifica statica della volta del tratto | € risultata NON verificata. Nel citato tratto I, inoltre,
abbiamo sopra un cortile che non grava sulla volta con ulteriori carichi permanenti.

Nel tratto Ill, in esame, si trovano garage ed edifici e, pertanto, € d’obbligo procedere alla totale
messa in sicurezza il collettore.

La scelta progettuale che da garanzia, al di fuori di ogni dubbio, & quello di rinforzare la volta
con centine in acciaio HEA100 come nell'intervento del tratto 1l. Anche qui, tra la centina e
I'intradosso della volta sara inserita una rete elettrosaldata 8/10x10, per tutta I'area dell’arco.
Pertanto verranno installate, ad intervallo di cm 100, delle centine realizzate con profilati
HEAZ100. Ogni centina sara costituita da quattro pezzi, come precedentemente esposto

Rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza Rck pari
a 300 kg/cm?

Sulla calotta del collettore verra, infine, proiettato un Calcestruzzo fibrorinforzato con resistenza
RCK pari a 300 kg/cm2. Questo sara gettato in opera in galleria con sistema integrato per la
distribuzione su parete. Il calcestruzzo sara fornito impastato tramite autobetoniera e pompato
poi in galleria con pompa adeguata. Il calcestruzzo proiettato sara, inoltre, armato con rete
elettrosaldata.

Protezione del paramento murario e dei piedritti

Il paramento in c.a. realizzato a protezione dei piedritti delle centine sara soggetto alla
aggressivita delle acque che scorreranno nel collettore. Percid si prevede un rivestimento
colorato a finitura lucida mediante stesa di prodotto organico minerale colorato ad alta
resistenza chimica.

TRATTO IV

[l tratto IV e lungo circa 7,00 ml. Esso comprende tutto il tratto sotto la via Cesare Battisti. In tale
tratto € stata rilevata una grande lesione a circa ml 5 dal pozzetto 01.
Non si interviene sulla lesione, poiché il tratto interessato viene demolito per I'accesso dei
materiali nel collettore. Tuttavia in tale tratto si prevedono i seguenti interventi:

a) risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL

b) risarcitura e ripristino della volta nei fori degli scarichi;

c) ripristino della volta demolita;
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d) rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8 10x10;

e) Rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK
pari a 300 kg/cms;

f) rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la protezione
del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza
chimica.

Risanamento di microlesioni

Anche in questo tratto, si prevede di risanare le microlesioni presenti nelle aree limitrofe al
crollo.

L’intervento prevede il risanamento della lesione mediante l'allargamento della stessa, la
pulizia, la posa di tubetti in PVC, le sigillature della lesione e delle parti circostanti con malta
antiritiro. Successivamente saranno eseguite iniezioni di boiacca antiritiro ad elevatissima
resistenza meccanica, ritiro compensato e resistenti ai solfati.

Ripristino della volta demolita

Il ripristino del tratto di volta demolita al fine di consentire I'accesso di materiali e lavoratori
all'interno del collettore avverra tramite la posa in opera delle centine in HEA100, cosi come
precedentemente descritte e dettagliatamente indicate negli elaborati grafici. Al di sopra di
gueste verra posata una lamiera grecata Tipo EGB201 sp0,6 armata con rete elettrosaldata @
10 - 20x20 e due ferri @12 passanti nella lamiera grecata (cfr. fig.26). Successivamente verra
eseguito il getto di calcestruzzo di completamento e, quindi, il rinterro con miscela betonabile,
uno strato di binder ed, infine, il tappetino di usura.

Rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza Rck pari
a 300 kg/cm?

Sulla calotta del collettore verra, infine, proiettato un Calcestruzzo fibrorinforzato con resistenza
RCK pari a 300 kg/cm2. Questo sara gettato in opera in galleria con sistema integrato per la
distribuzione su parete. Il calcestruzzo sara fornito impastato tramite autobetoniera e pompato
poi in galleria con pompa adeguata. Il calcestruzzo proiettato sara, inoltre, armato con rete
elettrosaldata.

Protezione del paramento murario e dei piedritti

Il paramento in c.a. realizzato a protezione dei piedritti delle centine sara soggetto alla
aggressivita delle acque che scorreranno nel collettore. Percid si prevede un rivestimento
colorato a finitura lucida mediante stesa di prodotto organico minerale colorato ad alta
resistenza chimica.

Rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100

La verifica statica della volta del tratto | € risultata NON verificata. Nel tratto in questione, 1V,
persiste una strada con transito veicolare e, pertanto, & d’obbligo procedere alla totale messa in
sicurezza il collettore.

La scelta progettuale adottata, alla luce di tutte le verifiche, & quella di centinare tutto il tratto.
Tale scelta  garantisce il rinforzo della volta. Le centine saranno realizzate con profilato
HEA100 come negli interventi del tratto Il e Ill. Tra la centina e l'intradosso della volta sara
inserita una rete elettrosaldata 8/10x10, per tutta I'area dell’arco.
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In questo tratto le centine saranno posizionate ad intervalli di cm 50.
VERIFICA IDRAULICA DEL COLLETTORE

Nei tratti 11,11l e 1V, a causa delle sezione non verificata e, quindi, della presenza delle centine e
del successivo loro rivestimento in cls, la sezione del collettore si riduce la larghezza di circa 15
cm per lato. Per tale motivo é stata effettuata una verifica della capacita di deflusso dello speco
nelle condizioni attuali ( ante operam ) e nelle condizioni della nuova sezione di deflusso (post
operam).

Il modello di calcolo, nota la portata al colmo di piena, proporziona lo speco del collettore con
pendenza e sezione costanti e determina la velocita corrispondente in condizioni idrauliche di
moto uniforme utilizzando la relazione di Chézy:

V=xJR-i

dove

V: nel condotto in esame (m/s);

S: sezione di deflusso del condotto (m2);

x: parametro di resistenza al moto;

R: raggio idraulico della sezione, R=S/P, con P il contorno bagnato della sezione;

I: pendenza del condotto.

Le condizioni di moto considerate sono quelle usuali di correnti assolutamente turbolente, in
gueste situazioni il parametro di resistenza al moto, x, dipende solo dalla scabrezza di parete
della condotta e dal raggio idraulico, non piu dal numero di Reynolds. Il parametro di resistenza
al moto, x, viene quindi calcolato tramite I'espressione di Gauckler e Strickler:

Q=47 :A-Xx/R-i:A-X‘fg-i

Verifica nella condizione ante operam
Utilizzando il metodo della scala delle portate in moto uniforme si ha:

Dati di base Ante-Operam

Larghezza m L 2.70
Altezza m h 2.00
Pendenza % [ 0,005
Scabrezza Y 0.36
Altezza Piedritto m 100

Scabrezza futura 0,36
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Portata attuale

Altezza (h) m

0,95

Portata attuale

Altezza (h) m

0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10
1,20
1,30
1,40
1,50
1,60
1,70
1,80
1,90
2,00

i %

0,500

i %

0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500

Area=
(L+DC)/2*h m?

2,546

Area=
(L+DC)/2*h m?

0,268
0,536
0,804
1,072
1,340
1,608
1,876
2,144
2,412
2,680
2,945
3,202
3,459
3,695
3,922
4,121
4,311
4,469
4,592
4,661

Cont.
Bagn.=
L+2*AC, m
4,580

Cont.
Bagn.=
L+2*AC, m

2,880
3,080
3,280
3,480
3,680
3,880
4,080
4,280
4,480
4,680
4,900
5,120
5,347
5,576
5,835
6,111
6,415
6,768
7,221
8,278

Coefficiente di
R=A/C, m scabrezza
(X=87/(1+y/R>%))
0,556 58,671

Coefficiente di
R=A/C, m scabrezza
(X=87/(1+y/R"%))

0,093 39,906
0,174 46,700
0,245 50,373
0,308 52,771
0,364 54,491
0,414 55,797
0,460 56,829
0,501 57,668
0,538 58,365
0,573 58,954
0,601 59,412
0,625 59,785
0,647 60,100
0,663 60,323
0,672 60,454
0,674 60,484
0,672 60,452
0,660 60,290
0,636 59,940
0,563 58,793

Velocita Portata
(V=X(R*)>%) (Q=A*V)
m/s m®/s
2,396 6,100
Velocita
(V=Xx(R¥i)*®)
m/s
0,667
1,067
1,366
1,604
1,801
1,967
2,111
2,236
2,346
2,444 6,549
2,523 7,431
2,590 8,293
2,648 9,158
2,690 9,938
2,715 10,647
2,721 11,211
2,714 11,702
2,683 11,992
2,618 12,022
2,416 11,263

Fig. 44: Scala di deflusso ante operam

Fig. 45: Scala di deflusso mc 6.100 - altezza di deflusso cm 0,95
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Verifica nella condizione Post- Operam

Utilizzando lo stesso metodo della scala delle portate in moto uniforme si ha:

Dati di base Ante-Operam
Larghezza m L 2.40
Altezza m h 1.88
Pendenza % [ 0,005
Scabrezza Y 0.36
Altezza Piedritto m 100
Scabrezza futura 0,36
Portata post Operam
Area= Cont. Coefficiente di Velocita Portata
Altezza (h) m i% (L+DC)/2*h m? Bagn.= R=A/C, m scabrezza (V=x*(R*)°%) (Q=A*V)
L+2*AC, m (X=87/(1+y/R>%)) m/s m?/s
1,03 0,500 2,522 4,514 0,559 58,719 2,404 6,063
Portata attuale
Area= Cont. Coefficiente di Velocita Portata
Altezza (h) m i % L+DC /2*_h , Bagn= R=A/C,m scabrezza (V=x+(R*)%%) (Q=A*V)
(L+DCY2*h m™ ) L oeac, m 0E87IA+/R®®)  mis m¥s
0,10 0,500 0,245 2,650 0,092 39,836 0,663 0,163
0,20 0,500 0,490 2,850 0,172 46,569 1,058 0,518
0,30 0,500 0,735 3,050 0,241 50,192 1,350 0,992
0,40 0,500 0,980 3,250 0,302 52,549 1,581 1,549
0,50 0,500 1,225 3,450 0,355 54,234 1,770 2,168
0,60 0,500 1,470 3,650 0,403 55,511 1,930 2,836
0,70 0,500 1,715 3,850 0,445 56,516 2,066 3,543
0,80 0,500 1,960 4,050 0,484 57,332 2,185 4,282
0,90 0,500 2,205 4,250 0,519 58,008 2,289 5,046
1,00 0,500 2,450 4,450 0,551 58,579 2,381 5,833
1,10 0,500 2,690 4,664 0,577 59,020 2,455 6,602
1,20 0,500 2,929 4,886 0,600 59,388 2,519 7,378
1,30 0,500 3,149 5,118 0,615 59,633 2,562 8,069
1,40 0,500 3,356 5,350 0,627 59,813 2,595 8,708
1,50 0,500 3,5627 5,598 0,636 59,948 2,619 9,332
1,60 0,500 3,7532 5,866 0,640 59,997 2,629 9,866
1,70 0,500 3,9236 6,1656 0,636 59,947 2,619 10,277
1,80 0,500 4,0682 6,5200 0,624 59,763 2,586 10,519
1,90 0,500 4,1769 6,9914 0,597 59,355 2,513 10,496
2,00 0,500 4,6420 7,8851 0,589 59,216 2,489 11,552
Fig. 46: Scala di deflusso post operam
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Fig. 47: Scala di deflusso mc 6.063 - altezza di deflusso c¢cm 1,03

OTTIMIZZAZIONE DELLE LAVORAZIONI Al FINI DELLA SICUREZZA ED IGIENE SUL LAVORO

Lavorare in un collettore, anche se di grandi dimensioni presenta sempre un elevato grado di
rischio, percio molta attenzione e stata posta alla sicurezza ed alla igiene sul lavoro. Sono stati
ridotti al massimo i lavori all'interno del collettore, per esempio, unificando la tipologia dei
rinforzi strutturali a % di centine che saranno prodotte in stabilimento e semplicemente
assemblate sul posto. Tuttavia la presenza all'interno del condotto fognario dei lavoratori
sempre indispensabile per I'esecuzione dei necessari interventi..

| rischi, di maggior evidenza, cui sono soggetti i lavoratori si possono sintetizzare in:

arwnE

rischio di annegamento;

rischio di asfissia e/o avvelenamento;
caduta dall’alto;

crolli murari ;

ecc..

Rischio di annegamento

Il collettore ha una portata massima di circa 6mc/s. Per eseguire i lavori in condizione di
sicurezza sono stati previsti una serie di interventi costituenti Dispositivi di Protezione Collettiva,

quali:

1.

2.

Disostruzione del collettore DN900 in cui defluiranno tutte le acque nere e non
transiteranno nel tratto di intervento;

Realizzazione di un sistema di paratie che impedisce il deflusso delle acque
meteoriche nel tratto interessato dall’intervento;

Installazione di una stazione di pompaggio, prima delle due paratie di monte, con la
funzione di smaltire le acque meteoriche e convogliarle in un by-pass;

Al fine di monitorare il livello delle acque nel tratto intercluso tra le due paratie di
monte, si dovra installare un livellostato collegato ad un sistema di allarme luminoso
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ed acustico. Il sistema prevede il collegamento, in caso di piovosita intensa, agli
uffici: del Rup, del Direttore dei Lavori, all'ufficio del Capo Cantiere e al
Direttore Tecnico. Infine un lavoratore/vigilante sara in pianta stabile sul posto,
pozzetto n.2, con cellulare e /o altri sistemi di comunicazione per allertare il Capo
Cantiere e il Direttore Tecnico e tutti i lavoratori presenti all'interno del collettore.

Rischio di asfissia e/o avvelenamento

Preliminarmente all'accesso nel collettore € prevista la sua sanificazione tramite impiego di un
sistema noto come “exodus”, o similare.

Questo rappresenta la soluzione ideale per disinfestare spazi difficili della rete fognaria. Le
goccioline prodotte dal sistema, circa 15-20 micron di diametro, creano una nebbia che va a
saturare l'intero sistema. In 10-15 minuti di intervento si possono arrivare a trattare dai 20 ai 40
metri di condotta fognaria. Il sistema a ULV e stato creato prestando maggiore attenzione alla
sicurezza degli operatori coinvolti, al suo interno un timer permette l'accensione e lo
spegnimento senza che l'operatore sia fisicamente presente.

Saranno spruzzati, anche, prodotti in micro emulsione acquosa e privi di solventi proprio per
una sicurezza maggiore delle persone che lavorano negli ambienti trattati. Preliminarmente
all'accesso, comunque, occorrera procedere alla ventilazione del condotto fognario.

Oltre quanto sopra i lavoratori avranno in dotazione un rilevatore di gas, dotato di allarme
acustico, in grado di misurare in continuo la qualita dell’aria ambiente con riferimento alla
presenza di acido solfidrico, ossigeno, metano e monossido di carbonio. E prevista anche
I'installazione di n.2

Si prevede, inoltre, l'allestimento di un impianto di ventilazione con n.02 elettroventilatori della
capacita di m3500/ora cadauno. Questi andranno a portare aria fresca all'interno del collettore
tramite n.2 tubazioni flessibili in pvc che andranno posizionate in avanzamento in funzione della
zona di intervento. Le paratie di monte saranno asolate in alto al fine di consentire il passaggio
di una delle due tubazioni di mandata.

Crolli murari

Durante I'esecuzione degli interventi di consolidamento non ci sono presupposti per il verificarsi
di crollo delle murature.
Tuttavia I'incolumita degli operai dal rischio del crollo € garantita dalle seguenti modalita di
esecuzioni e protezioni adottate:

1. Verifica preliminare puntuale dello stato di conservazione della intera struttura;

2. Installazione di centine in acciaio.

Riduzione dell'impatto ambientale

La sistemazione dell’area del cantiere, cosi come l'ubicazione del campo base, della zona di
accesso al collettore e la viabilita provvisoria sono stati analizzati in maniera tale da ridurre al
minimo l'impatto con la zona dei lavori, compatibilmente con le attivita da eseguire.

Organizzazione dei lavori finalizzati alla riduzione dei tempi di esecuzione

Per eseguire le lavorazioni previste nel presente progetto saranno necessari 90 gg naturali e
consecutivi, a partire dalla data di consegna dei lavori e comunque secondo i tempi e le fasi
descritte nel cronoprogramma dei lavori allegato.
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ELENCO ELABORATI DI PROGETTO ESECUTIVO

Elaborati grafici:

e Tav.01 Inquadramento Territoriale

e Tav.02 Piante e Sezioni Ante Operam

e Tav.03 Profilo Destro Ante Operam

e Tav.04 Profilo Sinistro Ante Operam

e Tav.05 Planimetria Generale degli Interventi
e Tav.06 Interventi Generali

e Tav.07 Particolare A—-B-C

e Tav.08 Intervento Tratto |

e Tav.09 Intervento Tratto Il

e Tav.10 Intervento Tratto Il — Strutturale -
e Tav.1ll Intervento Tratto Ill

e Tav.12 Intervento Tratto Il — Strutturale -
e Tav.13 Intervento Tratto IV

e Tav.14 Intervento Tratto IV — Strutturale —
e Tav.15 Cantierizzazione

Elaborati Descrittivi:

e Elab.01 Relazione Tecnica

e Elab.02 Capitolato Speciale d’Appalto

e Elab.03 Computo Metrico Estimativo

e Elab.04 Elenco Prezzi

e Elab.05 Analisi Prezzi

e Elab.06 Incidenza Manodopera

e Elab.07 Quadro Economico

e Elab.08 Piano di Sicurezza e Coordinamento
e Elab.09 Cronoprogramma dei Lavori

e Elab.10 Piano di Manutenzione

il progettista
dott. Ing. Giuseppe Capobianco
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CAPITOLO 1

OGGETTO DELL'APPALTO - AMMONTARE DELL'APPALTO - FORMA
DELL'APPALTO - DESCRIZIONE, FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI
DELLE OPERE - VARIAZIONI DELLE OPERE

Art 1.1 - Oggetto dell'appalto

1. L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori di: RIPRISTINO STATICO E FUNZIONALE DEL COLLETTORE FOGNARIO DI
VIA GIORDANO BRUNO/VIA CESARE BATTISTI

2. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dell'opera di cui al precedente
comma e relativi allegati dei quali I'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

3. L'esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e I'Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

4. Ai fini dell'art. 3 comma 5 della Legge 136/2010 e s.m.i. il Codice identificativo della gara (CIG) relativo
allintervento € CIG 74404716E7 e il Codice Unico di Progetto (CUP) dell'intervento & CUP
J34H17000760005.

Art 1.2 - Forma dell'appalto

Il presente appalto € dato a: Misura
L'importo complessivo dei lavori e costi della sicurezza compresi nell'appalto, ammonta ad Euro
467.510,65 (Euro Quattrocentosessantasettemilacinquecentodieci/65) oltre IVA.

Importo per I'esecuzione delle Lavorazioni (comprensivo dell'importo per |'attuazione dei Piani di Sicurezza)

a) Per lavori a CORPO Euro
b) Per lavori a MISURA Euro 467.510,65
c) Per lavori in ECONOMIA Euro
Totale dei Lavori Euro 467.510,65
e di cui per costi della sicurezza Euro 73.156,50
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Art 1.3 - Ammontare dell'appalto

1. L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta ad Euro 467.510,65 (Euro
Quattrocentosessantasettemilacinquecentodieci/65)oltre IVA come risulta dalla stima di progetto e come risulta
nel prospetto sotto riportato:

Euro
Importo dei lavori, al netto degli oneri della sicurezza 394.354,15
Costi della sicurezza 73.156,50
TOTALE 467.510,65

2. L'importo totale di cui al precedente comma comprende i costi della sicurezza di cui all'art.100, del D.Lgs.
81/2008 e s.m.i., stimati in Euro 73.156,50 (diconsi Euro Settantatremilacentocinquantasei/50), somme che
non sono soggette a ribasso d'asta, nonché Iimporto di Euro 394.354,15 (diconsi Euro
trecentonovantaquattromilatrecentocinquantaquattro/15) per i lavori soggetti a ribasso d'asta.

Gli operatori economici partecipanti alla gara d'appalto dovranno indicare espressamente nella propria offerta
gli costi della sicurezza aziendali richiesti ai sensi dell’art. 95, comma 10, del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. per la
verifica di congruita dell'offerta.

3. Le categorie di lavoro previste nell'appalto sono le seguenti:
a) CATEGORIA PREVALENTE

Categoria OG6 (Lavori di pulizia, di collettamento, di raccolta e smaltimento ) per Euro 295.530,20,
(diconsi Euro Duecentonovantacinquemilacinquecentotrenta/20), di cui:

e FEuro 249.285,36 (diconsi Euro Duecentoquarantanovemiladuecentottantacinque/36)
per lavorazioni soggette a ribasso.

e FEuro 46.244,84 (diconsi Euro Quarantaseimiladuecentoquarantaquattro/84)
per costi della sicurezza non soggetti a ribasso d'asta;

b) CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI PER INTERO

Categoria OG1 (Consolidamento, ricostruzione volte e rinforzo attraverso fibre di acciaio e centine con
profili HEA100) per Euro 171.980,44,
(diconsi Euro Centosettantunomilanovecentottanta/44), di cui:

e FEuro 145.068,78 (diconsi Euro Centoquarantacinquemilazerosessantotto/78)
per lavorazioni soggette a ribasso;

e Euro 26.911,66 (diconsi Euro ventiseimilanovecentoundici/66)
per costi della sicurezza non soggetti a ribasso d'asta;

4. L'offerta deve essere formulata con riferimento alle lavorazioni soggette a ribasso e tenuto conto che gli
importi devono essere espressi al netto dei costi per la sicurezza ancorché la descrizione delle singole voci, in
alcuni casi, possa comprendere riferimenti anche ai dispositivi per la sicurezza stessa.
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Art. 1.4 - Criteri di aggiudicazione

L'aggiudicazione sara effettuata con il criterio del minor prezzo ai sensi dell'art. 95, comma 4 lett. a), del
D.Lgs. n.50/2016, secondo le modalita indicate nel Disciplinare di gara.

Art. 1.5 - Descrizione dei lavori

I lavori che formano I'oggetto dell'appalto possono riassumersi come appresso, salvo piu precise indicazioni
che all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori.

L'intervento oggetto del presente Capitolato incidono su un collettore fognario storico dell'idraulica di
Civitavecchia. Pertanto la filosofia progettuale adottata & quella conservativa. Infatti sono stati scelti interventi
strutturali compatibili con la conservazione e che, al contempo, garantiscono un efficientamento strutturale.

Pertanto sono stati individuati tutti interventi tesi alla conservazione piu che alla demolizione.

Gli interventi progettuali, per concludere, finalizzati al ripristino della funzionalita statica ed idraulica, sono
previsti per un tratto di circa ml 90,00.

Un rilievo accurato, effettuato tramite intervento speleologico, ha permesso di individuare lo stato di
conservazione di tutto il tratto in esame.

L’analisi statica effettuata ci ha permesso di stabilire che i piedritti sono in buone condizioni (eccetto che nel
tratto collassato) e permangono in condizioni di equilibrio statico.

Si &, quindi, concretizzata l'ipoteso di procedere tramite un consolidamento efficace e poco invasivo con
I'esecuzione delle seguenti fasi e nei tratti individuati con medesima tipologia di intervento:

1. Spurgo fognatura DN90O;

2. ldro Lavaggio e Pulizia del Collettore interessato dagli interventi;

3. Realizzazione di paratie di tenuta nei tratti di monte e di valle;

4. Installazione di una motopompa a monte della paratia;

5. Installazione di una tubazione DN630 in PVC per smaltire le acque pompate;

6. Rimozione dei detriti presenti nel collettore;

7. Collettamento degli scarichi esistenti sul collettore, mediante tubazioni di allaccio provvisorie;
8. Apertura cresta del collettore di larghezza ml 3.00;

9. Installazione di un impianto di illuminazione e ventilazione;

10. Interventi nei vari tratti quali:

TRATTO I ML 51.30

a. risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b. intervento sugli scarichi;

c. consolidamento delle coperture a volta mediante placcaggio intradossale;

d. rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK pari
a 300 kg/cmz;

e. rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la protezione
del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza
chimica.

TRATTO Il ML 13.60

a. risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b. consolidamento e rifacimento della volta collassata con centine in acciaio HEA100 e
rete elettrosaldata @8 10x10;

c. rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK pari
a 300 kg/cmz;

d. rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la protezione
del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza

chimica.
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TRATTO Il ML 15.60

a. risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;

b. intervento sugli scarichi;

c. consolidamento della volta con centine in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8
10x10;

d. rivestimento calotta con calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK pari
a 300 kg/cmz;

e. rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la protezione
del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza
chimica.

TRATTO IV ML 7,00

a. risanamento di microlesioni locali secondo indicazione della DL;
risarcitura e ripristino della volta nei fori degli scarichi;
ripristino della volta demolita;
rinforzo della volta con centine in acciaio HEA100 e rete elettrosaldata @8 10x10;
Rivestimento calotta con Calcestruzzo proiettato fibrorinforzato con resistenza RCK
pari a 300 kg/cmz2;
rivestimento colorato del paramento in c.a. (piedritti) a finitura lucida per la protezione
del muro interno mediante prodotto organico minerale colorato ad alta resistenza
chimica.

Pooco

.—h

Art. 1.5 - Forma e principali dimensioni delle opere

La forma e le dimensioni delle opere, oggetto dell'appalto, risultano dai disegni allegati al contratto, che
dovranno essere redatti in conformita alle norme UNI vigenti in materia. Inoltre per tutte le indicazioni di
grandezza presenti sugli elaborati di progetto ci si dovra attenere alle norme UNI CEI ISO 80000-1 e UNI CEI
1SO 80000-6 nonché alla norma UNI 4546.

Di seguito si riporta una descrizione sommaria delle opere con l'indicazione della localita ove dovra sorgere
e le principali dimensioni:

L'intervento del progetto si svolgera a Civitavecchia ed interessera le seguenti strade: Via Cesare Battisti ,
via Regina Elena e un tratto di Via Regina Elena e Via Francesco Crispi. L'intervento interessa circa 90,00 ml
dell’esistente collettore in muratura che attraversa in centro storico di Civitavecchia e trasporta acque bianche
e nere per una portata complessiva massima pari a mc/s 6.00. 1l collettore & a forma geometrica a volta di botte
con piedritti alti circa cm 100 ed una arco ribassato in mattoni pieni avente un diametro cm270 . L'altezza
massima in centina del collettore nell'intradosso & di cm 200.

Art. 1.6 - Variazioni delle opere progettate

Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del contratto di appalto potranno essere autorizzate dal RUP con
le modalita previste dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende e potranno essere attuate
senza una nuova procedura di affidamento nei casi contemplati dal Codice dei contratti all'art. 106, comma 1.

Dovranno, essere rispettate le disposizioni di cui al D.lgs. n. 50/2016 s.m.i. ed i relativi atti attuativi, nonché
agli articoli del D.P.R. n. 207/2010 ancora in vigore.

Le varianti saranno ammesse anche a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano,
in tutto o in parte, la realizzazione dell’'opera o la sua utilizzazione, senza necessita di una nuova procedura a
norma del Codice, se il valore della modifica risulti al di sotto di entrambi i seguenti valori:

a) le soglie fissate all'articolo 35 del Codice dei contratti;

b) il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori sia nei settori ordinari che speciali.

Tuttavia la modifica non potra alterare la natura complessiva del contratto. In caso di piu modifiche
successive, il valore sara accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche.

Qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a
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concorrenza del quinto dellimporto del contratto, la stazione appaltante pud imporre all’appaltatore
I'esecuzione alle stesse condizioni previste nel contratto originario. In tal caso I'appaltatore non puo far valere
il diritto alla risoluzione del contratto.

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile del
Procedimento, la rimessa in pristino, a carico dell'esecutore, dei lavori e delle opere nella situazione originaria
secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo che in nessun caso egli pud vantare compensi, rimborsi
o0 indennizzi per i lavori medesimi.

Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni e nelle forme previste dall'art. 106
del D.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; ove per altro debbano essere eseguite categorie di lavori
non previste in contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non risulti fissato il prezzo contrattuale si
procedera alla determinazione ed al concordamento di nuovi prezzi secondo quanto previsto all'articolo
"Disposizioni generali relative ai prezzi".

Ferma l'impossibilita di introdurre modifiche essenziali alla natura dei lavori oggetto dell'appalto, di seguito
si riportano le clausole chiare, precise e inequivocabili di cui al citato art. 106, che fissano la portata e la natura
delle modifiche nonché le condizioni alle quali esse possono essere ammesse:

1. Le modifiche, nonché le varianti, dei contratti di appalto in corso di validita devono essere autorizzate dal
RUP con le modalita previste dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende. | contratti di appalto
nei settori ordinari e nei settori speciali possono essere modificati senza una nuova procedura di affidamento nei
casi seguenti:

a) se le modifiche, a prescindere dal loro valore monetario, sono state previste nei documenti di gara iniziali
in clausole chiare, precise e inequivocabili, che possono comprendere clausole di revisione dei prezzi. Tali
clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni alle quali esse possono essere
impiegate, facendo riferimento alle variazioni dei prezzi e dei costi standard, ove definiti. Esse non apportano
modifiche che avrebbero I'effetto di alterare la natura generale del contratto o dell'accordo quadro. Per i
contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate, sulla base
dei prezzari di cui all'articolo 23, comma 7, solo per I'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo
originario e comunque in misura pari alla meta. Per i contratti relativi a servizi o forniture stipulati dai soggetti
aggregatori restano ferme le disposizioni di cui all'articolo 1, comma 511, della legge 28 dicembre 2015, n.
208;

b) per lavori, servizi o forniture, supplementari da parte del contraente originale che si sono resi necessari e
non erano inclusi nell'appalto iniziale, ove un cambiamento del contraente produca entrambi i seguenti effetti,
fatto salvo quanto previsto dal comma 7 per gli appalti nei settori ordinari:

1) risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di intercambiabilitd o
interoperabilita tra apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti nell'ambito dell'appalto iniziale;

2) comporti per I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi 0 una consistente
duplicazione dei costi;

c) ove siano soddisfatte tutte le seguenti condizioni, fatto salvo quanto previsto per gli appalti nei settori
ordinari dal comma 7:

1) la necessita di modifica & determinata da circostanze impreviste e imprevedibili per I'amministrazione
aggiudicatrice o per l'ente aggiudicatore. In tali casi le modifiche all'oggetto del contratto assumono la
denominazione di varianti in corso d'opera. Tra le predette circostanze puo rientrare anche la sopravvenienza di
nuove disposizioni legislative o regolamentari o provvedimenti di autorita od enti preposti alla tutela di interessi
rilevanti;

2) la modifica non altera la natura generale del contratto;

d) se un nuovo contraente sostituisce quello a cui la stazione appaltante aveva inizialmente aggiudicato
I'appalto a causa di una delle seguenti circostanze:

1) una clausola di revisione inequivocabile in conformita alle disposizioni di cui alla lettera a);

2) all'aggiudicatario iniziale succede, per causa di morte o per contratto, anche a seguito di ristrutturazioni
societarie, comprese rilevazioni, fusioni, scissioni, acquisizione o insolvenza, un altro operatore economico che
soddisfi i criteri di selezione qualitativa stabiliti inizialmente, purché cido non implichi altre modifiche sostanziali
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al contratto e non sia finalizzato ad eludere I'applicazione del presente codice;

3) nel caso in cui I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore si assuma gli obblighi del contraente
principale nei confronti dei suoi subappaltatori;

e) se le modifiche non sono sostanziali ai sensi del comma 4. Le stazioni appaltanti possono stabilire nei
documenti di gara soglie di importi per consentire le modifiche.

2. Ferma restando la responsabilita dei progettisti esterni, i contratti possono parimenti essere modificati, oltre
a quanto previsto al comma 1, anche a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano,
in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, senza necessita di una nuova procedura a
norma del presente codice, se il valore della modifica € al di sotto di entrambi i seguenti valori :

a) le soglie fissate all'articolo 35;

b) il 10 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di servizio e fornitura sia nei settori ordinari che
speciali ovvero il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori sia nei settori ordinari che
speciali. Tuttavia la modifica non puo alterare la natura complessiva del contratto o dell'accordo quadro. In caso
di piu modifiche successive, il valore & accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive
modifiche.

3. Ai fini del calcolo del prezzo di cui ai commi 1, lettere b) e c), 2 e 7, il prezzo aggiornato € il valore di
riferimento quando il contratto prevede una clausola di indicizzazione.

4. Una modifica di un contratto o di un accordo quadro durante il periodo della sua efficacia & considerata
sostanziale ai sensi del comma 1, lettera e), quando altera considerevolmente gli elementi essenziali del
contratto originariamente pattuiti. In ogni caso, fatti salvi i commi 1 e 2, una modifica &€ considerata sostanziale
se una o piu delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

a) la modifica introduce condizioni che, se fossero state contenute nella procedura d'appalto iniziale, avrebbero
consentito lI'ammissione di candidati diversi da quelli inizialmente selezionati o l'accettazione di un'offerta
diversa da quella inizialmente accettata, oppure avrebbero attirato ulteriori partecipanti alla procedura di
aggiudicazione;

b) la modifica cambia I'equilibrio economico del contratto o dell'accordo quadro a favore dell'aggiudicatario in
modo non previsto nel contratto iniziale;

¢) la modifica estende notevolmente I'ambito di applicazione del contratto;

d) se un nuovo contraente sostituisce quello cui I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore aveva
inizialmente aggiudicato I'appalto in casi diversi da quelli previsti al comma 1, lettera d).

5. Le amministrazioni aggiudicatrici o gli enti aggiudicatori che hanno modificato un contratto nelle situazioni di
cui al comma 1, lettere b) e c), pubblicano un avviso al riguardo nella Gazzetta ufficiale dell'Unione europea.
Tale avviso contiene le informazioni di cui all'allegato XIV, parte |, lettera E, ed & pubblicato conformemente
all'articolo 72 per i settori ordinarie e all'articolo 130 per i settori speciali.

6. Una nuova procedura d'appalto in conformita al presente codice é richiesta per modifiche delle disposizioni
di un contratto pubblico di un accordo quadro durante il periodo della sua efficacia diverse da quelle previste ai
commile 2.

7. Nei casi di cui al comma 1, lettere b) e c), per i settori ordinari il contratto puo essere modificato se I'eventuale
aumento di prezzo non eccede il 50 per cento del valore del contratto iniziale. In caso di piu modifiche
successive, tale limitazione si applica al valore di ciascuna modifica. Tali modifiche successive non sono intese
ad aggirare il presente codice.

8. La stazione appaltante comunica all'ANAC le modificazioni al contratto di cui al comma 1, lettera b) e al
comma 2, entro trenta giorni dal loro perfezionamento. In caso di mancata o tardiva comunicazione I'Autorita
irroga una sanzione amministrativa alla stazione appaltante di importo compreso tra 50 e 200 euro per giorno
di ritardo. L'Autorita pubblica sulla sezione del sito Amministrazione trasparente l'elenco delle modificazioni
contrattuali comunicate, indicando I'opera, I'amministrazione o l'ente aggiudicatore, I'aggiudicatario, Il
progettista, il valore della modifica.

9. | titolari di incarichi di progettazione sono responsabili per i danni subiti dalle stazioni appaltanti in
conseguenza di errori o di omissioni della progettazione di cui al comma 2. Nel caso di appalti aventi ad oggetto
la progettazione esecutiva e I'esecuzione di lavori, I'appaltatore risponde dei ritardi e degli oneri conseguenti
alla necessita di introdurre varianti in corso d'opera a causa di carenze del progetto esecutivo.

10. Ai fini del presente articolo si considerano errore o omissione di progettazione l'inadeguata valutazione dello
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stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il
mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle
regole di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

11. La durata del contratto puo essere modificata esclusivamente per i contratti in corso di esecuzione se é
prevista nel bando e nei documenti di gara una opzione di proroga. La proroga € limitata al tempo strettamente
necessario alla conclusione delle procedure necessarie per l'individuazione di un nuovo contraente. In tal caso
il contraente e tenuto all'esecuzione delle prestazioni previste nel contratto agli stessi prezzi, patti e condizioni
o piu favorevoli per la stazione appaltante.

12. La stazione appaltante, qualora in corso di esecuzione si renda necessario una aumento o una diminuzione
delle prestazioni fino a concorrenza del quinto dell'importo del contratto, pud imporre all'appaltatore
I'esecuzione alle stesse condizioni previste nel contratto originario. In tal caso l'appaltatore non puo far valere
il diritto alla risoluzione del contratto.

13. Si applicano le disposizioni di cui alla legge 21 febbraio 1991, n. 52. Ai fini dell'opponibilita alle stazioni
appaltanti, le cessioni di crediti devono essere stipulate mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata e
devono essere notificate alle amministrazioni debitrici. Fatto salvo il rispetto degli obblighi di tracciabilita, le
cessioni di crediti da corrispettivo di appalto, concessione, concorso di progettazione, sono efficaci e opponibili
alle stazioni appaltanti che sono amministrazioni pubbliche qualora queste non le rifiutino con comunicazione da
notificarsi al cedente e al cessionario entro quarantacinque giorni dalla notifica della cessione. Le
amministrazioni pubbliche, nel contratto stipulato o in atto separato contestuale, possono preventivamente
accettare la cessione da parte dell'esecutore di tutti o di parte dei crediti che devono venire a maturazione. In
ogni caso lI'amministrazione cui & stata notificata la cessione pud opporre al cessionario tutte le eccezioni
opponibili al cedente in base al contratto relativo a lavori, servizi, forniture, progettazione, con questo stipulato.

14. Per gli appalti e le concessioni di importo inferiore alla soglia comunitaria, le varianti in corso d'opera dei
contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture sono comunicate dal RUP all'Osservatorio di cui all'articolo
213, tramite le sezioni regionali, entro trenta giorni dall’approvazione da parte della stazione appaltante per le
valutazioni e gli eventuali provvedimenti di competenza. Per i contratti pubblici di importo pari o superiore alla
soglia comunitaria, le varianti in corso d'opera di importo eccedente il dieci per cento dell'importo originario del
contratto, incluse le varianti in corso d'opera riferite alle infrastrutture prioritarie, sono trasmesse dal RUP
all'’ANAC, unitamente al progetto esecutivo, all'atto di validazione e ad una apposita relazione del responsabile
unico del procedimento, entro trenta giorni dall'approvazione da parte della stazione appaltante. Nel caso in cui
I'ANAC accerti l'illegittimita della variante in corso d'opera approvata, essa esercita i poteri di cui all'articolo 213.
In caso di inadempimento agli obblighi di comunicazione e trasmissione delle varianti in corso d'opera previsti,
si applicano le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 213, comma 13.
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CAPITOLO 2

NORME GENERALI PER IL COLLOCAMENTO IN OPERA

Art. 2.1 - Norme generali per il collocamento in opera

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo prelevamento
dal luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con cio tanto il trasporto in piano o in pendenza,
che il sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico,
opera provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o
profondita ed in qualsiasi posizione, ed in tutte le opere conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamenti,
stuccature e riduzioni in pristino).

L'Appaltatore ha l'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga
ordinato dalla Direzione dei Lavori, anche se forniti da altre Ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il materiale o manufatto dovra
essere convenientemente protetto, se necessario, anche dopo collocato, essendo ['Appaltatore unico
responsabile dei danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo
traffico degli operai durante e dopo I'esecuzione dei lavori, sino al loro termine e consegna, anche se il
particolare collocamento in opera si svolge sotto la sorveglianza e assistenza del personale di altre Ditte,
fornitrici del materiale o del manufatto.

Art. 2.2 — Criteri ambientali minimi per I'edilizia

Cosi come previsto dall’art. 34 del Codice degli Appalti (Decreto Legislativo 50/2016 s.m.i.) si richiama in
particolare il rispetto delle prescrizioni previste nel Decreto Ministero Ambiente 11 gennaio 2017 sull'adozione
dei criteri ambientali minimi per I'edilizia.

Comune di Civitavecchia Capitolato Speciale d’Appalto
Provincia di Roma di Progetto Esecutivo

(COPIA CARTACEA CONFORME AL DOCUMENTO ORIGINALE INFORMATICO FIRMATO DIGITALMENTE.)

(Riproduzione cartacea ai sensi del D.Lgs.82/2005 e successive modificazioni) pag. 13

Civitavecchia 26/06/2018



' I Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Laveri « Sicurezzo

Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
Fognario di Via C. Battisti/Via G. Bruno

CAPITOLO 3

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 3.1 - Norme generali

I materiali e le opere verranno conteggiati nelle loro effettive quantita e dimensioni quando queste
corrispondano alle indicazioni del progetto ed a quelle impartite dal Direttore dei Lavori.

Nessuna opera, gia compiuta come appartenente ad una determinata categoria, potra essere compensata
come facente parte di altra.

Tutto quanto & necessario per la perfetta esecuzione di un‘opera si ritiene compreso, salvo patto contrario,
nel rispettivo prezzo contrattuale.

Nei prezzi dell'elenco si intendono pertanto comprese e compensate tutte le prestazioni e somministrazioni
occorrenti dallo scarico dei materiali in cantiere fino alla loro completa e perfetta posa ed alla protezione delle
opere.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti:

3.1.1 Trasporti

| trasporti di terre o altro materiale sciolto verranno valutati in base al volume prima dello scavo, per le
materie in cumulo prima del carico su mezzo, senza tener conto dell'aumento di volume all'atto dello scavo o del
carico, oppure a peso con riferimento alla distanza. Qualora non sia diversamente precisato in contratto, sara
compreso il carico e lo scarico dei materiali ed ogni spesa per dare il mezzo di trasporto in piena efficienza.

3.1.2 Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere provvisti di
tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e prezzi di noleggio di meccanismi in
genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi rimangono a pié d'opera a
disposizione dell'’Amministrazione, e cioé anche per le ore in cui i meccanismi stessi non funzionano,
applicandosi il prezzo prestabilito.

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento di detti meccanismi.

Per il noleggio di carri ed autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro,
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perdita di tempo.

3.1.3 Demolizioni e rimozioni

I prezzi per la demolizione delle murature si applicheranno al volume effettivo delle murature da demolire.

I materiali utilizzabili che, dovessero venire reimpiegati dall'Appaltatore, a semplice richiesta della Direzione
dei Lavori, verranno addebitati all'Appaltatore stesso, considerandoli come nuovi, in sostituzione dei materiali
che egli avrebbe dovuto provvedere e cioe allo stesso prezzo fissato per questi nell'elenco.

La misurazione vuoto per pieno sara fatta computando le superfici esterne dei vari piani con I'esclusione di
aggetti, cornici e balconi e moltiplicando queste superfici per le altezze dei vari piani misurate da solaio a solaio;
per l'ultimo piano demolito sara preso come limite superiore di altezza il piano di calpestio del solaio di copertura
o dell'imposta del piano di copertura del tetto.

3.1.4 Scavi

Dal volume degli scavi non si detrarra quello delle condutture in essi contenute, delle parti non scavate per
lasciare passaggi o per naturali contrafforti, quelli delle fognature e dei muri che si debbono demolire; negli
scavi a traforo inseriti occasionalmente per brevi tratti in uno scavo andante non si terra conto dei trafori e si
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valutera lo scavo come se fosse stato eseguito completamente aperto per tutta la sua altezza.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

Il volume degli scavi di shancamento verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, in base ai
rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore all'atto della consegna, ed all'atto della misurazione.

Non verranno valutati come scavi di shancamento maggiori volumi di scavo effettuati dall'impresa per motivi
di qualsiasi natura quando il loro tracciato non sia quello di stretta pertinenza delle opere da edificare.

Gli scavi di fondazione ed a sezione ristretta in genere saranno computati per un valore uguale a quello
risultante dal prodotto della base di fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento,
ovvero del terreno naturale, quando detto scavo di sbhancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi
saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato col prezzo
unitario ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso
nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di
scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita, per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona
stessa e dell' applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

Non verranno riconosciute maggiorazioni al volume di scavo per allargamenti della base effettuati per motivi
operativi quali spazi di predisposizione dei casseri, indisponibilita nel cantiere di accessori per lo scavatore di
larghezza conforme agli scavi previsti ecc,.

3.1.5 Scavi subacquei

Per gli scavi subacquei saranno fissati dei sovrapprezzi da applicare in aggiunta al prezzo fissato per gli scavi
di fondazione; i lavori eseguiti verranno valutati a volume e per zone successive a partire dal piano orizzontale
posto a quota mt. 0,20 sotto il livello normale delle acque, procedendo verso il basso.

3.1.6 Rinterri
Se i rinterri sono da computarsi separatamente dagli scavi, il conteggio verra eseguito sulla base del volume
del vano interrato senza tener conto del maggior quantitativo di materiali reso necessario dal costipamento.

3.1.7 Movimenti di terra

Salvo diversa disposizione del capitolato proprio dell'appalto, la formazione di rilevati ed il riempimento di
cavi con materiali provenienti da localita esterne al cantiere verranno valutati in base al volume del rilevato o del
rinterro eseguito secondo le sagome ordinate e quindi senza tener conto del maggior volume dei materiali che
I'Appaltatore dovesse impiegare per garantire i naturali assestamenti e far si che i rinterri ed i rilevati assumano
la sagoma prescritta al cessare degli stessi.

3.1.8 Scavi per pozzi di fondazione e di drenaggio

La contabilizzazione dello scavo dei pozzi di fondazione e di drenaggio dovra essere calcolata sulla base della
superficie di progetto e della profondita raggiunta rispetto al piano di campagna, misurata sull'asse del pozzo.
Qualora gli scavi dovessero avere un‘area teorica superiore ad 80 mq. dovranno essere computati come scavi
di fondazione a sezione obbligata.

Il prezzo dello scavo comprende ogni intervento necessario a garantire la stabilita dello scavo stesso
(aggottamento, strutture temporanee di puntellamento) ed evitare danni di qualsiasi tipo e natura.

3.1.9 Pali di fondazione

Il prezzo dei pali di fondazione comprendera, oltre alle specifiche prescrizioni, il tracciato della fondazione,
la picchettazione, la fornitura dell'energia elettrica o dei carburanti, le perforazioni a vuoto, le prove di carico,
l'infissione dei tubi forma, le armature e qualunque tipo di lavorazione o macchinario necessari alla completa
messa in opera dell'impianto di palificazione, lo scapitozzamento della testa del palo e la predisposizione
dell'armatura interna a raggiera, eventuale attrezzatura necessaria, compresi i ponteggi, ed incluso il trasporto
e lo smontaggio; la contabilizzazione sara fatta in base ai metri lineari di pali installati.
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La lunghezza di un palo dovra includere anche la parte terminale a punta; I'appaltatore non potra, in ogni
caso, richiedere maggiorazioni di prezzo per l'infissione di pali con un'inclinazione inferiore ai 15 ° rispetto
all'asse verticale.

3.1.10 Vespai
Nel prezzo previsto per i vespai € compreso ogni onere per la fornitura e posa in opera come prescritto nelle
norme sui modi di esecuzione. La valutazione sara effettuata al metro cubo di materiali in opera.

3.1.11 Casseforme
Tutte le casseforme non comprese nei prezzi del conglomerato cementizio dovranno essere contabilizzate
secondo le superfici delle facce interne a contatto con il conglomerato cementizio.

3.1.12 Ponteggi

L'onere relativo alla realizzazione dei ponteggi orizzontali e verticali € sempre compreso nei prezzi di elenco
dei lavori.

Per lavori da valutare in economia, la realizzazione ed il noleggio dei ponteggi verra valutata a m__ di effettivo
sviluppo orizzontale o verticale secondo quanto previsto nelle voci di elenco.

3.1.13 Massetti

L'esecuzione di massetti di cemento a vista 0 massetti di sottofondo normali o speciali verra computata
secondo i metri cubi effettivamente realizzati e misurati a lavoro eseguito.

La superficie sara quella riferita all'effettivo perimetro delimitato da murature al rustico o parapetti. In ogni
caso la misurazione della cubatura o degli spessori previsti saranno riferiti al materiale gia posto in opera
assestato e costipato, senza considerare quindi alcun calo naturale di volume.

3.1.14 Pavimenti

I pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati in base alla superficie vista tra le pareti dell'ambiente,
senza tener conto delle parti comunque incassate o sotto intonaco nonché degli sfridi per tagli od altro.

I prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono I'onere per la fornitura dei materiali e per
ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti con I'esclusione della preparazione del
massetto in lisciato e rasato per i pavimenti resilienti, tessili ed in legno. Nella misurazione verranno detratte
interamente le zone non pavimentate se di superficie superiore a 0,50 m (lesene, pilastri, botole ecc.).

Non verranno misurate e contabilizzate le piccole porzioni di pavimentazione corrispondenti nicchie, sguinci
di finestre e porte finestre, vani murari in corrispondenza di porte e varchi se la superficie inferiore a m 0,25.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi
gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I'entita delle opere stesse.

3.1.15 Calcestruzzi

Tutti i calcestruzzi, siano essi per fondazioni o in elevazione, armati 0 no, vengono misurati a volume con
metodi geometrici e secondo la corrispondente categoria, dedotti i vani od i materiali di differente natura in essi
compenetranti che devono essere pagati con altri prezzi di elenco.

In ogni caso non si deducono i vani di volume minore od uguale a mc 0,20 ciascuno, intendendosi con cio
compensato l'eventuale maggiore magistero richiesto. | prezzi dell'elenco prezzi si intendono sempre
comprensivi delle casseforme.

Il massetto di sottofondazione deve essere contabilizzato, in ogni caso, come sporgente dai bordi perimetrali
della fondazione di cm 10, anche qualora I'Appaltatore, per propria utilita, al fine di facilitare la posa in opera
delle casseforme e relative sbadacchiature, ritenesse di eseguirlo con sporgenza maggiore.

Qualora, invece, perché previsto in progetto o perché specificatamente richiesto per iscritto dalla Stazione
Appaltante, tale sporgenza fosse superiore, deve essere contabilizzato I'effettivo eseguito.

3.1.16 Acciaio per strutture in C.A. e C.A.P.
L'acciaio impiegato nelle strutture in cemento armato e cemento armato precompresso verra computato a
peso ed il prezzo sara comprensivo della sagomatura, della messa in opera, delle giunzioni, delle legature, dei
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distanziatori e di ogni altra lavorazione richiesta dalle prescrizioni o dalla normativa vigente.

Il prezzo fissato per l'acciaio armonico usato nelle armature pre o post tese, in base alla sezione utile,
comprendera la fornitura di guaine, il posizionamento, le iniezioni di cemento finali, le piastre di ancoraggio, i
mezzi e materiali, la mano d'opera ed ogni altro accessorio o lavorazione necessari per la completa esecuzione
dei lavori indicati.

3.1.17 Solai

I solai interamente in cemento armato (senza laterizi) saranno valutati al metro cubo come ogni altra opera
in cemento armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forma, sara invece pagato al metro quadrato di superficie netta
misurato all'interno dei cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusi, quindi, la presa e l'appoggio su cordoli
perimetrali o travi di calcestruzzo o su eventuali murature portanti.

Nei prezzi dei solai in genere € compreso I'onere per lo spianamento superiore della caldana, nonché ogni
opera e materiale occorrente per dare il solaio completamente finito, come prescritto nelle norme sui materiali
e sui modi di esecuzione.

Nel prezzo dei solai, di tipo prefabbricato, misti di cemento armato, anche predalles o di cemento armato
precompresso e laterizi sono escluse la fornitura, lavorazione e posa in opera del ferro occorrente, & invece
compreso il noleggio delle casseforme e delle impalcature di sostegno di qualsiasi entita, con tutti gli oneri
specificati per le casseforme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti si applichera senza alcuna maggiorazione anche a quelle
porzioni in cui, per resistere a momenti negativi, il laterizio sia sostituito da calcestruzzo; saranno pero pagati a
parte tutti i cordoli perimetrali relativi ai solai stessi.

Nel prezzo dei solai con putrelle di ferro e voltine od elementi laterizi, € compreso I'onere per ogni armatura
provvisoria per il rinfianco, nonché per ogni opera e materiale occorrente per dare il solaio completamente finito
e pronto per la pavimentazione e per l'intonaco, restando solamente escluse le travi di ferro che verranno
pagate a parte.

Per ogni tipo di solaio si effettuera la misurazione vuoto per pieno con deduzione delle aperture di luce
superiore ad 1,5 mg.

Le su indicate norme di misurazione sono da intendersi estese anche alle strutture inclinate che verranno
misurate per la loro effettiva superficie in sviluppo.

3.1.18 Coperture a tetto

Le coperture a tetto saranno computate a metro quadrato effettivo escludendo da tale calcolo le aperture o
altri elementi di superficie superiore ad 1 mgq.

Il prezzo stabilito includera tutti i materiali, mezzi e mano d'opera necessari per la completa esecuzione
comprese le tegole, i pezzi speciali e la struttura secondaria.

Sono esclusi dalla valutazione: la struttura primaria (capriate, arcarecci, etc.), l'isolamento termico,
l'impermeabilizzazione, le gronde ed i pluviali che verranno valutati a parte.

3.1.19 Volte

Le volte e le lunette si misureranno sviluppando I'intradosso a rustico. Nel prezzo di tali opere sono compresi:
la preparazione dell'impasto, le armature, gli speroni, i rinfianchi, lo spianamento con calcestruzzo di ghiaia e
scorie sino al piano orizzontale passante per I'estradosso in chiave e la cappa in cemento.

3.1.20 Murature in genere

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente,
a volume od a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonaci.
Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 mq e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc.,
che abbiano sezione superiore a 0,25 mq, rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore, I'onere della loro
eventuale chiusura con materiale in cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volume corrispondente
alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse, nonché di pietre naturali od artificiali, da
pagarsi con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di
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faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed é
compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi
ultimi muri € pure sempre compresa |'eventuale formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte per lo
scolo delle acque ed in generale quella delle ammorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la posa in opera
della pietra da taglio od artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per la formazione di spalle,
sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto
raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i
prezzi delle murature rette senza alcun compenso in piu.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro,
saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con l'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le
murature.

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto e diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata sara
considerata come della stessa specie del muro stesso.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo
soltanto le aperture di superficie uguale o superiori a 1 m?, intendendo nel prezzo compensata la formazione di
sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la Direzione dei Lavori ritenesse
opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio anziché alla parete.

3.1.21 Murature ed opere in pietra naturale da taglio

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume del primo
parallelepipedo retto circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e gli altri manufatti da pagarsi a
superficie saranno valutati in base alla somma del minimo rettangolo circoscrivibile. Per le categorie da
misurarsi a sviluppo lineare, questo andra misurato in opera secondo misure a vista.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella misurazione, non
tenendo perd alcun conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto con le
dimensioni assegnate dai tipi descritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intendono sempre compresi tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali
e sui modi di esecuzione.

3.1.22 Murature di mattoni ad una testa o in foglio

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio saranno misurate al rustico, vuoto per pieno, deducendo le
aperture di superficie uguale o superiore ad 1 mq, restando sempre compresi nel prezzo i lavori per spallette,
piattabande e la fornitura e posa in opera dei controtelai per i serramenti e per le riquadrature.

3.1.23 Rimozioni, demolizioni
Nei prezzi relativi a lavori che comportino demolizioni, anche parziali, deve intendersi sempre compensato
ogni onere per il recupero del materiale riutilizzabile e per il carico e trasporto a rifiuto di quello non riutilizzabile.

3.1.24 Demolizione di murature
Saranno in genere pagate a metro quadrato di muratura effettivamente demolita, comprensiva degli
intonaci e rivestimenti a qualsiasi altezza. Sara fatta deduzione di tutti i fori pari o superiori a 2 metri quadrati.
Le demolizioni in breccia saranno considerate tali, quando il vano utile da ricavare non superi la superficie di
2 metri quadrati, ovvero, in caso di demolizione a grande sviluppo longitudinale, quando la larghezza non superi
i cm 50.

3.1.25 Demolizione di tramezzi
Saranno valutati secondo la superficie effettiva dei tramezzi o delle parti di essi demolite, comprensive degli
intonaci o rivestimenti. Sara fatta deduzione di tutti i vani con superficie pari o superiore a 2 metri quadrati.

3.1.26 Demolizione di pavimenti
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I pavimenti di qualsiasi genere e materiale saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate
dell'ambiente. Nella misura non sara percio compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco.

3.1.27 Demolizione dei solai
La demolizione dei solai sara valutata a superficie in base alle luci nette degli stessi. Saranno comprese nel
prezzo delle demolizioni dei solai:
- se con struttura portante in legno, la demolizione del tavolato con sovrastante cretonato o sottofondo e
dell'eventuale soffitto su cannucciato o rete;
- se con struttura portante in ferro, la demolizione completa del soffitto e del pavimento, salvo che non risulti
prescritta e compensata a parte la rimozione accurata del pavimento;
- se del tipo misto in c.a. e laterizio, la demolizione del pavimento e del soffitto, salvo che non risulti
prescritta la rimozione accurata del pavimento.

3.1.28 Operazioni di rimozioni di stuccature o di elementi non idonei applicati in precedenti
interventi

La valutazione del prezzo per la rimozione di stuccature (profondita massima 3 cm) non idonee eseguite nel
corso di precedenti interventi seguira tre criteri:

—al metro nei casi di stuccature con forma lunga e molto sottile servite per chiudere o sigillare fessurazioni;

—al metro quadrato nei casi di stuccature o rifacimenti abbastanza estesi (oltre il metro quadrato);

—al decimetro quadrato nei casi di stuccature con estensione al di sotto del metro quadrato sara in ogni caso

utile dare tre diverse stime ovverosia entro 5 dm? tra 5 e 20 dm? tra 20 e 1 m?.

La durezza del materiale utilizzato per le stuccature (gesso, calce, cemento, resina ecc.) restera un criterio
fondamentale di distinzione dei costi in quanto incidera direttamente e sensibilmente sui relativi tempi di
esecuzione cosi come lo stato di conservazione del manufatto modifichera, altrettanto sensibilmente, il tempo
necessario alla rimozione.

Per l'asportazione di elementi metallici la valutazione sara espressa per ciascuno elemento rimosso e sara
altresi differenziata a seconda dell'adesivo con cui saranno stati vincolati e della lunghezza degli stessi elementi.

La rimozione temporanea di inserti in pietra o di fasce, cerchiature o grosse staffe sara valutata per ogni
singolo intervento (previo eventuale progetto).

3.1.29 Operazioni di distacco e riadesione di scaglie, frammenti e parti pericolanti o cadute

Le operazioni in oggetto saranno valutate a singolo frammento in linea generale potranno essere individuate
due categorie con relative valutazioni: frammento di dimensioni limitate che comprendera sia la scaglia sia il
pezzo pil pesante e comungue maneggiabile da un singolo operatore, frammento di grandi dimensioni che
comprendera un complesso di operazioni preparatorie e collaterali. In entrambi i casi qualora si rivelasse
necessaria un‘operazione di bendaggio preliminare questa sara contabilizzata a parte secondo le indicazioni
fornite alla relativa voce. Saranno altresi esclusi gli oneri di eventuali controforme di sostegno che dovranno
essere aggiunti al costo dell'operazione.

La riadesione di frammenti di dimensioni limitate gia distaccati o caduti, sara valutata sempre al pezzo
singolo e prevedra una differenziazione di difficoltd nel caso di incollaggi semplici e di incollaggi con inserzioni
di perni. In questo ultimo caso saranno contemplate ulteriori valutazioni dovute alla possibilita o meno di
sfruttare eventuali vecchie sedi di perni, alla diversa lunghezza e al diverso materiale dei perni (titanio, acciaio
inox, carbonio ecc.).

Il consolidamento di grosse fratture mediante iniezione di consolidanti e adesivi (organici ed inorganici) avra
una valutazione al metro, tuttavia per l'elevata incidenza delle fasi preparatorie, verra contemplata una
superficie minima di 0,5 m a cui andranno riportati anche i casi di fatturazioni al di sotto di tale misura.

3.1.30 Operazioni di integrazioni di parti mancanti

L'integrazione delle lacune sara differenziata secondo le tipologie di intervento e la valutazione di queste
sara al decimetro quadrato (dm?) per superfici comprese entro i 50 dm? e al metro quadrato per superfici
superiori al metro quadrato.

3.1.31 Operazioni di protezione
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Le operazioni di protezioni dovranno essere valutate a superficie effettiva ( metri quadrati) con detrazione
dei vuoti o delle parti non interessate al trattamento con superficie singola superiore a 0,5 metri quadrati.

Per le opere di ripristino e trattamento di ferri di armatura sara computato un consumo di prodotto pari a
circa 500 g per metro lineare di tondino 8 mm da trattare (2 mm di spessore).

3.1.32 Impermeabilizzazioni

Le impermeabilizzazioni su pareti verticali, su piani orizzontali od inclinati saranno valutate in base alla loro
superficie effettiva, senza deduzione dei vani per camini, canne, lucernari ed altre parti emergenti, purché non
eccedenti ciascuna la superficie di 0,50 mq; in compenso non si terra conto delle sovrapposizioni, dei risvolti e
degli altri oneri comportati dalla presenza dei manufatti emergenti.

Nel caso di coperture piane verranno anche misurati per il loro sviluppo effettivo i risvolti verticali lungo le
murature perimetrali.

3.1.33 Opere da fabbro

Fermo restando gli oneri ed obblighi precisati nei precedenti articoli le opere delle specialita di cui trattasi
contenute nell'allegato elenco, qualora non diversamente stabilito nelle singole voci, sono assoggettate alle
seguenti regole di misurazione e valutazione:

Le opere in ferro in genere verranno valutate a Kg in base al peso effettivo controllato in contraddittorio o
calcolato in base alle sezioni di progetto.

La posa in opera di serrande o porte verra valutata a mq in base alla luce netta del vano occupato dal
serramento.

3.1.34 Lavori di metallo

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera,
con pesatura diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse ben inteso dal peso le
verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera.
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Art. 3.2 - Materiali a pie d'opera

| prezzi di elenco per i materiali a pié d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:

a) alle provviste dei materiali a pié d'opera che I'Appaltatore € tenuto a fare a richiesta della Direzione dei
Lavori come, ad esempio, somministrazioni per lavori in economia, somministrazione di legnami per
casseri, paratie, palafitte, travature ecc., alla cui esecuzione provvede direttamente la Stazione
Appaltante, la somministrazione di ghiaia o pietrisco, quando I'lmpresa non debba effettuarne lo
spandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione coattiva
oppure di scioglimento di contratto;

c) alla valutazione del materiale per I'accreditamento del loro importo nei pagamenti in acconto, ai sensi
dell'art. 180 del D.P.R. n. 207/2010;

d) alla valutazione delle provviste a pié d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante quando
per variazioni da essa introdotte non potessero piu trovare impiego nei lavori.

| detti prezzi per i materiali a pié d'opera servono pure per la formazione di nuovi prezzi ai quali deve essere

applicato il ribasso contrattuale.

In detti prezzi dei materiali € compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pié d'opera sul luogo di

impiego, le spese generali ed il beneficio dell'Appaltatore.
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CAPITOLO 4

ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 4.1 - Ordine da tenersi nell'andamento dei lavori

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della direzione, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva in ogni modo il diritto di ordinare I'esecuzione di un determinato lavoro
entro un prestabilito termine di tempo o di disporre I'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra piu
conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle
forniture escluse dall'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali
compensi.

I'Appaltatore presentera alla Direzione dei Lavori per l'approvazione, prima dell'inizio lavori (e anticipando
tale scadenza di un lasso temporale adeguato all'espletamento degli obblighi di cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81
e s.m.i.), il programma esecutivo, secondo il comma 10, art. 43 del D.P.R. n. 207/2010, in armonia col
programma di cui all'art. 21 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.
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CAPITOLO 5

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 5.1 - Osservanza del capitolato speciale d'appalto e di particolari disposizioni di
legge

L'appalto € soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore € tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che da
decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana, dei cavi
stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento
dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale dell'Appaltatore stesso, che di eventuali
subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme CEI, UNI,
CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché
le disposizioni di cui al D.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”, alla legge 447/95 e s.m.i (Legge quadro sull'inquinamento acustico)
e relativi decreti attuativi, al D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. (Regolamento concernente ...attivita di
installazione degli impianti all'interno degli edifici), al D.Lgs. 03 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme in materia
ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

Art. 5.2 - Documenti che fanno parte del contratto

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato speciale d'appalto, il Capitolato
generale d'appalto, di cui al D.M. 145/2000 per quanto non in contrasto con il presente capitolato o non previsto
da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

a) le legqi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei

lavori;

b) le legqi, i decreti, i regolamenti e le circolari emanate e vigenti, per i rispettivi ambiti territoriali, nella

Regione, Provincia e Comune in cui si eseguono le opere oggetto dell'appalto;

¢) le norme emanate dal C.N.R., le norme U.N.l., le norme C.E.I., le tabelle CEI-UNEL, le altre norme

tecniche ed i testi citati nel presente capitolato;

d) I'elenco dei prezzi unitari ovvero modulo in caso di offerta prezzi;

e) il cronoprogramma;

f) le polizze di garanzia;

g) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del D.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.;

h) i seguenti disegni di progetto:

e Tav.01 Inquadramento Territoriale

e Tav.02 Piante e Sezioni Ante Operam

e Tav.03 Profilo Destro Ante Operam

e Tav.04 Profilo Sinistro Ante Operam

e Tav.05 Planimetria Generale degli Interventi

e Tav.06 Interventi Generali

e Tav.07 Particolare A—B - C
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e Tav.08 Intervento Tratto |

e Tav.09 Intervento Tratto 11

e Tav.10 Intervento Tratto Il — Strutturale -

e Tav.ll Intervento Tratto 111

e Tav.l12 Intervento Tratto 111 — Strutturale -
e Tav.13 Intervento Tratto IV

e Tav.14 Intervento Tratto IV — Strutturale —
e Tav.15 Cantierizzazione

I documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il capitolato
speciale d'appalto e I'elenco prezzi unitari, purché conservati dalla stazione appaltante e controfirmati dai
contraenti.

Eventuali altri disegni e particolari costruttivi delle opere da eseguire non formeranno parte integrante dei
documenti di appalto. Alla Direzione dei lavori € riservata la facolta di consegnarli all'appaltatore in quell'ordine
che credera piu opportuno, in qualsiasi tempo, durante il corso dei lavori.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante,
I'appaltatore ne fara oggetto d'immediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti
provvedimenti di modifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute
valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi nulla la
disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate nei
rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, I'appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle indicate dagl
atti seguenti: contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco prezzi (ovvero modulo in caso di offerta prezzi)
- disegni.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la
scelta spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'appaltatore dovra comunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gli
stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate negli
altri atti contrattuali.

Art. 5.3 - Qualificazione dell'appaltatore

Per quanto riguarda i lavori indicati dal presente Capitolato, € richiesta la qualificazione dell'’Appaltatore per
le seguenti categorie e classifiche cosi come richiesto dall'art. 84 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.:

Art. 5.4 - Fallimento dell'appaltatore

Le stazione appaltante, in caso di fallimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero
procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi
dell’articolo 108 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i. ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma
4-ter, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia
del contratto, interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara,
risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per l'affidamento del completamento
dei lavori. L'affidamento avverra alle medesime condizioni gia proposte dall'originario aggiudicatario in sede in
offerta.

Il curatore del fallimento, autorizzato all’'esercizio provvisorio, ovvero I'impresa ammessa al concordato con
continuita aziendale, potra partecipare a procedure di affidamento o subappalto ovvero eseguire i contratti gia
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stipulati dall'impresa fallita, fermo restando le condizioni dettate dall'articolo 110 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.

Art. 5.5 - Risoluzione del contratto

La Stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto con I'Appaltatore per le motivazioni e con le
procedure di cui all'art. 108 del D.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. in particolare se una o piu delle seguenti condizioni
sono soddisfatte:

a) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto ai
sensi dell'articolo 106 del D.lgs. n.50/2016 e s.m.i.;

b) con riferimento alle modifiche di cui all'articolo 106, comma 1, lettere b) e c¢) del Codice, nel caso in cui
risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di intercambiabilita o
interoperabilita tra apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti nell'ambito dell'appalto iniziale e comporti
per I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi o una consistente duplicazione dei
costi, siano state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo;

- con riferimento a modifiche non *“sostanziali” sono state superate eventuali soglie stabilite
dall'amministrazione aggiudicatrice ai sensi dell’articolo 106, comma 1, lettera e);

- con riferimento alle modifiche dovute a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, sono state superate le soglie
di cui al comma 2, lettere a) e b) dell'articolo 106;

¢) l'aggiudicatario si e trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto in una delle situazioni di
esclusione di cui all'articolo 80, comma 1 del D.lgs. n.50/2016 e s.m.i., sia per quanto riguarda i settori ordinari,
sia per quanto riguarda le concessioni e avrebbe dovuto pertanto essere escluso dalla procedura di appalto o di
aggiudicazione della concessione, ovvero ancora per quanto riguarda i settori speciali avrebbe dovuto essere
escluso a norma dell'articolo 136, comma 1;

d) I'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli obblighi
derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea in un procedimento ai sensi
dell'articolo 258 TFUE, o di una sentenza passata in giudicato per violazione del Codice dei contratti.

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto qualora:

a) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver
prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di
una o piu misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione,
ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui all'articolo 80 del D.Lgs.
n.50/2016 e s.m.i..

Quando il direttore dei lavori o il responsabile dell'esecuzione del contratto, se nominato, accerta un grave
inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell’appaltatore, tale da comprometterne la buona
riuscita delle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata, corredata dei
documenti necessari, indicando la stima dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importo puo essere riconosciuto
all'appaltatore. Egli formula, altresi, la contestazione degli addebiti all'appaltatore, assegnando un termine non
inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del procedimento.
Acquisite e valutate negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine senza che
I'appaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento dichiara
risolto il contratto.

Qualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell'esecuzione del contratto, se nominato, gli assegna un
termine, che, salvo i casi d'urgenza, non pud essere inferiore a dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve
eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con
I'appaltatore, qualora I'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il
pagamento delle penali.

Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative
ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento
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del contratto.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante I'appaltatore dovra
provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze nel
termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine
assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi oneri e spese.

Art. 5.6 - Garanzia provvisoria

La garanzia provvisoria copre la mancata sottoscrizione del contratto dopo I'aggiudicazione, per fatto
dell'affidatario riconducibile ad una condotta connotata da dolo o colpa grave, ai sensi di quanto disposto
dall'art. 93 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. ed €& svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del
contratto.

La garanzia provvisoria & pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nell'invito, sotto forma di
cauzione o di fideiussione, a scelta dell'offerente. Al fine di rendere I'importo della garanzia proporzionato e
adeguato alla natura delle prestazioni oggetto del contratto e al grado di rischio ad esso connesso, la stazione
appaltante puo motivatamente ridurre I'importo della cauzione sino all'l per cento ovvero incrementarlo sino al
4 per cento.

Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da centrali di committenza, I'importo della
garanzia é fissato nel bando o nell'invito nella misura massima del 2 per cento del prezzo base.

Tale garanzia provvisoria potra essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa, e
dovra coprire un arco temporale almeno di 180 giorni decorrenti dalla presentazione dell'offerta e prevedere
I'impegno del fidejussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la cauzione definitiva. 1l bando o l'invito
possono richiedere una garanzia con termine di validita maggiore o minore, in relazione alla durata presumibile
del procedimento, e possono altresi prescrivere che I'offerta sia corredata dall'impegno del garante a rinnovare
la garanzia, su richiesta della stazione appaltante nel corso della procedura, per la durata indicata nel bando, nel
caso in cui al momento della sua scadenza non sia ancora intervenuta l'aggiudicazione.

L'offerta dovra essere corredata, a pena di esclusione, dall'impegno di un fideiussore, anche diverso da
guello che harilasciato la garanzia provvisoria, a rilasciare la garanzia fideiussoria per I'esecuzione del contratto,
di cui agli articoli 103 e 104, qualora I'offerente risultasse affidatario.

La fidejussione bancaria o assicurativa di cui sopra dovra prevedere espressamente la rinuncia al beneficio
della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, comma 2,
del codice civile e la sua operativita entro 15 giorni a semplice richiesta scritta della Stazione Appaltante.

L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo, nei contratti relativi a lavori, & ridotto secondo le
modalita indicate dall'articolo 93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni
alle norme europee della serie UNI CEI 1SO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecoestione e audit
(EMAS), la certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di
gas ad effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon fotprint) di
prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067.

Per fruire delle citate riduzioni I'operatore economico dovra segnalare, in sede di offerta, il possesso dei
relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

Art. 5.7 - Garanzia definitiva

L'appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto
forma di cauzione o fideiussione con le modalita di cui all’articolo 93, commi 2 e 3 e 103 del D.lgs. n.50/2016 e
s.m.i., pari al 10 per cento dell'importo contrattuale. Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata
da centrali di committenza, l'importo della garanzia € indicato nella misura massima del 10 per cento
dell’importo contrattuale.

Al fine di salvaguardare linteresse pubblico alla conclusione del contratto nei termini e nei modi

Comune di Civitavecchia Capitolato Speciale d’Appalto
Provincia di Roma di Progetto Esecutivo
(COPIA CARTACEA CONFORME AL DOCUMENTO ORIGINALE INFORMATICO FIRMATO DIGITALMENTE.)

(Riproduzione cartacea ai sensi del D.Lgs.82/2005 e successive modificazioni) pag. 26

Civitavecchia 26/06/2018



' I Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Laveri « Sicurezzo

Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
Fognario di Via C. Battisti/Via G. Bruno

programmati in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire &
aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore al
venti per cento, I'aumento ¢ di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti per cento. La
cauzione é prestata a garanzia delladempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei
danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso delle
somme pagate in piu all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la risarcibilita
del maggior danno verso l'appaltatore.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante pud richiedere al soggetto aggiudicatario la
reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la
reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all'esecutore.

L'importo della garanzia nei contratti relativi a lavori, € ridotto secondo le modalita indicate dall'articolo 93
comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme europee della serie
UNI CEI I1SO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la certificazione
ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi
della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI
ISO/TS 14067.

La garanzia definitiva & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite
massimo dell’80 per cento dell'iniziale importo garantito. L'ammontare residuo della cauzione definitiva deve
permanere fino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione, o comunqgue fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.
La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore
principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché
I'operativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione appaltante.
Lo svincolo & automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione della preventiva
consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori
o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione. Sono nulle le
pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli stati di
avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti dell'impresa
per la quale la garanzia é prestata.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione fideiussoria per I'eventuale maggiore spesa
sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno dell'esecutore.
Le stazioni appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di quanto
dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori comunque presenti in cantiere.

Le stazioni appaltanti possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto dal
soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori addetti all'esecuzione dell'appalto.

In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate, su
mandato irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando la
responsabilita solidale tra le imprese.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 comma 1 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.
determina la decadenza dell'affidamento e I'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta
da parte della stazione appaltante, che aggiudica I'appalto o la concessione al concorrente che segue nella
graduatoria.

E’ facolta dellamministrazione in casi specifici non richiedere una garanzia per gli appalti da eseguirsi da
operatori economici di comprovata solidita. L'esonero dalla prestazione della garanzia deve essere
adeguatamente motivato ed é subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione.
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Art. 5.8 - Coperture assicurative

A norma dell'art. 103 comma settimo del D.Igs n.50/2016, I'Appaltatore € obbligato a costituire e consegnare
alla stazione appaltante almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori una polizza di assicurazione che
copra sia i danni subiti dalla Stazione Appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o
parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori per un importo
di € 450.000,00 sia per responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso dell’esecuzione dei lavori per un
massimale di € 500.000,00.

La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione della
certificazione di ultimazione dei lavori attestante i necessari accertamenti in contraddittorio con I'Appaltatore,
incluso il verbale di constatazione sullo stato dei lavori.

L’Appaltatore trasmette alla Stazione Appaltante copia della polizza di cui al presente articolo almeno dieci
giorni prima della consegna dei lavori. L'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio
da parte dell’Appaltatore non comporta l'inefficacia della garanzia.

Il mancato rispetto delle prescrizioni sopra indicate e di quelle ulteriori contenute negli atti di gara comporta
I'inaccettabilita delle polizze presentate senza che I'’Appaltatore possa sollevare obiezione alcuna per tale fatto.

Art. 5.9 - Disciplina del subappalto

Il subappalto & consentito nei limiti del 30% dell'importo di contratto ed alle condizioni stabilite dalla
normativa che regola la materia.

E fatto obbligo all’Appaltatore di trasmettere alla Stazione Appaltante, ai sensi e per gli effetti del comma 3
dell'articolo 105 del d.Igs. n. 50/2016, entro venti giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato nei suoi
confronti, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti corrisposti ai subappaltatori o cottimisti, con
l'indicazione delle ritenute di garanzia effettuate. Qualora I'appaltatore non trasmetta le fatture quietanziate dei
subappaltatori o dei cottimisti entro il predetto termine, la stazione appaltante sospendera il successivo
pagamento a favore dell’appaltatore.

Ove ricorrano condizioni di crisi di liquidita finanziaria dell’Appaltatore, comprovate da reiterati ritardi nei
pagamenti dei subappaltatori o dei cottimisti, o anche dei diversi soggetti che eventualmente lo compongono,
accertate dalla Stazione Appaltante, puo provvedersi, sentito I'’Appaltatore, anche in deroga alle previsioni del
bando di gara, al pagamento diretto alle mandanti, alle societa, anche consortili, eventualmente costituite per
I'esecuzione unitaria dei lavori a norma dell'articolo 93 del D.P.R. 207/2010 (tuttora in vigore ex art. 217 comma
primo lett. u) del D.lgs n.50/2016), nonché al subappaltatore o al cottimista dell'importo dovuto per le
prestazioni dagli stessi eseguite.

E' sempre consentito alla Stazione Appaltante, nella pendenza di procedura di concordato preventivo con
continuita aziendale, provvedere ai pagamenti dovuti per le prestazioni eseguite dagli eventuali diversi soggetti
che costituiscano l'affidatario, quali le mandanti, e dalle societa, anche consortili, eventualmente costituite per
I'esecuzione unitaria dei lavori a norma dell'articolo 93 del regolamento di cui al d.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207,
dai subappaltatori e dai cottimisti, secondo le determinazioni presso il Tribunale competente per I'ammissione
alla predetta procedura.

L'affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione di Roma Capitale, alle seguenti
condizioni:

1) che I'Appaltatore , in sede di dichiarazioni di gara abbia indicato i lavori o le parti di lavorazioni che
intendono subappaltare o concedere in cottimo;

2) che I'Appaltatore provveda al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione Appaltante almeno
venti giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni;

L’Appaltatore deve praticare, per le prestazioni affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore al venti per cento. L'Appaltatore corrisponde gli oneri della
sicurezza, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la
Stazione Appaltante, sentito il Direttore dei Lavori, il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione,
provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione. L'Appaltatore & solidalmente
responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza
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previsti dalla normativa vigente.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici. L'Appaltatore € tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono
le prestazioni; &, altresi, responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori
nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto. L'Appaltatore e, per suo
tramite, i subappaltatori, trasmettono alla Stazione Appaltante prima dell'inizio dei lavori la documentazione di
avvenuta denunzia agli Enti Previdenziali, inclusa la Cassa Edile, Assicurativi e Antinfortunistici, nonché copia
del piano di sicurezza. Ai fini del pagamento delle prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la
Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio il documento unico di regolarita contributiva in corso di validita relativo
all'affidatario e a tutti i subappaltatori.

L’Appaltatore & tenuto a curare il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di
rendere gli specifici piani redatti sai singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall'affidatario. Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al
mandatario. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese
impegnate nell'esecuzione dei lavori.

L’Appaltatore che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma dell'articolo
2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve essere effettuata
da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa o consorzio.

La Stazione Appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione entro trenta giorni dalla relativa richiesta; tale
termine puo essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso tale termine senza che
si sia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa.

Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo
inferiore a 100.000 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono
ridotti della meta.

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non puo formare oggetto di ulteriore subappalto.

Ai fini del presente articolo € considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque
espletate che richiedono I'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se
singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo superiore
a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 %.

E fatto obbligo all’Appaltatore di comunicare alla Stazione Appaltante, per tutti i sub-contratti stipulati il
nome del sub-contraente, I'importo del contratto, l'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.

Art. 5.10 - Consegna dei lavori - programma esecutivo dei lavori - consegne parziali -
sospensioni - inizio e termine per I'esecuzione - piano di qualita di costruzione e di
installazione

Divenuta efficace I'aggiudicazione ai sensi dell'articolo 32 comma 8 del D.Lgs. n.50/2016 e fatto salvo
I'esercizio dei poteri di autotutela nei casi consentiti dalle norme vigenti, la stipulazione del contratto di appalto
ha luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o nell'invito ad offrire,
ovvero lipotesi di differimento espressamente concordata con I'aggiudicatario. Se la stipulazione del contratto
non avviene nel termine fissato, l'aggiudicatario pud, mediante atto notificato alla stazione appaltante,
sciogliersi da ogni vincolo o recedere dal contratto. All'aggiudicatario non spetta alcun indennizzo, salvo il
rimborso delle spese contrattuali documentate.

La consegna dei lavori all'appaltatore verra effettuata entro 45 giorni dalla data di registrazione del
contratto, in conformita a quanto previsto nella prassi consolidata.

Fermi restando i profili di responsabilita amministrativo-contabile per il caso di ritardo nella consegna per
fatto o colpa del Direttore dei Lavori, per tale ritardo sono disciplinate le conseguenze a carico dello stesso e
guantificati gli indennizzi a favore dell'impresa affidataria nella misura di : ristorare 'appaltatore delle spese da
lui sostenute per la stipula del contratto (notarili, di registrazione, diritti vari, ecc.) nonché di tutte le ulteriori
spese effettuate in vista dell'esecuzione dei lavori e documentate; ulteriori spese che pero sono rimborsabili
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entro i limiti predeterminati dall'art. 9, co. 1, CGA (1%, per la quota dell'appalto fino a 258.230 euro, 0,50% per
la eccedenza fino a 1.549.380 .

Il Direttore dei Lavori comunica con un congruo preavviso all'impresa affidataria il giorno e il luogo in cui
deve presentarsi, munita del personale idoneo, nonché delle attrezzature e dei materiali necessari per eseguire,
ove occorra, il tracciamento dei lavori secondo i piani, profili e disegni di progetto. Trascorso inutilmente e senza
giustificato motivo il termine assegnato a tali fini, la stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto e di
incamerare la cauzione. All'esito delle operazioni di consegna dei lavori, il direttore dei lavori e l'impresa
affidataria sottoscrivono il relativo verbale e da tale data decorre utilmente il termine per il compimento dei
lavori.

Nel caso sia intervenuta la consegna dei lavori in via di urgenza, se si & dato avvio all'esecuzione del
contratto in via d'urgenza, I'aggiudicatario ha diritto al rimborso delle spese sostenute per I'esecuzione dei lavori
ordinati dal direttore dei lavori, ivi comprese quelle per opere provvisionali. L'esecuzione d'urgenza &€ ammessa
esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per ovviare a situazioni di pericolo per
persone, animali o cose, ovvero per l'igiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico, artistico,
culturale ovvero nei casi in cui la mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara
determinerebbe un grave danno all'interesse pubblico che e destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di
finanziamenti comunitari.

Fermo restando quanto previsto in materia di informativa antimafia dagli articoli 88, comma 4-ter e 92,
comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante puo recedere dal contratto in
gualunque tempo previo il pagamento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in cantiere
nel caso di lavoro, oltre al decimo dell'importo delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite.

La redazione del verbale di consegna € subordinata all'accertamento da parte del Responsabile dei Lavori,
degli obblighi di cui al D.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.; in assenza di tale accertamento, il verbale di consegna
e inefficace e i lavori non possono essere iniziati.

Le disposizioni di consegna dei lavori in via d'urgenza su esposte, si applicano anche alle singole consegne
frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in tal caso si provvede di volta in volta
alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e l'ultimo di questi costituisce verbale di consegna
definitivo anche ai fini del computo dei termini per I'esecuzione, se non diversamente determinati.

L'appaltatore € tenuto a trasmettere alla stazione appaltante, prima dell'effettivo inizio dei lavori, la
documentazione dell'avvenuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed
infortunistici nonché copia del piano di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 e s.m.i.

Lo stesso obbligo fa carico all'appaltatore, per quanto concerne la trasmissione della documentazione di cui
sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovra avvenire prima dell'effettivo inizio dei
lavori.

L'appaltatore dovra comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di giorni 30 dalla data del
verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine, di cui al successivo periodo, per la presentazione del
programma di esecuzione dei lavori.

Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori, I'appaltatore presentera alla Direzione dei lavori una proposta di
programma di esecuzione dei lavori, di cui all'art. 43 comma 10 del D.P.R. n. 207/2010, elaborato in relazione
alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa. Nel suddetto
piano sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare
presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle scadenze contrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento. Esso dovra essere redatto tenendo conto del tempo concesso per dare
le opere ultimate entro il termine fissato dal presente Capitolato.

Entro quindici giorni dalla presentazione, la Direzione dei lavori d'intesa con la stazione appaltante
comunichera all'appaltatore I'esito dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia conseguito
I'approvazione, l'appaltatore entro 10 giorni, predisporra una nuova proposta oppure adeguera quella gia
presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei lavori.

Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia
espresso, il programma esecutivo dei lavori si dara per approvato fatte salve indicazioni erronee incompatibili
con il rispetto dei termini di ultimazione.
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La proposta approvata sara impegnativa per I'appaltatore che dovra rispettare i termini previsti, salvo
modifiche al programma esecutivo in corso di attuazione per comprovate esigenze non prevedibili che dovranno
essere approvate od ordinate dalla Direzione dei lavori.

Nel caso di sospensione dei lavori, parziale o totale, per cause non attribuibili a responsabilita
dell'appaltatore, il programma dei lavori viene aggiornato in relazione all’eventuale incremento della scadenza
contrattuale.

Eventuali aggiornamenti legati a motivate esigenze organizzative dell'appaltatore e che non comportino
modifica delle scadenze contrattuali, sono approvate dalla Direzione dei Lavori, subordinatamente alla verifica
della loro effettiva necessita ed attendibilita per il pieno rispetto delle scadenze contrattuali.

Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molto estesi, ovvero mancasse l'intera disponibilita dell'area sulla
quale dovra svilupparsi il cantiere o0 comunque per qualsiasi altra causa ed impedimento, la Stazione Appaltante
potra disporre la consegna anche in pit tempi successivi, con verbali parziali, senza che per questo I'appaltatore
possa sollevare eccezioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi o indennizzi.

La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sara quella dell'ultimo
verbale di consegna parziale.

In caso di consegna parziale a causa di temporanea indisponibilita delle aree e degli immobili, I'appaltatore
e tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle
lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili.

Ove le ulteriori consegne avvengano entro il termine di inizio dei relativi lavori indicato dal programma
esecutivo dei lavori redatto dall'appaltatore e approvato dalla Direzione dei Lavori, non si da luogo a
spostamenti del termine utile contrattuale; in caso contrario, la scadenza contrattuale viene automaticamente
prorogata in funzione dei giorni necessari per I'esecuzione dei lavori ricadenti nelle zone consegnate in ritardo,
deducibili dal programma esecutivo suddetto, indipendentemente dall'ammontare del ritardo verificatosi
nell'ulteriore consegna, con conseguente aggiornamento del programma di esecuzione dei lavori.

L'appaltatore é tenuto, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli attenendosi
al programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da darli completamente ultimati nel numero di
giorni naturali consecutivi previsti per I'esecuzione indicato in precedenza, decorrenti dalla data di consegna dei
lavori, eventualmente prorogati in relazione a quanto disposto dai precedenti punti.

In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori procedano
utilmente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il direttore dei
lavori pud disporre la sospensione dell'esecuzione del contratto, compilando, se possibile con l'intervento
dell'esecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con l'indicazione delle ragioni che
hanno determinato l'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere la cui
esecuzione rimane interrotta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere continuate
ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al
momento della sospensione. Il verbale é inoltrato al responsabile del procedimento entro cinque giorni dalla
data della sua redazione.

La sospensione puo essere disposta anche dal RUP per il tempo strettamente necessario e per ragioni di
necessita o di pubblico interesse, tra cui I'interruzione di finanziamenti per esigenze di finanza pubblica. Cessate
le cause della sospensione, il RUP dispone la ripresa dell'esecuzione e indica il nuovo termine contrattuale.
Qualora la sospensione, o le sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto della durata
complessiva prevista per l'esecuzione dei lavori stessi, 0 comunque quando superino sei mesi complessivi,
I'esecutore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si oppone,
I'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i
termini suddetti. Nessun indennizzo €& dovuto all'esecutore negli altri casi.

Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, I'esecutore € tenuto a proseguire
le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili, dandone atto
in apposito verbale. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di
decadenza nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime,
per le quali & sufficiente I'iscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora I'esecutore non intervenga alla firma
dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa riserva sul registro di contabilita. Quando la

Comune di Civitavecchia Capitolato Speciale d’Appalto
Provincia di Roma di Progetto Esecutivo

(COPIA CARTACEA CONFORME AL DOCUMENTO ORIGINALE INFORMATICO FIRMATO DIGITALMENTE.)

(Riproduzione cartacea ai sensi del D.Lgs.82/2005 e successive modificazioni) pag. 31

Civitavecchia 26/06/2018



' I Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Laveri « Sicurezzo

Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
Fognario di Via C. Battisti/Via G. Bruno

sospensione supera il quarto del tempo contrattuale complessivo il responsabile del procedimento da avviso
all'ANAC.

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato puo
richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale. In ogni caso la sua
concessione non pregiudica i diritti spettanti all'esecutore per I'eventuale imputabilita della maggiore durata a
fatto della stazione appaltante. Sull'istanza di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il
direttore dei lavori, entro trenta giorni dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine
stabilito dagli atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegha ovvero, in caso di consegna
parziale dall'ultimo dei verbali di consegna. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, € comunicata
dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il quale procede subito alle necessarie constatazioni in
contraddittorio.

L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per qualsiasi
causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e qualunque sia il
maggior tempo impiegato.

Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da
quelle esposte sopra, I'esecutore puo chiedere il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto
previsto dall'articolo 1382 del codice civile.

Con la ripresa dei lavori sospesi parzialmente, il termine contrattuale di esecuzione dei lavori viene
incrementato, su istanza dell'appaltatore, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente necessari
per dare completamente ultimate tutte le opere, dedotti dal programma operativo dei lavori,
indipendentemente dalla durata della sospensione.

Ove pertanto, secondo tale programma, I'esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una volta
intervenuta la ripresa, entro il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non determinera
prolungamento della scadenza contrattuale medesima.

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio tra Direzione dei Lavori ed
appaltatore, nel quale dovranno essere specificati i motivi della sospensione e, nel caso di sospensione parziale,
le opere sospese.

L'appaltatore dovra comunicare, per iscritto a mezzo PEC alla Direzione dei Lavori, l'ultimazione dei lavori
non appena avvenuta. La Direzione dei Lavori procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio.

L'appaltatore dovra dare ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di 90 naturali e consecutivi dalla
data del verbale di consegna dei lavori.

Ai sensi dell'art. 43, comma 4 del D.P.R. n. 207/2010, nel caso di opere e impianti di speciale complessita o
di particolare rilevanza sotto il profilo tecnologico, I'appaltatore ha I'obbligo di redigere e consegnare alla
Direzione dei Lavori per I'approvazione, di un Piano di qualita di costruzione e di installazione.

Tale documento prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze, modalita, strumentazioni, mezzi
d'opera e fasi delle attivita di controllo da porre in essere durante I'esecuzione dei lavori, anche in funzione della
loro classe di importanza. Il piano definisce i criteri di valutazione dei fornitori e dei materiali ed i criteri di
valutazione e risoluzione delle non conformita.

Art. 5.11 - Ispettori di cantiere

Ai sensi dell'art. 101, comma 2, del Codice, in relazione alla complessita dell'intervento, il Direttore dei Lavori
puod essere coadiuvato da uno o piu direttori operativi e ispettori di cantiere, che devono essere dotati di
adeguata competenza e professionalita in relazione alla tipologia di lavori da eseguire. In tal caso, si avra la
costituzione di un “ufficio di direzione dei lavori” ai sensi dell’art. 101, comma 3, del Codice.

Gli assistenti con funzioni di ispettori di cantiere collaboreranno con il direttore dei lavori nella sorveglianza
dei lavori in conformita delle prescrizioni stabilite nel presente capitolato speciale di appalto.

La posizione di ispettore sara ricoperta da una sola persona che esercita la sua attivita in un turno di lavoro.
La stazione appaltante sara tenuta a nominare piu ispettori di cantiere affinché essi, mediante turnazione,
possano assicurare la propria presenza a tempo pieno durante il periodo di svolgimento di lavori che richiedono
controllo quotidiano, nonché durante le fasi di collaudo e delle eventuali manutenzioni.

Gli ispettori risponderanno della loro attivita direttamente al Direttore dei lavori. Agli ispettori saranno
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affidati fra gli altri i seguenti compiti:

a) la verifica dei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali per assicurare che siano
conformi alle prescrizioni ed approvati dalle strutture di controllo di qualita del fornitore;

b) la verifica, prima della messa in opera, che i materiali, le apparecchiature e gli impianti abbiano
superato le fasi di collaudo prescritte dal controllo di qualita o dalle normative vigenti o dalle
prescrizioni contrattuali in base alle quali sono stati costruiti;

c) il controllo sulla attivita dei subappaltatori;

d) il controllo sulla regolare esecuzione dei lavori con riguardo ai disegni ed alle specifiche tecniche
contrattuali;

e) l'assistenza alle prove di laboratorio;

f) l'assistenza ai collaudi dei lavori ed alle prove di messa in esercizio ed accettazione degli impianti;
g) la predisposizione degli atti contabili e I'esecuzione delle misurazioni quando siano stati incaricati
dal direttore dei lavori;

h) l'assistenza al coordinatore per I'esecuzione.

Il Direttore dei Lavori e i componenti dell'ufficio di direzione dei lavori, ove nominati, saranno tenuti a
utilizzare la diligenza richiesta dall'attivita esercitata ai sensi dell’art. 1176, comma 2, codice civile e a osservare
il canone di buona fede di cui all'art. 1375 codice civile.

Il Direttore dei Lavori potra delegare le attivita di controllo dei materiali agli ispettori di cantiere, fermo
restando che l'accettazione dei materiali resta di sua esclusiva competenza.

Con riferimento ad eventuali lavori affidati in subappalto il Direttore dei Lavori, con l'ausilio degli ispettori di
cantiere, svolgera le seguenti funzioni:

a) verifica della presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei
subcontraenti, che non sono subappaltatori, i cui nominativi sono stati comunicati alla stazione
appaltante;

b) controllo che i subappaltatori e i subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni ad
essi affidate nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato;

c) accertamento delle contestazioni dell'impresa affidataria sulla regolarita dei lavori eseguiti dal
subappaltatore e, ai fini della sospensione dei pagamenti all'impresa affidataria, determinazione della
misura della quota corrispondente alla prestazione oggetto di contestazione;

d) verifica del rispetto degli obblighi previsti dall'art. 105, comma 14, del Codice in materia di
applicazione dei prezzi di subappalto e sicurezza;

e) segnalazione al Rup dell'inosservanza, da parte dell'impresa affidataria, delle disposizioni di cui
all'art. 105 del Codice.

Il Direttore dei lavori non delega alla predisposizione e tenuta degli atti contabili di sua competenza.

Art. 5.12 - Penali - Premio di accelerazione

Al di fuori di un accertato grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell’appaltatore,
gualora I'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del contratto,
il direttore dei lavori o il responsabile unico dell’'esecuzione del contratto, se nominato gli assegna un termine,
che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve eseguire le
prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con l'appaltatore,
gualora I'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il pagamento
delle penali. (vedi art. 108 comma 4 del D.Igs. n.50/2016 e s.m.i.)

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione dei lavori, sara applicata una penale
giornaliera di Euro 1.0 per mille (diconsi uno ogni mille) dell'importo netto contrattuale corrispondente a Euro
450,00.

Relativamente alla esecuzione della prestazione articolata in piu parti, come previsto dal progetto esecutivo
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e dal presente Capitolato speciale d'appalto, nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o pit d'una di tali parti,
le penali su indicate si applicano ai rispettivi importi.

Tutte le penali saranno contabilizzate in detrazione, in occasione di ogni pagamento immediatamente
successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo, e saranno imputate mediante ritenuta sull'importo
della rata di saldo in sede di collaudo finale.

Per il ritardato adempimento delle obbligazioni assunte dagli esecutori, I'importo complessivo delle penali da
applicare non potra superare il dieci per cento dell'importo netto contrattuale, da determinare in relazione
all'entita delle conseguenze legate all'eventuale ritardo.

Art. 5.13 - Sicurezza dei lavori

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, in caso di consegna d'urgenza, entro 30 giorni dalla data
fissata per la consegna medesima, dovra presentare al Coordinatore per I'esecuzione (ai sensi dell'art. 100 del
D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.) le eventuali proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e Coordinamento
allegato al progetto.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza, in riferimento al singolo cantiere interessato, da
considerare come piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sopra menzionato.

L'Appaltatore, nel caso in cui i lavori in oggetto non rientrino nell'ambito di applicazione del Titolo 1V “Cantieri
temporanei o mobili” D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., € tenuto comunque a presentare un Piano di Sicurezza
Sostitutivo del Piano di Sicurezza e Coordinamento conforme ai contenuti dell'Allegato XV del citato decreto.

Nei casi in cui & prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dell'inizio dei lavori
ovvero in corso d'opera, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dell'impresa affidataria, al
Coordinatore per l'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di
Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'Appaltatore e per
garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano stesso.

Il piano di sicurezza dovra essere rispettato in modo rigoroso. E' compito e onere dell'Appaltatore
ottemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli
concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi cui esse
ritenga di affidare, anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.

All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I'Appaltatore dovra dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del D.lgs. 9
aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in cui si colloca l'appalto e cioé:

- che il committente € il: COMUNE DI CIVITAVECCHIA (Lavori Pubblici E Opere Infrastrutturali -
Progettazione, Realizzazione e Collaudo OO.PP. e, per esso, in forza delle competenze attribuitegli il sig.
Ing. Giulio lorio.

- che il Responsabile dei Lavori, eventualmente incaricato dal suddetto Committente (ai sensi dell'art. 89
D.Igs. 9 aprile 2008, n. 81) ¢ il sig. Ing. Giulio lorio;

- che i lavori appaltati rientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., per la
nomina dei Coordinatori della Sicurezza;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione € I' Ing. Giuseppe Capobianco

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione € il sig.: DA NOMINARE

- di aver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e di
avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a ribasso d'asta,
assommano all'importo di Euro 73.156,50.

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi dell'art.

92 D.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.:

- verifichera, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, I'applicazione da parte delle imprese
appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel Piano di Sicurezza
e Coordinamento di cui all'art. 100, D.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. ove previsto;
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- verifichera l'idoneita dei Piani Operativi di Sicurezza;

- adeguera il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo, in relazione all'evoluzione dei

lavori e alle eventuali modifiche;

- organizzera, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed il coordinamento

delle attivita per la prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintendera all'attivita informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

- controllera la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso contrario,

attuera le azioni correttive piu efficaci;

- segnalera al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze da

parte delle imprese e dei lavoratori autonomi;

- proporra la sospensione dei lavori, I'allontanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento, senza
fornire idonea motivazione, provvede a dare comunicazione dell'inadempienza alla ASL e alla Direzione
Provinciale del Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra sospendere
le singole lavorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese interessate.

Il piano (o i piani) dovranno comunque essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni qualvolta
I'Appaltatore intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da impiegare.

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei lavori
per la sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi aggiornamenti, allo
scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive eventualmente emanate dal Coordinatore
per l'esecuzione dei lavori.

Art. 5.14 - Obblighi dell'appaltatore relativi alla tracciabilita dei flussi finanziari

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della legge 13 agosto
2010, n. 136 e s.m.i, a pena di nullita del contratto.

L'Appaltatore si impegna, inoltre, a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed alla
prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, della notizia
dell'inadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita
finanziaria. 1l mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire la
piena tracciabilita' delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art. 5.15 - Anticipazione e pagamenti in acconto

Ai sensi dell'art. 35 comma 18 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i., sul valore stimato dell’appalto verra calcolato
I'importo dell'anticipazione del prezzo pari al 20 per cento da corrispondere all’appaltatore entro quindici giorni
dall’effettivo inizio dei lavori.

L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa
di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al
recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. La predetta garanzia é rilasciata da
imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385, o assicurative
autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e che rispondano ai requisiti di solvibilita
previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia puo essere, altresi, rilasciata dagli
intermediari finanziari iscritti nell'albo degli intermediari finanziari di cui all'articolo 106 del decreto legislativo 1°
settembre 1993, n. 385.

L'importo della garanzia verra gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al
progressivo recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti. 1l beneficiario decade
dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se I'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi a lui imputabili,
secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla data di
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erogazione della anticipazione.

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo credito, al netto del
ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di Euro 150.000.00.

La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio, anche attraverso strumenti informatici, il documento unico di
regolarita contributiva (DURC) dagli istituti o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui € richiesto dalla
legge.

Il certificato per il pagamento dell'ultima rata del corrispettivo, qualunque sia I'ammontare, verra rilasciato
dopo l'ultimazione dei lavori.

Ai sensi dell'art. 30 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i., in caso di inadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario o del subappaltatore
o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nell’esecuzione del contratto, la stazione appaltante
trattiene dal certificato di pagamento I'importo corrispondente all'inadempienza per il successivo versamento
diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile. Sullimporto netto progressivo
delle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50 per cento; le ritenute possono essere svincolate soltanto in
sede di liquidazione finale, dopo I'approvazione da parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o di
verifica di conformita, previo rilascio del documento unico di regolarita contributiva.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al periodo precedente, il
responsabile unico del procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso I'affidatario, a
provvedervi entro i successivi quindici giorni. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente la
fondatezza della richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso d'opera
direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, detraendo il relativo importo dalle somme dovute
all'affidatario del contratto ovvero dalle somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia
previsto il pagamento diretto.

In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti e alla
rata di saldo rispetto alle condizioni e ai termini stabiliti dal contratto, spettano all'esecutore dei lavori gli
interessi, legali e moratori, ferma restando la sua facolta, trascorsi i richiamati termini contrattuali o, nel caso in
cui I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo
di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice civile,
ovvero, previa costituzione in mora dell'amministrazione aggiudicatrice e trascorsi sessanta giorni dalla data
della costituzione stessa, di promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del contratto.

Art. 5.16 - Conto finale - Avviso ai creditori

Si stabilisce che il conto finale verra compilato entro 30 giorni dalla data dell'ultimazione dei lavori.

Il conto finale dei lavori dovra essere sottoscritto dall'Appaltatore, su richiesta del Responsabile del
procedimento entro il termine perentorio di trenta giorni. All'atto della firma, non potra iscrivere domande per
oggetto o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita durante lo svolgimento dei lavori,
e dovra confermare le riserve gia iscritte sino a quel momento negli atti contabili. Se I'Appaltatore non firma il
conto finale nel termine indicato, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gia formulate nel registro di
contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. |l Responsabile del procedimento in ogni
caso formula una sua relazione al conto finale.

All'atto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori il responsabile del procedimento dara avviso
al Sindaco o ai Sindaci del comune nel cui territorio si eseguiranno i lavori, i quali curano la pubblicazione, nei
comuni in cui l'intervento sara stato eseguito, di un avviso contenente l'invito per coloro i quali vantino crediti
verso l'esecutore per indebite occupazioni di aree o stabili e danni arrecati nell'esecuzione dei lavori, a
presentare entro un termine non superiore a sessanta giorni le ragioni dei loro crediti e la relativa
documentazione. Trascorso questo termine il Sindaco trasmettera al responsabile del procedimento i risultati
dell'anzidetto avviso con le prove delle avvenute pubblicazioni ed i reclami eventualmente presentati. Il
responsabile del procedimento invitera I'esecutore a soddisfare i crediti da lui riconosciuti e quindi rimettera al
collaudatore i documenti ricevuti dal Sindaco o dai Sindaci interessati, aggiungendo il suo parere in merito a
ciascun titolo di credito ed eventualmente le prove delle avvenute tacitazioni.
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Art. 5.17 - Collaudo/Certificato di regolare esecuzione

La Stazione Appaltante entro trenta giorni dalla data di ultimazione dei lavori, ovvero dalla data di consegna
dei lavori in caso di collaudo in corso d'opera, attribuisce l'incarico del collaudo a soggetti di specifica
qualificazione professionale commisurata alla tipologia e categoria degli interventi, alla loro complessita e al
relativo importo.

Il collaudo stesso deve essere concluso entro sei mesi dalla data di ultimazione dei lavori, salvi i casi di
particolare complessita dell'opera da collaudare, per i quali il termine pud essere elevato sino ad un anno. Il
certificato di collaudo ha carattere provvisorio e assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua
emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato ancorché l'atto formale di
approvazione non sia stato emesso entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

I termini di inizio e di conclusione delle operazioni di collaudo dovranno comunque rispettare le disposizioni
di cui al D.P.R. n. 207/2010, nonché le disposizioni dell'art. 102 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecutore, a propria cura e spesa, mettera a disposizione dell'organo di collaudo gli operai e i mezzi d'opera
necessari ad eseguire le operazioni di riscontro, le esplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti, compreso quanto
necessario al collaudo statico. Rimarra a cura e carico dell'esecutore quanto occorre per ristabilire le parti del
lavoro, che sono state alterate nell'eseguire tali verifiche. Nel caso in cui I'esecutore non ottemperi a tali
obblighi, I'organo di collaudo potra disporre che sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore inadempiente,
deducendo la spesa dal residuo credito dell'esecutore.

Nel caso di collaudo in corso d'opera, I'organo di collaudo, anche statico, effettuera visite in corso d'opera
con la cadenza che esso ritiene adeguata per un accertamento progressivo della regolare esecuzione dei lavori.
In particolare sara necessario che vengano effettuati sopralluoghi durante I'esecuzione delle fondazioni e di
quelle lavorazioni significative la cui verifica risulti impossibile o particolarmente complessa successivamente
all'esecuzione. Di ciascuna visita, alla quale dovranno essere invitati I'esecutore ed il direttore dei lavori, sara
redatto apposito verbale.

Se i difetti e le mancanze sono di poca entitd e sono riparabili in breve tempo, I'organo di collaudo
prescrivera specificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando all'esecutore un termine; il certificato di
collaudo non sara rilasciato sino a che non risulti che I'esecutore abbia completamente e regolarmente eseguito
le lavorazioni prescrittegli. Nel caso di inottemperanza da parte dell'esecutore, I'organo di collaudo disporra che
sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore.

Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita e i vizi
dell’'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaltante prima che il certificato di collaudo
assuma carattere definitivo.

ovvero

Qualora la stazione appaltante, nei limiti previsti dalla vigente normativa, non ritenga necessario conferire
I'incarico di collaudo dell'opera, si dara luogo ad un certificato di regolare esecuzione emesso dal direttore dei
lavori contenente gli elementi di cui all'articolo 229 del D.P.R. n. 207/2010. Entro il termine di trenta giorni
dalla data di ultimazione dei lavori il direttore dei lavori sara tenuto a rilasciare il certificato di regolare
esecuzione, salvo che sia diversamente ed espressamente previsto nella documentazione di gara e nel contratto
e purché cid non sia gravemente iniquo per l'impresa affidataria. Il certificato sara quindi confermato dal
responsabile del procedimento.

L’emissione del certificato di regolare esecuzione non costituira presunzione di accettazione dell'opera, ai
sensi dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile.

La data di emissione del certificato di regolare esecuzione costituira riferimento temporale essenziale per i
seguenti elementi:

1) il permanere dell'ammontare residuo della cauzione definitiva (di solito il 20%), o comunque fino a dodici
mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato;

2) la decorrenza della copertura assicurativa prevista all’'articolo 103 comma 7 del D.Lgs. n. 50/2016, dalla
data di consegna dei lavori, o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal
relativo certificato;

3) la decorrenza della polizza di assicurazione della responsabilita civile per danni cagionati a terzi che
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I'esecutore dei lavori € obbligato a stipulare, per i lavori di cui all'articolo 103 comma 8 del D.Lgs. n. 50/2016,
per la durata di dieci anni.

Per i lavori di importo inferiore a 40.000 euro potra essere tenuta una contabilita semplificata, mediante
apposizione sulle fatture di spesa di un visto del Direttore dei Lavori, volto ad attestare la corrispondenza del
lavoro svolto con quanto fatturato, tenendo conto dei lavori effettivamente eseguiti. In questo caso, il certificato
di regolare esecuzione potra essere sostituito con I'apposizione del visto del direttore dei lavori sulle fatture di
spesa.

Art. 5.18 - Oneri ed obblighi diversi a carico dell'appaltatore - responsabilita
dell'appaltatore

Sono a carico dell'Appaltatore, gli oneri e gli obblighi di cui al D.M. 145/2000 Capitolato Generale d'Appalto,
alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché quanto previsto da tutti i piani per le
misure di sicurezza fisica dei lavoratori; in particolare anche gli oneri di seguito elencati:

e lanomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovra essere professionalmente
abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovra fornire alla Direzione dei Lavori apposita dichiarazione di
accettazione dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

e i movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione all'entita
dell'opera, con tutti i piu moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di
tutte le opere prestabilite;

e la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni del Piano di
Sicurezza ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere,
l'inghiaiamento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri il transito e la
circolazione dei veicoli e delle persone;

e la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutti
i beni di proprieta della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate all'Appaltatore. Per la custodia
di cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, I'Appaltatore dovra servirsi di personale addetto
con la qualifica di guardia giurata;

e lacostruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei Lavori,
di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati, illuminati e
riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di adeguati servizi igienici
con relativi impianti di scarico funzionanti;

e e prove sui prelievi di materiale strutturale posto in opera (es. provini di calcestruzzo, spezzoni d'acciaio),
a proprie spese, per i quali i laboratori legalmente autorizzati rilasceranno i relativi certificati;

o [|'esecuzione, presso gli istituti incaricati, di tutte le esperienze e i saggi che potranno in ogni tempo essere
ordinati dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione
a quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la
conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma della Direzione dei Lavori e
dell’Appaltatore nelle modalita piu adatte a garantirne l'autenticita;

e [l'esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di fondazione, solai,
balconi, e qualsiasi altra struttura portante, di notevole importanza statica;

e lafornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in fase di
esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

e il mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle vie o sentieri
pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;
la fornitura di acqua potabile per il cantiere;
l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai per
previdenza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;

e lacomunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le notizie
relative all'impiego della manodopera;
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o ['osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al D.P.R. 128/59
e s.m.i.;

e e spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel humero
indicato dalla Direzione dei Lavori;

e [l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

o il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la costruzione,
I'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi,
nei Comuni in cui essi sono dovuti, i diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

e la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte;

e il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette ed a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori per conto diretto della Stazione
Appaltante;

e |'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o persone,
dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo
occorrente all'esecuzione dei lavori;

e il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pié d'opera, a sua cura e
spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla perfetta
custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da altre Ditte per
conto della Stazione Appaltante. | danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati
a tali materiali e manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore;

e la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori di
cui al comma 17 dell'art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.;

e ['adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la
salute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubbilici e privati, osservando
le disposizioni contenute nel D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tutte le norme in vigore in materia di
sicurezza;

e il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, senza che
I'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Egli potra, pero, richiedere che sia redatto apposito
verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero derivarne dall'uso;

e la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori,
anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 105 comma 15 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i.;

e la trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative
prestazioni, ai sensi del comma 7 dell'art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. La disposizione si applica
anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

e ladisciplina e il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine nel
cantiere e ha l'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento.
L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere, assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. La direzione del cantiere € assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico
formalmente incaricato dall'appaltatore. In caso di appalto affidato ad associazione temporanea di imprese
0 a consorzio, l'incarico della direzione di cantiere € attribuito mediante delega conferita da tutte le imprese
operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le attribuzioni da esercitare dal direttore
anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritto,
previa motivata comunicazione all'appaltatore, di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del
personale per indisciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore & comunque responsabile dei danni
causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, e risponde nei confronti dell'amministrazione
committente per la malafede o la frode dei medesimi nell'impiego dei materiali.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati € conglobato nei prezzi dei lavori e

nell'eventuale compenso di cui all'articolo "Ammontare dell'Appalto” del presente Capitolato. Detto eventuale
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compenso € fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribasso
contrattuale.

L'Appaltatore si obbliga a garantire il trattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in
conformita a quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al D.Lgs. 30 giugno 2003, n. 196 e s.m.i.

Art. 5.19 - Cartelli all'esterno del cantiere

L'Appaltatore ha I'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, I'oggetto dei lavori, i
nominativi dell'lmpresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'Assistente ai lavori; in detti cartelli, ai
sensi dall'art. 105 comma 15 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresi, i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici e dei cottimisti nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.

Art. 5.20 - Proprieta dei materiali di escavazione e di demolizione

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato generale d'appalto D.M. 145/2000, i materiali provenienti da
escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante.

L'Appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarli , intendendosi di cid0 compensato coi prezzi degli
scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione
dei prezzi.

Art. 5.21 - Rinvenimenti

Nel caso la verifica preventiva di interesse archeologico di cui all'articolo 25 del D.Igs. 50/2016 risultasse
negativa, al successivo eventuale rinvenimento di tutti gli oggetti di pregio intrinseco ed archeologico esistenti
nelle demolizioni, negli scavi e comunque nella zona dei lavori, si applichera I'art. 35 del Capitolato generale
d'appalto D.M. 145/2000; essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su di essi possa
competere allo Stato. L'Appaltatore dovra dare immediato avviso dei loro rinvenimento, quindi depositarli negli
uffici della Direzione dei Lavori che redigera regolare verbale in proposito, da trasmettere alle competenti
autorita.

L'appaltatore avra diritto al rimborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le speciali
operazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne l'integrita ed il diligente recupero.

L'appaltatore non puo demolire 0 comunque alterare i reperti, né puo rimuoverli senza autorizzazione della
stazione appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della scoperta.

Art. 5.22 - Brevetti di invenzione

I requisiti tecnici e funzionali dei lavori da eseguire possono riferirsi anche allo specifico processo di
produzione o di esecuzione dei lavori, a condizione che siano collegati all'oggetto del contratto e commisurati al
valore e agli obiettivi dello stesso. A meno che non siano giustificati dall'oggetto del contratto, i requisiti tecnici
e funzionali non fanno riferimento a una fabbricazione o provenienza determinata 0 a un procedimento
particolare caratteristico dei prodotti o dei servizi forniti da un determinato operatore economico, né a marchi,
brevetti, tipi 0 a una produzione specifica che avrebbero come effetto di favorire o eliminare talune imprese o
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taluni prodotti. Tale riferimento €& autorizzato, in via eccezionale, nel caso in cui una descrizione
sufficientemente precisa e intelligibile dell'oggetto del contratto non sia possibile: un siffatto riferimento sara
accompagnato dall'espressione «o equivalente».

Nel caso la Stazione Appaltante prescriva I'impiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti d'invenzione,
ovvero I'Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavori, I'Appaltatore deve
dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a tutti i relativi obblighi di legge.

Art. 5.23 - Definizione delle controversie — Accordo bonario — Arbitrato

Accordo bonario

Qualora in seguito all'iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'importo economico dell'opera possa
variare tra il 5 ed il 15 per cento dell'importo contrattuale, si attivera il procedimento dell’accordo bonario di
tutte le riserve iscritte fino al momento dell'avvio del procedimento stesso.

Prima dell'approvazione del certificato di collaudo ovvero del certificato di regolare esecuzione, qualungque
sia I'importo delle riserve, il responsabile unico del procedimento attivera I'accordo bonario per la risoluzione
delle riserve e valutera I'ammissibilitd e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo
raggiungimento del limite di valore del 15 per cento del contratto. Non potranno essere oggetto di riserva gli
aspetti progettuali che sono stati oggetto di verifica ai sensi dell’articolo 26 del D.Igs. n. 50/2016.

Il direttore dei lavori dara immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle riserve,
trasmettendo nel pit breve tempo possibile una propria relazione riservata.

Il responsabile unico del procedimento, acquisita la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove
costituito, dell'organo di collaudo, provvedera direttamente alla formulazione di una proposta di accordo
bonario ovvero per il tramite degli esperti segnalati dalla Camera arbitrale istituita presso I'ANAC con le modalita
previste dall'articolo 205 comma 5 del D.Igs. n. 50/2016.

Se la proposta € accettata dalle parti, entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario &
concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L’accordo ha natura di transazione. Sulla somma
riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo
giorno successivo alla accettazione dell'accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di reiezione
della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al
secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

Collegio consultivo tecnico

In via preventiva, al fine di prevenire le controversie relative all'esecuzione del contratto, le parti possono
convenire che prima dell’avvio dell’esecuzione, o comunqgue non oltre novanta giorni da tale data, sia costituito
un collegio consultivo tecnico con funzioni di assistenza per la rapida risoluzione delle dispute di ogni natura
suscettibili di insorgere nel corso dell’esecuzione del contratto. Le proposte di transazione formulate del collegio
costituito con le modalita dell'art. 207 del D.lgs. n. 50/2016, non saranno comungue vincolanti per le parti.

Arbitrato

Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto di resistenza alla domanda, designera I'arbitro di
propria competenza scelto tra soggetti di provata esperienza e indipendenza nella materia oggetto del contratto
cui l'arbitrato si riferisce. Il Presidente del collegio arbitrale sara designato dalla Camera arbitrale istituita presso
I'ANAC tra i soggetti iscritti all'albo in possesso di particolare esperienza nella materia. La nomina del collegio
arbitrale effettuata in violazione delle disposizioni di cui ai commi 4, 5 e 6 dell'articolo 209 del D.lgs. n. 50/2016,
determina la nullita del lodo.

Esauriti gli adempimenti necessari alla costituzione del collegio, il giudizio si svolgera secondo i disposti
dell'articolo 209 e 210 del D.lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

Il Collegio arbitrale decidera con lodo definitivo e vincolante tra le parti in lite.

Su iniziativa della stazione appaltante o di una o piu delle altre parti, 'TANAC potra esprimere parere
relativamente a questioni insorte durante lo svolgimento delle procedure di gara, entro trenta giorni dalla
ricezione della richiesta. 1l parere obblighera le parti che vi abbiano preventivamente acconsentito ad attenersi
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a quanto in esso stabilito.

Art. 5.24 - Disposizioni generali relative ai prezzi - Invariabilita dei prezzi - Nuovi
prezzi

I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta calcolato sull'importo complessivo
a base d'asta (o sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi unitari), saranno
pagati i lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti dall'elenco prezzi allegato al
contratto.

Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata,
che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere,
nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

¢) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni
d'ogni specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra
specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre
per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per
tutti gli oneri che I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei
vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto,
si intendono accettati dall’Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e sono fissi ed
invariabili.

E' esclusa ogni forma di revisione prezzi se le modifiche del contratto, a prescindere dal loro valore
monetario, non sono previste in clausole chiare, precise e inequivocabili, comprensive di quelle relative alla
revisione dei prezzi. Tali clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni alle
guali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazione dei prezzi e dei costi standard, ove
definiti. Esse non apportano modifiche che avrebbero I'effetto di alterare la natura generale del contratto o
dell'accordo quadro.

Per i contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate,
sulla base dei prezzari predisposti dalle regioni e dalle province autonome territorialmente competenti, solo per
I'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario e comungue in misura pari alla meta.

Se le variazioni ai prezzi di contratto comportino categorie di lavorazioni non previste o si debbano impiegare
materiali per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvedera alla formazione di nuovi prezzi. | nuovi
prezzi delle lavorazioni o materiali saranno valutati:

a) desumendoli dal prezzario della stazione appaltante o dal prezziario predisposti dalle regioni e dalle
province autonome territorialmente competenti, ove esistenti;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

¢) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate
avendo a riferimento i prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione
dell’'offerta, attraverso un contraddittorio tra il Direttore dei Lavori e I'impresa affidataria, e approvati dal Rup.

Ove da tali calcoli risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i prezzi prima
di essere ammessi nella contabilita dei lavori saranno approvati dalla stazione appaltante, su proposta del Rup.

Se l'impresa affidataria non accettera i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante pud
ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi,
comungue ammessi nella contabilita; ove I'impresa affidataria non iscriva riserva negli atti contabili, i prezzi si
intenderanno definitivamente accettati.

Art. 5.25 - Termine di ultimazione dei lavori
Il termine di ultimazione dell’esecuzione dei lavori € di giorni 90 (novanta) naturali e consecutivi decorrenti
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dalla data del verbale di consegna.

L'Impresa non puo vantare alcuna pretesa né avanzare richiesta di proroga del suddetto termine per le seguenti
cause:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell’energia elettrica e dell'acqua;

b) 'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal Direttore dei Lavorio
dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione, se hominato;

¢) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'Appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle
opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori o
espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;
e) il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'Appaltatore comunque previsti dal
presente Capitolato speciale;

f) le eventuali controversie tra I'’Appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall’Appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra ’Appaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la sicurezza
in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o
inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori
impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in relazione
alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di
reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e

settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i ritardi o gli
inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
appaltante, se I'’Appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante
medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

Le suddette cause non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe, di sospensione dei lavori, per
la disapplicazione delle penali, né per I'eventuale risoluzione del contratto.

Certificato di ultimazione

L'Impresa comunichera tempestivamente per iscritto, mediante raccomandata con avviso di ritorno,
'avvenuta ultimazione delle opere alla D.L., che provvedera, entro cinque giorni dal ricevimento della
comunicazione, ad effettuare 'accertamento in contraddittorio previa convocazione dell’Appaltatore.

Di tale accertamento il Direttore dei Lavori redigera apposito verbale che, sottoscritto dall’Appaltatore,
sara trasmesso al Responsabile del Procedimento per la relativa conferma.

Il certificato di ultimazione dovra contenere la specificazione della percentuale di personale
effettivamente utilizzata per I'appalto.

L'ultimazione verra comunicata agli Enti previdenziali ed assicurativi, evidenziando eventuali variazioni
tra la percentuale di personale effettivamente utilizzato e quella comunicata all'atto della consegna dei lavori.

All'atto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori tutta la zona interessata dai lavori stessi
dovra risultare libera, sgomberata dalle terre, dal materiale e dagli impianti di cantiere. In caso contrario, non
potra essere redatto il certificato di ultimazione e, nei confronti dell’Appaltatore, si applicheranno le penali di
contratto.
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Art. 5.26 - Disposizioni generali

L'Appaltatore ha l'obbligo di esibire agli agenti capitolini I'ordinativo dei lavori, rimanendo esonerata
dall'obbligo di licenza, dal pagamento di tasse e dal versamento di depositi per I'occupazione di suolo pubblico.

Per il deposito dei materiali, macchinari ed attrezzature varie di cantiere, I'lmpresa occupera un'area
nelle adiacenze dei luoghi dove si vanno svolgendo i lavori, oggetto del presente appalto, limitata all'estensione
di suolo strettamente necessario e assegnato dall'Ufficio capitolino alla durata dei lavori, nonché per
I'esecuzione di qualunque opera e lavoro dipendente dall'appalto

Per la eventuale occupazione di suolo privato, I'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura e spese, a
richiedere i necessari permessi e ad assolvere al pagamento delle relative indennita di occupazione, oltre che al
ripristino delle aree una volta completati i lavori oggetto dell'appalto.

Ritrovamento Di Oggetti E Materiali

Qualunque oggetto rinvenuto in occasione dei scavi, demolizioni od altre opere qualsiasi, inerenti il
presente appalto, che a giudizio insindacabile dellAmministrazione abbia valore artistico, storico od altro
gualsiasi, sara soggetto alle disposizioni vigenti.

Oltre all'adempimento degli obblighi derivanti dalla vigente legislazione sui Beni Culturali, I'Appaltatore
sara tenuto, appena avvenuto il ritrovamento, a darne immediata comunicazione alla Direzione Lavori.

Il ritrovamento di oggetti, anche se di pregio, non dara diritto a compensi o0 premi.

L'Amministrazione si riserva, in casi particolari, tenuto conto delle circostanze ed a suo insindacabile
giudizio, di assegnare eventualmente premi agli scopritori, nelle forme e per lo importo che riterra conveniente,
senza che cid possa costituire diritto alcuno per I'Appaltatore.

Sono di proprieta delllAmministrazione e verranno ceduti, se del caso, all'Appaltatore, la pozzolana, il tufo,
i mattoni, le tegolozze ed altri materiali di recupero rinvenuti negli scavi e nelle demolizioni.
Contabilizzazione Dei Lavori

Tutti i lavori discendenti dal contratto debbono essere accertati in contraddittorio tra la Direzione Lavori e
I'Appaltatore e contabilizzati a misura con riferimento all’elenco prezzi posto a base di gara.

Tale elenco prezzi € costituito dall’elenco prezzi speciali e, in carenza, dai prezzi desunti dalla "Tariffa dei
prezzi 2012 Regione Lazio".

Le modalita di misurazione dei lavori eseguiti sono quelle contenute nelle “AVVERTENZE E NORME PER LA
MISURAZIONE’ di cui alla Tariffa adottata dalla Regione Lazio.

Le spese di misurazione per detti lavori sono a carico dell’Appaltatore che, a richiesta del Direttore dei
Lavori, deve fornire gli strumenti o i mezzi di misura e la mano d'opera necessari.

Per eventuali voci di prezzo mancanti nella suddetta tariffa si procedera a norma dell’art. 32, comma 2 del
D.P.R. n. 207/2010.

Art. 5.27 - Condotta dei lavori

Norme generali condotta dei lavori

Nella esecuzione delle opere I'Appaltatore dovra attenersi a quanto previsto nei documenti di contratto e
seguire scrupolosamente le istruzioni della Direzione dei Lavori.

L'Appaltatore ha la responsabilita circa I'esatto adempimento degli ordini impartiti e dalla perfetta esecuzione
delle opere, della scrupolosa osservanza delle buone regole dell'arte e dell'ottima qualita di ogni materiale
impiegato, anche se eventuali deficienze fossero passate inosservate al momento dell’esecuzione.

La stazione appaltante si riserva ogni pit ampia facolta di indagini e di sanzioni in qualsiasi momento, anche
posteriore alla esecuzione delle opere.

| lavori da effettuarsi su aree demaniali o in prossimita delle stesse o di manufatti pubblici o privati, o di
stabilimenti in esercizio o di aree di pertinenza delle FF.SS. o di altri, dovranno essere eseguiti dall'Appaltatore
rispettando le norme/regolamenti dei proprietari interessati. | lavori dovranno essere condotti in modo da non
arrecare disturbo o intralcio al funzionamento degli impianti stessi.

Qualora la D.L. ed il Responsabile del Procedimento lo ritengano necessario, I'Appaltatore dovra, nel caso se ne
manifesti la necessita ed a sua cura e spese, far redigere, da tecnico abilitato: i disegni costruttivi, i calcoli di
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stabilita relativi a tutte le opere provvisionali e/o strutturali, di tracciamento stradale, la relazione geotecnica;
tutti gli elaborati dovranno esser conformi alle vigenti disposizioni di legge.

Gli elaborati di cui sopra saranno esaminati dalla D.L. che dara I'eventuale benestare entro 10 (dieci) giorni;
gualora detti elaborati non riportino I'approvazione della D.L. I'Appaltatore dovra far predisporre le opportune
modifiche, secondo le direttive ricevute. La mancata approvazione degli elaborati presentati dall'Appaltatore,
qualora comunicata dalla D.L. entro la predetta data, non dara diritto allo stesso di reclamare o pretendere
alcuna proroga.

Gli elaborati approvati sono impegnativi per I'Appaltatore che dovra rispettare le modalita ed i termini, mentre
la D.L. ha facolta di apportare, anche in corso d'opera, modifiche non di rilievo agli elaborati, senza che per tali
ragioni I'Appaltatore possa sollevare eccezioni o richiedere indennizzi.

L'Appaltatore rimane l'unico responsabile oltre che della esecuzione delle opere, anche dei disegni costruttivi,
dei calcoli di stabilita relativi a tutte le opere provvisionali e/o strutturali, del tracciamento stradale, della
relazione geotecnica nonostante I'esame, i suggerimenti e I'accettazione della Direzione Lavori.

Personale impiegato provviste - mezzi d'opera

La sottoscrizione del verbale di consegna dei lavori € implicita dichiarazione dell’Appaltatore di aver
immediatamente pronti -e sempre disponibili per il prosieguo dell'appalto- gli operai, i materiali e mezzi d'opera
occorrenti per il buon andamento dei lavori e la puntuale esecuzione di ogni obbligo di contratto -compresa
I'esecuzione di lavori speciali che eventualmente si rendessero necessari.

L'Appaltatore dovra provvedere alla condotta dei lavori con personale tecnico idoneo, di provata capacita ed
adeguato anche numericamente alle necessita.

Il tecnico nominato dall'Appaltatore quale Direttore di Cantiere dovra assolvere a tutti gli adempimenti previsti
dai regolamenti in vigore per la realizzazione delle opere, anche di quelle strutturali qualora se ne verificasse la
necessita di esecuzione, sollevando al riguardo interamente la D.L. da qualsiasi responsabilita.

L'Appaltatore rispondera direttamente del Direttore del Cantiere e di quello delegato al ritiro degli ordini e di
tutto il personale addetto al cantiere medesimo.

Tutto il personale dovra essere di gradimento della D.L. che, per motivate ragioni, pud richiedere
l'allontanamento dal cantiere di qualunque addetto ai lavori.

La eventuale custodia dei cantieri, richiesta 0 meno dalla Direzione dei Lavori, dovra essere affidata a personale
che risponda ai requisiti di cui all'art. 22 della legge 646/82.

Ordini, comunicazioni, istruzioni

Gli ordini, le comunicazioni, le istruzioni saranno dati all’Appaltatore, per iscritto.

L'Appaltatore e obbligato a comunicare alla D.L., con lettera raccomandata, entro 10 (dieci) dalla consegna dei
lavori il nominativo/i del/i proprio/i dipendente/i delegato/i al ritiro giornaliero -presso la Direzione dei Lavori ed
in cantiere- degli ordini, comunicazioni ed istruzioni relativi ai lavori da eseguire, rilasciandone ricevuta.
Analogamente I'lmpresa & obbligata a comunicare, con lettera raccomandata entro 10gg, ogni variazione del
recapito, dei numeri telefonici o del/i nominativo/i del/i proprio/i incaricato/i. di lavoro in esso contenuto sia
stato realizzato (a meno che la D.L. abbia emesso ulteriore ordinativo a variante).

I lavori si svolgeranno di norma nelle ore diurne, ma, quando la Direzione Lavori lo reputi necessario per
garantire la tempestivita della ultimazione delle opere o di loro parti, e/o per sopravvenute esigenze di traffico,
e/o di interesse pubblico, dovranno -senza che cid costituisca pretesa di compensi e/o indennizzi oltre quelli
dovuti - proseguire anche durante le ore notturne (nel pieno rispetto delle normative in materia e di quanto
disposto nel presente Contratto) e festive, senza compenso alcuno.

Sono considerate trasgressioni agli obblighi contrattuali, passibili della penalita di cui all'omonimo articolo,
rimanendo salvo ed impregiudicato ogni diritto ed azione dellAmministrazione verso I'Impresa inadempiente:

. il rifiuto a ricevere ordinativi e/o a sottoscriverli per ricevuta;

. la mancata esecuzione degli ordini;

) ogni ritardo e/o inadempienza e/o difformita circa i luoghi, modi e tempi d’intervento indicati negli
ordinativi.

Circa il ritardato inizio dei lavori si precisa che, trascorsi cinque giorni dalla data indicata nell'ordinativo senza
che I'Impresa dato effettivo inizio ai medesimi, I'Amministrazione ha facolta, senza obblighi di ulteriori atti, di
annullare I'ordinativo e di affidare i lavori stessi ad altra Ditta. La spesa sostenuta per le opere eseguite d'Ufficio
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dovra essere interamente rimborsata dall'Appaltatore all’Amministrazione, tramite addebito a partire dal primo
stato di avanzamento immediatamente successivo all'esecuzione dei lavori d'Ufficio.
L'Impresa rimane unica responsabile per eventuali incidenti o danni dipendenti dal ritardo/rifiuto del ritiro degli
ordinativi, dalla mancata esecuzione dei lavori e/o dal ritardo nella loro esecuzione.

Disposizioni generali di cantiere

I lavori saranno di norma eseguiti in soggezione di traffico, anche con fasi operative successive, per le quali
occorrera approntare ripetute deviazioni provvisorie e segnaletica di cantiere.

Sono a totale carico dell'lmpresa gli oneri per:

a) la recinzione, segnaletica e segnalazione -sia di giorno che di notte- degli sharramenti, del cantiere,
delle deviazioni di traffico;

b) garantire I'accessibilita agli edifici dei mezzi di soccorso, pedoni e veicoli;

C) il mantenimento in ogni tempo delle condizioni di sicurezza, sia per la pubblica incolumita che per il
traffico, di tutti i cantieri in consegna;

d) I'allontanamento di ogni risulta;

Emissioni sonore

L'uso dei macchinari ed attrezzature di cantiere € disciplinato, per quanto attiene alle emissioni sonore, dal
Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1 marzo 1991 "Limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nellambiente esternd’, e s.m.i e dall'ordinanza Sindacale n. 151 del 21 gennaio 1988 e
s.m.i.

I motocompressori ed i gruppi elettrogeni debbono essere opportunamente schermati, in modo che il livello di
rumore ambientale non superi di 5 DBA (con sorgenti in funzione) il livello del rumore residuo misurato senza
le sorgenti in funzione, dalle ore 7.00 alle ore 22.00.

Dalle ore 22.00 alle ore 7.00 (notturne) il funzionamento dei predetti macchinari & vietato.

I martelli pneumatici e le apparecchiature consimili debbono essere di tipo "silenziato" ed il loro funzionamento
deve essere limitato dalle ore 7.00 alle ore 14.00 e dalle ore 16.00 alle ore 19.00.

In caso di violazione si procedera alla denuncia alla Autorita Giudiziaria (Art. 650 C.P.).

Qualora si renda necessaria I'effettuazione di lavori in orario notturno '’Amministrazione provvedera alla loro
autorizzazione in deroga ai limiti acustici ai sensi della L. 447/1995 e L.R. n. 18/2001 presso il competente
Ufficio capitolino.

Art. 5.28 - Sorveglianza

Tipologia del Servizio

Con la consegna dell'appalto I'lmpresa € obbligata ad iniziare immediatamente il servizio di sorveglianza sulla
infrastruttura del collettore oggetto dell'appalto. In particolare sara obbligato a presidiare il tratto interessato
dall'intervento per quanto concerne l'afflusso di portate derivanti da eventi meteorici. Il presidio & necessario
per intervenire nella messa in funzione della stazione di sollevamento per by-passare la portata ivi afferente.
La sorveglianza comprende attivitd operativa/esecutiva, con un monitoraggio quotidiano, con le modalita ed
entro i termini appresso specificati, del tratto fognario indicato in oggetto. La sorveglianza si sostanzia in un
monitoraggio del livello idraulico all'interno del collettore.

Detto monitoraggio avra cadenza giornaliera, con obbligo, per I'’Appaltatore, di predisporre ed effettuare tutti i
sopralluoghi quotidiani.
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CAPITOLO 6

QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 6.1 - Norme generali - Impiego ed accettazione dei materiali

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione delle
opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché,
ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di cui ai seguenti
articoli.

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale;
essi dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera solamente
dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre all'lmpresa la piena responsabilita circa i materiali adoperati o forniti durante I'esecuzione dei
lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte e a
guelle dei campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei Lavori.

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell’Appaltatore,
restano fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle
prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aumento dei
prezzi e la contabilita &€ redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza, da parte della Direzione dei Lavori,
I'impiego di materiali 0 componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita,
ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo
in sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni
definitive dell'organo di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal
capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando la
spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico. Per le stesse prove
la Direzione dei Lavori provvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito verbale di
prelievo; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a tale verbale.

La Direzione dei Lavori o I'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non
prescritte nel presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire I'idoneita dei materiali o dei componenti.
Le relative spese sono poste a carico dell'’Appaltatore.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e impiego
dei materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e I'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si
applicano le disposizioni dell'art. 101 comma 3 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del
Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate nell'apposito
decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M. dell'ambiente n. 203/2003.

(oppure)

Inoltre in ottemperanza al D.M. 203/2003 si prescrive I'utilizzo di materiali riciclati (come da tabella allegata)
nella misura complessiva del % del fabbisogno dell'opera da realizzare.

Comune di Civitavecchia Capitolato Speciale d’Appalto
Provincia di Roma di Progetto Esecutivo

(COPIA CARTACEA CONFORME AL DOCUMENTO ORIGINALE INFORMATICO FIRMATO DIGITALMENTE.)

(Riproduzione cartacea ai sensi del D.Lgs.82/2005 e successive modificazioni) pag. 47

Civitavecchia 26/06/2018



' I Studio di Ingegneria
Progettazione - Direzione Laveri « Sicurezzo

Dott. Ing. Giuseppe Capobianco Adeguamento Statico e funzionale del Collettore
Fognario di Via C. Battisti/Via G. Bruno

MATERIALI quantita (%)

Art. 6.2 - Materiali in genere

Acqua — Oltre ad essere dolce e limpida, dovra, anche avere, un pH neutro ed una durezza non superiore
al 2%. In ogni caso non dovra presentare tracce di sali (in particolare solfati di magnesio o di calcio, cloruri,
nitrati in concentrazione superiore allo 0,5%), di sostanze chimiche attive o di inquinanti organici o inorganici.

Tutte le acque naturali limpide (con la sola esclusione dell'acqua di mare) potranno essere usate per le
lavorazioni. Le acque, invece, che provengono dagli scarichi industriali o civili, in quanto contengono sostanze
(zuccheri, oli grassi, acidi, basi) capaci d'influenzare negativamente la durabilita dei lavori, dovranno essere
vietate per qualsiasi tipo di utilizzo.

Per quanto riguarda le acque torbide, le sostanze in sospensione non dovranno superare il limite di 2 gr/It.

Acqua per lavori di pulitura — Oltre ad essere dolce e limpida ed avere, un pH neutro e la durezza non
superiore al 2%, dovra essere preventivamente trattata con appositi apparecchi deionizzatori dotati di filtri a
base di resine scambiatrici di ioni aventi le specifiche richieste dalle Raccomandazioni Normal relativamente allo
specifico utilizzo.

Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche
vigenti; le calci idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65
(Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme
tecniche vigenti, nonché alle norme UNI EN 459-1 e 459-2.

Cementi e agglomerati cementizi - Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle
disposizioni vigenti in materia, dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme UNI EN 197-1, UNI EN 197-2
e UNI EN 197-4.

A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell'attestato di conformita per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (cioé cementi
normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della
legge 595/65 e all'art. 59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo
e di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee o di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle
norme tecniche vigenti.

Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da
non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti
alterate per estinzione spontanea. 1l gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e
da agenti degradanti, approvvigionati in sacchi sigillati con stampigliato il nominativo del produttore e la qualita
del materiale contenuto. Non dovranno essere comunque mai usati in ambienti umidi né impiegati a contatto di
leghe di ferro o di altro metallo.

Sabbia — La sabbia naturale o artificiale da miscelare alle malte (minerali o sintetiche) sia essa silicea,
guarzosa, granitica o calcarea, dovra essere priva non solo delle sostanze inquinanti ma dovra possedere anche
una granulometria omogenea e provenire da rocce con resistenze meccaniche adeguate allo specifico uso. La
sabbia, all'occorrenza, dovra essere lavata al fine di eliminare qualsiasi sostanza inquinante e nociva.

Sabbia per murature ed intonaci - Dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare
attraverso un setaccio con maglie circolari dal diametro di mm 2 per murature in genere e dal diametro di mm
1 per intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

Sabbie per conglomerati - | grani dovranno avere uno spessore compreso tra 0, 1 e 5 mm.
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Per il confezionamento di calcestruzzi e di malte potranno essere usati sia materiali lapidei con massa
volumica compresa fra i valori di 2.100 e 2.990 kg/mc sia aggregati leggeri aventi massa volumica inferiore a
1.700 kg/mc. Sara assolutamente vietato I'uso di sabbie marine.

Sabbie, inerti e cariche per resine — Dovranno possedere i requisiti richiesti dai produttori di resine o
dalla Direzione dei Lavori; la granulometria dovra essere adeguata alla destinazione e al tipo di lavorazione.
Sara assolutamente vietato I'utilizzo di sabbie marine o di cava che presentino apprezzabili tracce di sostanze
chimiche attive. | rinforzanti da impiegare per la formazione di betoncini di resina dovranno avere un tasso di
umidita in peso non superiore allo 0 09% ed un contenuto nullo d'impurita o di sostanze inquinanti; in
particolare, salvo diverse istruzioni impartite dalla Direzione dei Lavori, le miscele secche di sabbie silicee o di
guarzo dovranno essere costituite da granuli puri del diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25%, di 0,50-1,00
mm per un 30% e di 1,00-2,00 mm per il restante 45%.

Polveri — (silice ventilata, silice micronizzata) dovranno possedere grani del diametro di circa 50-80 micron
e saranno aggiunte, ove prescritto alla miscela secca di sabbie, in un quantitativo di circa il 10- 15% in peso. In
alcune applicazioni potranno essere usate fibre di vetro sia del tipo tessuto che non tessuto e fibre di nylon. In
particolare la Direzione dei Lavori e gli organi preposti dovranno stabilire le caratteristiche tecniche dei
rinforzanti, dei riempitivi, degli addensanti e di tutti gli altri agenti modificatori per resine in base all'impiego ed
alla destinazione.

Ghiaia e pietrisco - Le prime dovranno essere costituite da elementi omogenei pulitissimi ed esenti da
materie terrose, argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte, non gessose e marnose ad alta
resistenza a compressione.

| pietrischi dovranno provenire dalla spezzettatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura
microcristallina, o a calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto e all'abrasione, al gelo
ed avranno spigolo vivo; dovranno essere scevri da materie terrose, sabbia e materie eterogenee. Sono
assolutamente escluse le rocce marnose.

Gli elementi di ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio a fori circolari del
diametro:

- di cm 5 se si tratta di lavori correnti di fondazione o di elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivestimenti
di scarpe e simili;

- di cm 4 se si tratta di volti di getto;

-dicm 1 a 3 se si tratta di cappe di volti o di lavori in cemento armato od a pareti sottili. Gli elementi piu
piccoli di ghiaie e pietrischi non devono passare in un vaglio a maglie rotonde di 1 cm di diametro, salvo quando
vanno impiegati in cappe di volti od in lavori in cemento armato od a pareti sottili, nei quali casi sono ammessi
anche elementi piu piccoli.

Pomice - La pomice dovra presentare struttura granulare a cavita chiuse, con superfici scabre, dovra essere
asciutta, scevra da sostanze organiche, da polvere o da altri elementi estranei.

Il peso specifico apparente medio della pomice non dovra essere superiore a 660 kg/m?®.

Perlite espansa - Si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 0 a 5 mm di
diametro, completamente esente da polvere o da altre sostanze estranee e dovra essere incombustibile ed
imputrescibile. 1l peso specifico apparente della perlite espansa & compreso tra i 60 ed i 120 kg/m?.

Vermiculite espansa - Si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da0a 12 mm
di diametro, completamente esente da ogni tipo d'impurita e dovra essere incombustibile ed imputrescibile.

Il peso specifico apparente della vermiculite espansa & compreso tra i 70 ed i 110 kg/m® a seconda della
granulometria.

Polistirene espanso - Si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 2 a 6 mm
di diametro, completamente esente da ogni sostanza estranea e dovra essere inattaccabile da muffe, batteri,
insetti e resistere all'invecchiamento. Il peso specifico apparente del polistirene espanso & compreso trai 10 ed
i 12 kg/m® a seconda della granulometria.

Argilla espansa - Si presenta sotto forma di granulato, con grani a struttura interna cellulare chiusa e
vetrificata, con una dura e resistente scorza esterna.

Per granuli di argilla espansa si richiede: superficie a struttura prevalentemente chiusa, con esclusione di
frazioni granulometriche ottenute per frantumazione successiva alla cottura;

Per granuli di scisti espansi si richiede: struttura non sfaldabile con esclusione di elementi frantumati come
sopra indicato.
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Ogni granulo, di colore bruno, deve avere forma rotondeggiante ed essere privo di materiali attivi, organici
o combustibili; deve essere inattaccabile da acidi ed alcali concentrati, e deve conservare le sue qualita in un
largo intervallo di temperatura. | granuli devono galleggiare sull'acqua senza assorbirla.

Il peso specifico dell'argilla espansa & compreso tra i 350 ed i 530 kg/m?® a seconda della granulometria.

Per I'accettazione dei materiali valgono i criteri generali dell'articolo "Norme Generali - Accettazione Qualita
ed Impiego dei Materiall' e le condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti.

Per quanto non espressamente contemplato si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 459, UNI EN
197, UNI EN 13055-1, UNI 11013, UNI 8520-1, UNI 8520-2, UNI 8520-21, UNI 8520-22, UNI EN 932-1, UNI EN
932-3, UNI EN 933-1, UNI EN 933-3, UNI EN 933-8, UNI EN 1097-2, UNI EN 1097-3, UNI EN 1097-6, UNI EN
1367-1, UNI EN 1367-2, UNI EN 1744-1.

Art. 6.3 - Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo)
possono essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo
alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute
nel D.M. 14 gennaio 2008, nelle relative circolari esplicative e norme vigenti.

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a
guelle della norma UNI EN 771.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni
del succitato D.M. 14 gennaio 2008 e delle relative norme vigenti.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti risultati
delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel D.M.
di cui sopra.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

E' facolta della Direzione dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli
elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

Art. 6.4 - Materiali e prodotti per uso strutturale

Generalita

I materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 14 gennaio 2008 devono
rispondere ai requisiti indicati nel seguito.

I materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne le
caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove
previsto, autocertificate dal produttore secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche europee
richiamate nel presente documento;

- accettati dalla Direzione dei Lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di
qualificazione, nonché mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere della Direzione dei Lavori, in fase di accettazione,
accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il
Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo
specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o
famiglie previsti nella detta documentazione.
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Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Direzione dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del regime
di validita dell'Attestato di Qualificazione o del Certificato di ldoneita Tecnica all'impiego rilasciato del Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono generalmente
essere effettuate da:
a) laboratori di prova notificati di cui all'allegato V del Regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento
europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011;
b) laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;
¢) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal Servizio
Tecnico Centrale.

6.4.1 Calcestruzzo per Usi Strutturali, Armato e non, Normale e Precompresso.

Controllo di Accettazione

La Direzione dei Lavori ha I'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la
conformita delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e
sperimentalmente verificato in sede di valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo di
calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o0 di
un tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone l'identificazione
dei provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione, effettuata dal laboratorio prove
materiali, deve riportare riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere
precise indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve per
la determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione andranno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3.

I certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:

- l'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina,

oltre al numero totale di pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo della Direzione dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, l'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con

l'indicazione delle norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche
indicazioni di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 14 gennaio 2008.

L'opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non puo essere accettata finché la non
conformita non sia stata definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica delle
caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante I'impiego di altri mezzi d'indagine, secondo quanto
prescritto dalla Direzione dei Lavori e conformemente a quanto indicato nel punto 11.2.6. del D.M. 14 gennaio
2008. Qualora gli ulteriori controlli confermino i risultati ottenuti, si procedera ad un controllo teorico e/o
sperimentale della sicurezza della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo non conforme, sulla base
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della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Ove cid non fosse possibile, ovvero i risultati di tale indagine non risultassero soddisfacenti si pud
dequalificare I'opera, eseguire lavori di consolidamento ovvero demolire I'opera stessa.

I "controlli di accettazione" sono obbligatori ed il collaudatore € tenuto a controllarne la validita, qualitativa
e quantitativa; ove cio non fosse, il collaudatore & tenuto a far eseguire delle prove che attestino le
caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si applica quando non risultino rispettati
i limiti fissati dai "controlli di accettazione".

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, € tenuta a verificare
guanto prescritto nel punto 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da
impianti non conformi; dovranno, comunque, essere effettuate le prove di accettazione previste al punto 11.2.5
del D.M. e ricevere, prima dell'inizio della fornitura, copia della certificazione del controllo di processo
produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m® di miscela omogenea, effettuate direttamente in cantiere,
mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la
diretta responsabilita del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima dell'inizio delle forniture,
evidenza documentata dei criteri e delle prove che hanno portato alla determinazione della resistenza
caratteristica di ciascuna miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato al punto 11.2.3 del D.M. 14
gennaio 2008.

6.4.2 Acciaio

Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente
D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.M. 14 gennaio 2008) e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei
documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante
stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare
le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Le forme di controllo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie
(D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sulle forniture;

- di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui lotti di spedizione.

A tale riguardo si definiscono:

- lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizione
di contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lotto di produzione
deve avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione) e pud essere
compreso tra 30 e 120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, costituiti da prodotti aventi valori delle grandezze nominali
omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 t, spediti in un’unica volta, costituiti da prodotti aventi
valori delle grandezze nominali omogenee.
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La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le caratteristiche
gualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il Servizio Tecnico Centrale e deve consentire, in maniera
inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto
finito. Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere
ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemi
di marchiatura adottati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, I'impressione sui cilindri di laminazione,
la punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura dei fasci e altri.
Permane, comunque, I'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricati nello stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di prodotti con
uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La
marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore & tenuto a marcare ogni singolo
pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che, prima
dell'apertura dell'eventuale ultima e piu piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.), il prodotto sia
riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e
limpossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalitd di marcatura denunciate nella
documentazione presentata al Servizio Tecnico Centrale, e deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non puo essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare l'identificazione e la rintracciabilita del prodotto
attraverso il marchio possono essere emesse dal Servizio Tecnico Centrale.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del Direttore dei Lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio ufficiale non possono assumere valenza ai sensi delle Norme Tecniche per le Costruzioni,
e di cio ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Il caso della unita marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni della Direzione dei Lavori per le
prove di laboratorio

Puo accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, I'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto,
perda l'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti e i
trasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di
documentare la provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il Servizio Tecnico C entrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere accompagnati
dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal Direttore dei Lavori.

Conservazione della documentazione d’accompagnamento
| produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci anni, e
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devono mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare I'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato
dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Ove i campioni fossero sprowvisti del marchio identificativo, oppure il marchio non dovesse rientrare fra
quelli depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il
servizio tecnico centrale e la Direzione dei Lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale non
puo essere utilizzato e la Direzione dei Lavori deve prevedere, a cura e spese dell'impresa, I'allontanamento dal
cantiere del materiale non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Attestato di Qualificazione

Le nuove Norme Tecniche stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate
dall'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale (D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.1.5).

L'Attestato di Qualificazione pud essere utilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare il
riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnate
da copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante o trasformatore intermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare
le eventuali forniture non conformi.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona
elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive
lavorazioni, puo ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dalla documentazione
prevista dalle norme vigenti.
La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare la conformita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 14
gennaio 2008 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di
trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che riportera, nel
Certificato di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione pud ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati
dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati
elementi base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure
documentate che garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche della Direzione dei Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da
idonea documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In particolare,
ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di avvenuta dichiarazione di
attivita, rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di trasformazione;

- dall'attestazione inerente I'esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore tecnico
del centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura é stata lavorata. Qualora la
Direzione dei Lavori lo richieda, all'attestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati relativi alle prove
effettuate nei giorni in cui la lavorazione é stata effettuata.

La Direzione dei Lavori é tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
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conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra
dovra prendere atto il collaudatore statico, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli estremi del
centro di trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

6.4.3 Acciaio per usi strutturali

Prescrizioni per gli acciai per usi strutturali

L'acciaio, costituito da una lega ferro-carbonio, si distingue in funzione della percentuale di carbonio
presente in peso; in particolare si suddividono in: acciai dolci (C=0,15%-0,25%), acciai semiduri, duri e
durissimi (C>0,75%).

Gli acciai per usi strutturali, denominati anche acciai da costruzione o acciai da carpenteria hanno un tenore
di carbonio indicativamente compreso tra 0,1% e 0,3%. Il carbonio infatti, pur elevando la resistenza, riduce
sensibilmente la duttilita e la saldabilita del materiale; per tale motivo gli acciai da costruzione devono essere
caratterizzati da un basso tenore di carbonio.

I componenti dell'acciaio, comprensivi del ferro e del carbonio, non dovranno comunque superare i valori
limite percentuali specificati nella normativa europea UNI EN 10025-5 (per i laminati).

A tal proposito gli acciai vengono suddivisi in "legati" e "non legati", a seconda se l'acciaio considerato
contiene tenori della composizione chimica che rientrano o meno nei limiti della UNI EN 10020 per i singoli
elementi costituenti.

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si dovranno in tutti i casi utilizzare acciai
conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza
saldatura) e UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), e gia recanti la Marcatura CE secondo norma UNI EN 1090-1.
Per le tipologie dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore dovra essere certificato
secondo la norma UNI EN ISO 3834 (parte 2 e 4).

Per I'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel
pezzo da cui essi devono essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalita di prova devono
rispondere alle prescrizioni delle norme UNI EN 1SO 377, UNI EN ISO 6892-1 e UNI EN 1SO 148-1.

In sede di progettazione si possono assumere convenzionalmente i seguenti valori nominali delle proprieta del
materiale:

e modulo elastico E = 210.000 N/mm?

e modulo di elasticita trasversale G = E / [2 (1 + v)] N/mm?

e coefficiente di Poisson v = 0,3

o  coefficiente di espansione termica lineare a = 12 x 10-6 per °C-1

(per temperature fino a 100 °C)

e densita p = 7850 kg/m?

Sempre in sede di progettazione, per gli acciai di cui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10210 ed UNI
EN 10219-1, si possono assumere nei calcoli i valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento fy e
di rottura ftk riportati nelle tabelle seguenti.

Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita Spessore nominale dell'elemento
degli acciai t <40 mm 40 mm <t <80 mm
fu [N/mm?] fu. [N/mm?] fu [N/mm?] fa [N/mm?]

UNI EN 10025-2

S 235 235 360 215 360

S 275 275 430 255 410

S 355 355 510 335 470

S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370

S 355 N/NL 355 490 335 470
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S 420 N/NL 420 520 390 520

S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360

S 355 M/ML 355 470 335 450

S 420 M/ML 420 520 390 500

S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5

S235W 235 360 215 340

S35 W 355 510 335 490

Laminati a caldo con profili a sezione cava

Norme e qualita Spessore hominale dell'elemento
degli acciai 2t <40 mm ; 40 r;nm <t<80mm ;
fu [N/mm?] fu [N/mm-~] fu [N/mm?] fu [N/mm*~]
UNI EN 10210-1
S235H 235 360 215 360
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 470
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNI EN 10219-1

S235H 235 360

S275H 275 430

S355H 355 510

S 275 NH/NLH 275 370

S 355 NH/NLH 355 470

S 275 MH/MLH 275 360

S 355 MH/MLH 355 470

S 420 MH/MLH 420 500

S 460 MH/MLH 460 530

Art. 6.5 - Prodotti a base di legno

1) Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla
trasformazione del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai controlli (anche
parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di
seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del
progetto.

2) | segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione
d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
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- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm;

- tolleranze sullo spessore: =2 mm;

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondo la norma UNI 8829.

3) | pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: 3 mm;

- tolleranze sullo spessore: 0,5 mm;

- umidita non maggiore dell'8%o;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m=3; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m3; per tipo
duro oltre 800 kg/m3, misurate secondo le norme UNI vigenti.

La superficie potra essere:

- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura);

- levigata (quando ha subito la levigatura);

- rivestita su uno o due facce mediante (placcatura, carte impregnate, smalti, altri).

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua massimo misurato secondo UNI EN 317.

4) | pannelli a base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: =5 mm;

- tolleranze sullo spessore: 0,5 mm;

- umidita del 10% =+ 3%;

- resistenza al distacco degli strati esterni misurata secondo la horma UNI EN 311;

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo (oppure 16%), misurato secondo la norma UNI
EN 317;

5) I pannelli di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli
articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +£5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- intolleranze sullo spessore: £1 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- umidita non maggiore del 12%;

- grado di incollaggio misurato secondo le norme UNI EN 314-1 e UNI EN 314-2.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- resistenza a trazione misurata secondo la norma UNI 6480;

- resistenza a flessione statica misurata secondo la norma UNI 6483.

Per quanto non espressamente contemplato si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 13986, UNI
EN 1309-1, UNI EN 844, UNI EN 336, UNI EN 1310, UNI EN 975, UNI 1SO 1029, UNI EN 309, UNI EN 311, UNI
EN 313, UNI EN 316, UNI EN 318, UNI EN 319, UNI EN 320, UNI EN 321, UNI EN 323, UNI EN 635, UNI 6467.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 6.6 - Legno lamellare incollato

Il legno lamellare disponibile sotto forma di travi, di pannelli in multistrati o di sezioni sagomate di varia
natura proveniente dalle migliori zone di accrescimento (con raccordi fra le parti mediante piccoli raggi di
curvatura il raggio non puo essere inferiore a 160 volte lo spessore della lamella di specie resinosa e 200 volte
per lamelle di specie dure) dovra essere fornito in opera conformemente alle norme UNI (in particolare la UNI
EN 14080) e/o CNR vigenti ed in loro mancanza quelle della letteratura tecnica (in primo luogo le norme
internazionali ed estere). Ogni pezzatura dovra essere selezionata qualitativamente e dimensionalmente,
stagionata, giuntata di testa e piallata sulle quattro facce, formando le lamelle nelle misure richieste dagli
elaborati di progetto. Le lamelle, (di norma spessore di 5 cm, larghezza di 25 cm, area massima 60 cm? per
specie resinose, 40 cm? per specie dure) assemblate per incollaggio eseguito con collanti di tipo strutturale (a
base di resorcina formaldeide o di urea), dovranno essere del tipo impregnato con sostanze atte a garantire
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I'assoluta inattaccabilita da parte di insetti, funghi, agenti atmosferici e chimici. Le strutture portanti dovranno,
grazie all'elevata coibenza termica, impedire la creazione di ponti termici ed eliminare fenomeni di condensa.

Le caratteristiche tecniche richieste al legno lamellare sono:

- categorie di legnami utilizzati: resinoso o duro di I" e 110 categoria;

- giunzione longitudinale: fitta dentellatura "a pettine” o "a becco di flauto" sfalsata nell'altezza della sezione
complessiva;

- colle utilizzate: colle alla resorcina-formolo (per strutture esposte agli agenti atmosferici) o
all'urea-formolo;

- trattamenti antimuffa, fungicida, antiparassitario;

- resistenza al fuoco: classe 30/1 20;

- rapporto altezza/base: 10.

Le tensioni ammissibili dichiarate dal produttore dovranno essere quelle riportate nella tabella seguente.

Tipo di sollecitazione Categoria | Categoria 1l
Duro Resinoso Duro Resinoso
Compressione assiale c' 140 135 112 107
Compressione trasversale |ot' |46 26 41 20
Trazione assiale c 168 157 101 90
Trazione trasversale ot 12 8 10 6
Flessione of 152 146 129 112
Taglio T 20 15 15 12
taglio longitudinale nel T 12 — Con colle alla resorcina-formolo
piano d'incollaggio T 10 — Con colle all'urea-formolo o
fenolo-formolo
ot |6 — Con colle alla resorcina-formolo
ot |5 — Con colle all'urea-formolo o
fenolo-formolo
Categoria | classe A: tutte le lamelle con tavole di scelta; categoria I classe B: 15% di lamelle, per parte (con
un minimo di due lamelle per bordo esterno) di scelta e nucleo centrale di lamelle di Il scelta.
Categoria Il tutte le lamelle con tavole di Il scelta

Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire le seguenti prove:

di delaminazione;

— di resistenza a taglio delle superfici di incollaggio;

— di controllo degli elementi;

— laminati verticalmente;

— controllo delle sezioni giuntate.

La determinazione della resistenza a taglio e delle proprieta meccaniche perpendicolari alla fibratura e di altre
propri