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1. PREMESSE

L'obiettivo dato dal DIP redatto dal RUP Ing. Riccardo Basile, & quello di valutare gli interventi che
consentano il raggiungimento del miglioramento di almeno due classi energetiche, nell'intervento
di straordinaria manutenzione dell’edificio in Comune di Frascati (RM) Via F.Ferrri - Via Principe Amedeo,
riguardante il miglioramento sismico, efficientamento energetico, adeguamento normativo ed

incremento del numero di unita immobiliari.

Come dimostrato con il presente studio, I'obiettivo & pienamente raggiunto, passando il compendio

dall’attuale classe energetica G alla classe energetica D.

La documentazione reperita ha reso possibile ricostruire la geometria dellintero fabbricato, inoltre
prima di procedere all'analisi € stato effettuato un rilievo conoscitivo, e mediante i saggi effettuati in sito

ricavate le tipologie e i materiali degli elementi che compongono l'involucro.

Non essendo stato possibile accedere all'interno di tutte le unita abitative, il limite del presente studio
e quello della scarsa disponibilita dei dati relativi agli impianti autonomi per il riscaldamento e produzione
di acqua calda sanitaria. Inoltre non sono state fornite le documentazioni relative ai consumi reali di gas
ed elettricita (bollette), che avrebbero permesso la calibrazione e validazione dei risultati ottenuti tramite

software.

Per effettuare lo studio in oggetto € stato utilizzato il software per lo studio energetico Blumatica
Energy, software certificato dal CTI per la rispondenza al DM 26/06/2015, a garanzia di scostamento
massimo dei risultati conseguiti rispetto ai valori ottenuti per mezzo dello strumento di riferimento
nazionale, con il quale, dai dati in possesso, & stato ricostruito un modello di calcolo per stimare i

fabbisogni energetici e la classe energetica dell’'edificio.

Partendo da tale modello, ricostruito su quanto rilevato (tailored rating), per poi elaborare la Diagnosi
energetica in rispondenza alle indicazioni della UNI CEI EN 16247-2, & stato valutato il comportamento

energetico dell’edificio conseguentemente all’esecuzione di interventi di miglioramento energetico.

Una volta creato il modello energetico, anche tutte le soluzioni analizzate rappresentano una
“simulazione” quanto piu veritiera degli effettivi risparmi che possono derivare dalle soluzioni di

efficientamento energetico che vengono proposte.

In particolare sono stati valutati 3 possibili tipologie di interventi di efficientamento energetico che
sono risultati tecnicamente possibili nel rispetto dei requisiti minimi energetici e quindi dei Criteri

Ambientali Minimi:

1. Istallazione di nuove caldaie a condensazione all'interno delle singole u.i., per il riscaldamento e la

produzione di a.c.s.;
2. Miglioramento termico delle superfici trasparenti (installazione nuovi infissi);

3. Isolamento termico delle superfici opache (solai a confine con il volume riscaldato, murature interne



a confine con vani scala).

Per stimare in quale misura gli interventi e gli scenari potessero incidere sulle prestazioni energetiche

degli edifici, sono stati approfonditi i seguenti dati:

e  Stima della classe energetica attuale dell’edificio, mediante il calcolo delle prestazioni delle singole

unita che definiscono il volume riscaldato;

e calcolo delle prestazioni e classi energetiche con I'esecuzione degli interventi di miglioramento
energetico ipotizzati, delle nuove unita di progetto che verranno ricavate nell’attuale volume

riscaldato;

e  valutazione fattibilita tecnica generale.

A tale scopo, per ogni intervento, nelle varie simulazioni, sono stati utilizzati materiali coibentanti (per
la copertura e per le pareti) ed infissi, con caratteristiche e prestazioni termiche nel rispetto del DM
26/06 2015 Requisiti Minimi Energetici, che si applica agli edifici pubblici e privati, siano essi edifici di
nuova costruzione o edifici esistenti sottoposti a ristrutturazione, e del decreto attuativo sui Criteri

Ambientali Minimi nel campo dell’edilizia DM 11 ottobre 2017.

L'analisi energetica del sistema edificio-impianto € condotta utilizzando un modello energetico

conforme alle norme:

Normativa di riferimento

Le valutazioni sono effettuate considerando la normativa tecnica vigente per il calcolo dei fabbisogni
energetici del complesso di edifici, la normativa vigente in materia di contenimento del fabbisogno
energetico degli edifici e degli impianti per la valutazione dei requisiti tecnici richiesti agli interventi

considerati.

L'impianto legislativo su cui si basa la presente analisi & regolata essenzialmente da:

— Decreti attuativi 26 giugno 2015;

— Legge 90/2013: Conversione in legge, con modificazioni, del decreto legge 4 giugno 2013, n. 63, recante
disposizioni urgenti per il recepimento della Direttiva 2010/31/UE del Parlamento europeo e del Consiglio
del 19 maggio 2010, sulla prestazione energetica nell’edilizia per la definizione delle procedure
d’infrazione avviate dalla Commissione europea, nonché europea, nonché altre disposizioni in materia di
coesione sociale.

— Legge n. 10/91: Norme per I'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso razionale
dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia;

— D.Lgs. 192/05: Attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia.

— D.P.R. 412/1993: Regolamento recante norme per la progettazione, I’installazione, I'esercizio e la
manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento di energia, in attuazione all’art.4,
comma 4, della legge 9 gennaio 1991, n.10

Le principali normative tecniche di riferimento sono:



— UNI/TS 11300-1: Determinazione del fabbisogno di energia termica dell’edificio per la climatizzazione
estiva ed invernale;

— UNI/TS 11300-2: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la
climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria.

— UNI/TS 11300-3: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la
climatizzazione estiva;

—  UNI/TS 11300-4: Utilizzo di energie rinnovabili e di altri metodi di generazione per la climatizzazione
invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria.

—  UNI/TS 11300-5: Calcolo dell’energia primaria e della quota di energia da fonti rinnovabili

— UNI/TS 11300-6: Determinazione del fabbisogno di energia per ascensori, scale mobili e marciapiedi mobili

— UNIEN 12831: Impianti di riscaldamento negli edifici Metodo di calcolo del carico termico di progetto;

— UNIEN 16212: Calcoli dei risparmi e dell’efficienza energetica — Metodi top-down (discendente) e bottom-
up (ascendente);

— UNICEI/TR 11428: Gestione dell’energia — Diagnosi energetiche — Requisiti generali del servizio di diagnosi
energetica

— UNICEIEN 16247-1: Diagnosi energetiche — Requisiti generali;

— UNICEIEN 16247-2: Diagnosi energetiche — Edifici

2. ANALISI DELLO STATO ATTUALE DEL SISTEMA EDIFICIO IMPIANTO

2.1 Dati generali

Secondo I'Art.3 comma 1 del D.P.R. 412/93 la struttura in oggetto € classificata in base alla sua

destinazione d'uso come:

‘ Destinazione d'uso prevalente: ‘ E.1.1 ‘ Numero delle unita immobiliari: ‘ 40 ante, 64 post ‘

In tabella sono elencati i principali dati climatici di riferimento conformemente a quanto previsto dalle

vigenti normative:

Denominazione della struttura Edificio ERP Via F. Ferri — Via Principe Amedeo
Dati catastali Foglio: 25 Particella: 71

Indirizzo Via F. Ferri — Via Principe Amedeo
Provincia Roma

Comune Frascati

CAP 00044

Coordinate GIS 41,808704 ; 12,677733

Altitudine 320 m

Zona Climatica D

Gradi Giorno 1818

Temperatura invernale esterna di progetto -2°C

Velocita del vento 2,6 m/s

Periodo riscaldamento 166 giorni/anno

Tabella 1 - Dati generali




Climatizzazione invernale estiva u.m.
Volume lordo climatizzato dell'edificio (V) 20430,63 0,00 m3
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S) 6545,700 0,00 m?
Rapporto S/V 0,32
Superficie utile energetica dell'edificio 3932,27 0,00 m?
Valore di progetto della temperatura interna 20,0 26,0 °C
Valore di progetto dell'umidita relativa interna 50,0 50,0 %

Tabella 2 - Dati tecnici

2.2 Informazioni generali dello stato di fatto
L'edificio oggetto di analisi & stato costruito agli inizi del ‘900, ed & ubicato nel perimetro del centro
storico del Comune di Frascati (RM), si configura come due corpi di fabbrica con altezza diversa, di forma

ad “L" uniti sul lato piu corto. Tale differenza & desumibile dalla fotografia aerea sotto riportata.

Figura 1 - Fotografia aerea

Il piano terra dell’edificio & destinato a locali non abitativi aventi accessi autonomi per la maggior



parte dal cortile interno, mentre i piani superiori sono destinati ad alloggi di edilizia residenziale pubblica,
in numero totale di 40 unita. Ogni appartamento ha ingresso autonomo attraverso 4 vani scala interni al
perimetro del corpo di fabbrica, di cui due posti su Via F. Ferri civ. 3 e civ. 5 e due su Via Principe Amedeo
civ. 44 e civ. 46. Si evidenzia che se pur con altezze diverse i due corpi di fabbrica si sviluppano entrambi

con 4 livelli fuori terra in quanto le due viabilita sono poste a quota diversa.

Figura 2 — Foto prospetto Via F. Ferri

Figura 3 — Foto prospetto Via M. D’Azeglio



Figura 4 — Foto prospetto Via Principe Amedeo

Figura 5 — Foto cortile interno

Le 40 unita immobiliari, che attualmente occupano la porzione abitativa dell’edificio, sono cosi
distribuite:
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Di seguito si riporta lo stato di fatto analizzato sotto I'aspetto energetico nella Relazione di Diagnosi

Energetica.

2.3 Caratteristiche componenti edilizi

2.3.1 Strutture opache verticali verso esterno e ambienti non climatizzati

Le pareti verticali opache dell'involucro dell’edificio in
oggetto sono caratterizzate da un pacchetto murario
riconducibile alla muratura a sacco con ricorso di mattoni,
consistente in due paramenti (muri) realizzati in mattoni
paralleli e distanziati fra loro (aventi la funzione di cassero di
contenimento) riempiti all'interno con una miscela di pietrisco
e avanzi di lavorazione dei paramenti, legati da malta di
cemento o di calce. Tale tipologia muraria € tipica in
particolare nei fabbricati storici di grandi dimensioni dei primi
anni del '900, le cui murature avevano il compito di sostenere
i vari piani. Lo spessore della muratura che costituisce
I'intelaiatura portante, varia da cm 80 a cm 60 e costituisce
la massa termica che si oppone al passaggio del calore tra
interno ed esterno, pertanto questa tipologia di edifici in
muratura risulta abbastanza calda in inverno e fresca in
estate con una trasmittanza U tra gli 1,13 W/(m2K) ai 0,90 W/(m2K).

Si evidenzia che alcune pareti tra gli alloggi e i vani scala (ambienti non climatizzati) sono realizzate in

forati dello spessore di 10 cm e rappresentano motivo di dispersione termica con una trasmittanza
calcolata di 1,65 W/(m2K).

2.3.2 Strutture opache orizzontali verso esterno e ambienti non climatizzati
L'edificio presenta una copertura piana praticabile,
accessibile dai torrini dei 4 vani scala che danno accesso
ai singoli alloggi. La struttura del solaio ¢ di tipo a putrelle
di acciaio e voltine in mattoni pieni. La trasmittanza U

dell’elemento & stata calcolata pari a 1,61 W/(m2K).

Anche i solai che delimitano il volume riscaldato dai
locali non abitativi a piano terra, sono della stessa
tipologia. Per tale elemento la trasmittanza U & stata
calcolata pari a 0,76 W/(m2K).

12



2.3.3 Chiusure verticali trasparenti e tecniche

Gli infissi presenti sono per la quasi totalita del tipo in legno vetro singolo, per la loro vetusta sono
anch’essi riconducibili all’epoca di realizzazione del fabbricato. In alcuni appartamenti i residenti hanno
risposto in maniera individuale alle deficienze prestazionali degli infissi, procedendo autonomamente con
la loro sostituzione, difatti circa il 10% degli alloggi presenta infissi in alluminio anodizzato doppio vetro,
comunque non a taglio termico, datati non con valori di trasmittanza elevati, che talaltro hanno
compromesso I'immagine architettonica dell’edificio. Visto il maggior valore del ponte termico degli infissi
in alluminio, per i componenti trasparenti dell'involucro € stato utilizzato un unico valore di trasmittanza
Uw = 5,0 W/mK.

Le porte di accesso ai singoli alloggi, sono in legno massello, Uw = 3,5 W/m?K.

Di seguito € riportato il valore di trasmittanza dei singoli componenti dell'involucro, considerato ai fini
del calcolo prestazionale:

STRUTTURE OPACHE VERTICALI, VERSO ESTERNO, AMBIENTI NON CLIMATIZZATI

. . . . U
Codice Tipologia Descrizione
polog [W/m2K]
MCO01-03 Parete Esterna  Muratura mattoni e sassi (84 cm) 0,901
MCO01-03 Parete Esterna  Muratura mattoni e sassi (64 cm) 1,127
gllc_ 883& Parete Interna  Muratura mattoni e sassi (44 cm) 1,503
PI04-01 Parete Interna  Muro di mattoni a due teste verso locali non riscaldati 1,488
PI05-01 Parete Interna  Muro su vano scala con laterizio (10 cm) 1,652

STRUTTURE OPACHE ORIZZONTALI O INCLINATE, VERSO ESTERNO O AMBIENTI NON CLIMATIZZATI

- - - e U
Codice  Tipologia Descrizione [W/m2K]
COP04-01 Solaio Esterno  Copertura piana praticabile con pavimentazione esterna in klinker (30 cm) 1,615
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STRUTTURE OPACHE ORIZZONTALI DI PAVIMENTO, VERSO ESTERNO, AMBIENTI NON CLIMATIZZATI

. . . A )
Codice Tipologia Descrizione [W/m2K]
PI108 Pavimento Interno | Solaio piano terra su locale non riscaldato (30 cm) 0,755

STRUTTURE TECNICHE TRASPARENTI E OPACHE

s - - - )
Codice Tipologia Descrizione [W/m2K]
DEO01-2 Porta Porta esterna accesso alloggi in legno massello. 3,500
IEO1 Infisso singolo  Infisso in legno vetro singolo (1.10x2.10) 5,000
IE02 Infisso singolo | Infisso in legno vetro singolo (0.30x1.40) 5,000
IE02-0002 Infisso singolo | Infisso in legno vetro singolo (0.30x0.60) 5,000
IEO1-b Infisso singolo  Infisso in legno vetro singolo (1.10x1.85) 5,000
IEO1-c Infisso singolo | Infisso in legno vetro singolo (1.95x1.70) 5,000
IEO1-d Infisso singolo | Infisso in legno vetro singolo (1.10x1.35) 5,000

2.4 Caratteristiche impianti di riscaldamento e produzione di a.c.s.

Dal punto di vista impiantistico, gli alloggi presenti nell’ edificio si distinguono in due tipologie:

- alloggi privi di impianto di riscaldamento, dotati di caldaia a gas per la produzione di acqua calda

sanitaria;

- alloggi in cui e stato realizzato un impianto di distribuzione con terminali a radiatori, dotati di caldaia

alimentata a gas per il riscaldamento e la produzione di acqua calda sanitaria.

Con lo scopo di effettuare una diagnosi attendibile rispetto alle caratteristiche energetiche dell'edificio
e trovare soluzioni efficaci ed efficienti per la riqualificazione energetica dello stesso, tutte le unita sono

state considerate simulando la presenza di un impianto di riscaldamento.

GENERATORE a gas metano a servizio dei singoli alloggi

Valore nominale della potenza termica utile: 24.00 kW

Combustibile utilizzato: Metano

Fluido termovettore: Acqua (temperature di mandata dell'acqua calda di 80°C e di ritorno 60°C).
Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza nominale: 89.80%
Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza nominale: 89.80%

Specifiche relative ai sistemi di DISTRIBUZIONE

Fluido termovettore: acqua

Isolamento: scadente o inesistente in impianti realizzati antecedentemente all'entrata in vigore del DPR
412/93

Specifiche relative ai sistemi di REGOLAZIONE
Tipo di regolazione: Solo Climatica / centralizzata
Caratteristiche della regolazione: On Off

Terminali di EMISSIONE

Impianti con acqua come fluido termovettore

Tipo terminale: Radiatori su parete interna.

Potenza termica media nominale per alloggio: 3 500 W.

14



3. Prestazione energetica globale del fabbricato allo stato attuale

Prestazione energetica globale

CAIALS LERG

223,66
> 00

Prestarioni energetiche degli impiant = stima dei consumi df energis
- | frmeiy 1T i e ST
_[®] | Energia slettrica da rete B.89%6,60 KWh | Indéce della prestazions
_E ik ratinia 56839 77m? | *Mergetica non rinnayakila
EPgl,nren
GRL
- kWh!m® arng
Caalia = 223,66
Qlio combustikribe ! F
[ [Propanc ! | Indice della prestazione
Butano - energetica rinnavabile
) EPgl.ren
Bicmasse .
retem— 1,06
Solare fotevoltaico
Soiare termico ] :
D Eolico | . Ermnisssard e CO,
- i kg/m® Enma
[ | reteriscaidaments |
Teleraffrescamento | 44,89
| I Altro | .

Per ricavare il fabbisogno reale dell’edificio e la sua classe energetica (APE Convenzionale relativa all'intero
fabbricato), & stato necessario redigere gli attestati energetici delle singole unita abitative, cioé creare tante

zone termiche quante sono quelle effettivamente presenti nel fabbricato, in modo da valutare i diversi
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fenomeni di trasmissione del calore e bilancio energetico in ambienti con caratteristiche sensibili spesso molto

differenti sulle prestazioni globali del sistema edificio/impianti.

DATI TERMOFISICI SINGOLE UNITA’ STATO ATTUALE
Vano Scala Piano N. Interno Suﬁhzﬁile H[::ille nZ{tEEsec. Io‘l{g:)ul?: cl Cl?zaif:::g::;ca
Via Ferri, 3 1° 1 96,96 3,7 358,75 527,34 G 274,34
Via Ferri, 3 1° 2 119,51 3,7 442,19 685,50 G 275,42
Via Ferri, 3 2° 4 126,94 3,3 418,90 594,72 G 187,70
Via Ferri, 3 2° 5 128,59 3,3 424,35 573,01 G 175,59
Via Ferri, 3 3° 6 126,94 3,6 456,98 644,28 G 201,02
Via Ferri, 3 3° 7 128,59 3,6 462,92 620,72 G 170,95
Via Ferri, 3 4° 8 126,94 3,95 501,41 726,88 G 281,38
Via Ferri, 3 4° 9 128,34 3,95 506,94 700,30 G 229,90
Vano Scala Piano N. Interno suﬁ;‘:;“e H[::;Ie nZ;[’tEE:c. Io‘:::)ul?: cl Cl?zaif:::g::;ca
Via Ferri, 5 1° 1 74,72 3,7 276,46 413,55 G 282,61
Via Ferri, 5 1° 2 96,35 3,7 356,50 556,55 G 291,15
Via Ferri, 5 1° 3 106,27 3,7 393,20 549,75 G 251,42
Via Ferri, 5 2° 4 112,58 3,3 371,51 505,80 G 167,50
Via Ferri, 5 2° 5 94,54 3,3 311,98 444,24 G 184,37
Via Ferri, 5 2° 6 97,64 3,3 322,21 455,94 G 166,14
Via Ferri, 5 3° 7 112,58 3,6 405,29 547,95 G 192,85
Via Ferri, 5 3° 8 93,77 3,6 337,57 481,26 G 194,31
Via Ferri, 5 3° 9 100,58 3,6 362,09 493,93 G 169,86
Via Ferri, 5 4° 10 91,43 3,95 361,15 528,17 G 304,19
Via Ferri, 5 4° 11 133,17 3,95 526,02 753,63 G 265,39
Via Ferri, 5 4° 12 81,93 3,95 323,62 455,97 G 293,55

16



Volume

. Sup. utile | H utile . Volume Classe Energetica

Vano Scala Piano N. Interno [mq] [m] net[tnt::isc- lordo [mc] [KWh/mq anno]
Via Principe | s 1 mezzato 1 4943 | 36 | 17795 296,14 G 31137
Amedeo, 44
Via Principe | s mmezzato 2 8769 | 36 | 31568 457,73 G 255,63
Amedeo, 44
ViaPrincipe | iy mezzato 3 39,32 3,6 141,55 240,32 G 282,37
Amedeo, 44
Via Principe 10 4 114,32 3,7 422 98 526,72 G 185,35
Amedeo, 44
Via Principe 1° 5 115,36 3,7 426,83 608,08 G 18521
Amedeo, 44
Via Principe 20 6 114,58 33 378,11 549,29 G 197,66
Amedeo, 44
Via Principe 20 7 104,95 3,3 346,34 471,85 G 174,06
Amedeo, 44
Via Principe o
Amedeo, 44 3 8 111,33 4 445,32 07898 © 29958
Via Principe 30 9 105,32 4 421,28 583,21 G 229,101
Amedeo, 44

. . Volume :

. Sup. utile | H utile . Volume Classe Energetica

Vano Scala Piano N. Interno [mq] [m] ne;tnc: ::isc. lordo [mc] [KWh/mq anno]
Via Principe |\ mezzato 1 54,06 36 194,62 295,52 G 284,20
Amedeo, 46
Via Principe 1° 2 101,98 3,7 377,33 524,00 G 185,64
Amedeo, 46
Via Principe 1° 3 94,66 3,7 350,24 499,72 G 204,96
Amedeo, 46
Via Principe 10 4 82,69 3,7 305,95 458,00 G 182,27
Amedeo, 46
Via Principe 20 5 102,74 3,3 339,04 471,60 G 168,77
Amedeo, 46
Via Principe 20 6 98,9 33 326,37 449,78 G 181,27
Amedeo, 46
Via Principe 20 7 86,95 3,3 286,94 412,20 G 176,19
Amedeo, 46
Via Principe 30 9 103,75 4 415,00 582,95 G 264,36
Amedeo, 46
Via Principe 3° 10 98,9 4 395,60 555,93 G 294,30
Amedeo, 46
Via Principe 30 11 86,97 4 347,88 509,52 G 293,14
Amedeo, 46
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4. Validazione del metodo di calcolo per I'analisi energetica

Il metodo di calcolo per I'analisi del risparmio energetico deve essere validato confrontando i risultati
ottenuti dal calcolo standard con correzioni per le reali condizioni d'uso e climatiche con i dati di
consumo reali dell'impianto. Si evidenzia perd che non & stato possibile analizzare le bollette relative

ai singoli impianti autonomi.

Il metodo di calcolo utilizzato per la valutazione dei consumi teorici dell'edificio segue la normativa
tecnica UNI/TS 11300, e si basa su dati climatici (temperatura esterna, pressione parziale del vapore,
insolazione) di riferimento secondo dati climatici standard basati sulla zona climatica di appartenenza.

Sulla base di tali dati € stato costruito e analizzato il modello dell'edifico esaminato.

Per effettuare la modellizzazione ed i calcoli necessari a valutare il consumo teorico & stato utilizzato
un software che si basa sul calcolo semistazionario, che integra e personalizza il metodo basato sulla
normativa tecnica UNI/TS 11300.
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5. Interventi di efficientamento energetico previsti
Gli interventi di efficientamento che consentono all’edificio di passare dalla Classe Energetica G alla
Classe Energetica D, e che sono risultati tecnicamente possibili nel rispetto dei requisiti minimi

energetici e quindi dei Criteri Ambientali Minimi, risultano:

5.1 Istallazione di nuove caldaie a condensazione all’interno delle singole u.i.;

Il primo intervento previsto riguarda il completo rifacimento dellimpianto di riscaldamento e
produzione di a.c.s. allinterno delle singole unita abitative di progetto, con l'istallazione di nuovi
generatori a condensazione alimentati a gas metano. Tutte le unita rimarranno di tipo termoautonomo,
la potenza dei singoli generatori € pari a 24 kW. In ogni alloggio € stata prevista l'istallazione di nuovi
terminali radianti in alluminio da istallarsi su parete esterna, la potenza termica prevista nei singoli

alloggi € stata valutata in rapporto alle dispersioni termiche nella situazione di progetto.

5.2 Sostituzione infissi;
Il secondo intervento prevede la sostituzione completa di tutti gli infissi esistenti, con nuovi che
manterranno la tipologia in legno ma con parametri di trasmittanza pari a 1,4 W/m2 K, inferiore ai
valori limite imposti dal D.M. del 26/06/2015 Tabella 4, appendice B.

5.3 Isolamento termico delle superfici opache (solai a confine con il volume riscaldato,
murature interne a confine con vani scala).

Nello scenario simulato, € stato previsto:
- lisolamento del solaio di copertura dell'intero edificio;
- I'isolamento dei solai di calpestio dei primi piani abitativi che confinano con locali non riscaldati;

- visto inoltre che il progetto riguarda la riqualificazione dell’intero stabile, con incremento del numero
di unita immobiliari, si & prevista la sostituzione delle pareti dello spessore attuale di 10 cm che
delimitano alcuni alloggi dai pianerottoli dei vani scala, con nuove dello spessore di 30 cm termicamente

idonee.

Tutti i componenti opachi di cui sopra, e che racchiudono il volume riscaldato, sono stati considerati
nella condizione post intervento, con valori di trasmittanza conformi ai limiti imposti dal D.M. requisiti
minimi del 26/06/2015 Tabella 1 e 2, appendice B.

Il risultato delle valutazioni fatte € esplicitato nella tabelle che seguono, in cui viene riportata la
situazione di progetto, evidenziando in modo palese il miglioramento del comportamento energetico di

tutte le unita immobiliari.
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6. Prestazione energetica globale del fabbricato allo stato di progetto

L'indice di prestazione energetica globale del fabbricato, al netto del rendimento degli impianti e dei

servizi energetici presenti, nella sua situazione post intervento di riqualificazione risulta:

Prestazione energetica globale

EDIFICIO
A ENERGIA -

QUASI ZEROD

+ Pit officients

D 3
5
© I 5
£ — el
> I - K/ amno |

= Mane sfficients

Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi o energia
| Energin alettrica da rets 2.E71 54 kWWh Im:h-:l ﬁlll-l ptn‘tim
Gas naturale 36.089_75 m? | - Snerietica non rinnovebile
= EPgl,nren

:E =TT . E¥h/m? anno
Caaislin - 299,81
Cilia combustibile .
Propass Indice delia prestazicne
Butama - enargelics rinmavabile
Kerocane : EFILI"'E‘!'F

| I Antracits . E¥ES Mt anng
Biomasse
0,37

_B Salare fetovaltpics -+
Solare termico .
Ealics 7 Erndssient & CO,

:& e kg/mt anna
Telerizcaldamento .

[ | Telerafirescaments : 20,02

] | aitre
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Anche per ricavare il fabbisogno reale dell’edificio nello stato di progetto e la sua classe energetica

(APE Convenzionale relativa all'intero fabbricato), € stato necessario redigere gli attestati energetici

delle singole unita abitative (n. 64), che verranno ricavate nell’attuale volume riscaldato.

DATI TERMOFISICI SINGOLE UNITA’ STATO DI PROGETTO
N. Vano Scala Piano N. Interno ﬁ:?e H[l;:gle nZ:tI: I:;sec. I o‘:g:)ul?: cl En(e:lragsesteica
[mq] [mc] [KWh/mgq anno]
1 Via Ferri, 3 1° 1 50,8 3,7 187,96 300,54 D 122,41
2 Via Ferri, 3 1° 2 384 3,7 142,08 213,43 D 96,33
3 Via Ferri, 3 1° 3 45 3,7 166,5 250,66 C 103,76
4 Via Ferri, 3 1° 4 67,1 3,7 248,27 383,46 D 138,15
5 Via Ferri, 3 2° 5 46,3 3,3 152,79 217,24 D 8249
6 Via Ferri, 3 2° 6 44,4 3,3 146,52 203,54 D 8252
7 Via Ferri, 3 2° 7 66,35 3,3 218,955 318,96 D 92,01
8 Via Ferri, 3 2° 8 70,2 3,3 231,66 332,64 D 87,90
9 Via Ferri, 3 3° 9 46,3 3,6 166,68 235,56 D 8761
10 Via Ferri, 3 3° 10 44,4 3,6 159,84 220,5 D 88,12
11 Via Ferri, 3 3° 11 66,35 3,6 238,86 343,84 D 97,14
12 Via Ferri, 3 3° 12 70,2 3,6 252,72 360,36 D 96,06
13 Via Ferri, 3 4° 13 46,3 3,95 182,885 265,76 D 111,49
14 Via Ferri, 3 4° 14 44,4 3,95 175,38 248,6 D 99,61
15 Via Ferri, 3 4° 15 66,35 3,95 262,0825 359,04 D 109,71
16 Via Ferri, 3 4° 16 70,2 3,95 277,29 406,56 D 111,95
N. Vano Scala Piano N. Interno 3:“: H[::;Ie n::tl:: r|3;sec. Io\:::)ull:‘: c] Englragsest?ca
[mq] [mc] [KWh/mq anno]
17 Via Ferri, 5 1° 1 85,4 3,7 315,98 494,30 D 110,38
18 Via Ferri, 5 1° 2 60,5 3,7 223,85 317,35 D 99,75
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19 | ViaFerri,5 1° 3 51,85 | 3,7 | 191,845 272,32 D 102,60
20 | ViaFer,5 1° 4 46,7 | 37 172,79 274,31 D 110,86
21 | ViaFer,5 1° 5 384 | 37 142,08 220,90 D 112,48
22 | ViaFeri, 5 2° 6 747 | 3,3 246,51 372,02 D 103,43
23 | ViaFeri,5 2° 7 66,65 | 3,3 | 219,945 296,71 D 80,81
24 | ViaFeri, 5 2° 8 51,85 | 33 | 171,105 238,32 D 82,00
25 | ViaFer, 5 2° 9 48 3,3 158,4 223,77 C 78,22
26 | ViaFer,5 2° 10 57,7 | 33 190,41 267,37 D 77,90
27 | ViaFer, 5 3° 11 747 | 36 268,92 403,02 D 87,00
28 | ViaFer,5 3° 12 66,65 | 3,6 239,94 321,43 D 84,05
29 | ViaFer, 5 3° 13 51,85 | 36 186,66 255,94 D 87,48
30 | ViaFer,5 3° 14 48 3,6 172,8 242,42 D 86,73
31 | ViaFer,5 3° 15 57,7 | 36 207,72 289,65 D 82,54
32 | ViaFeri,5 4° 16 747 | 395 | 295,065 454,69 D 123,84
33 | ViaFeri,5 4° 17 67 3,95 | 264,65 362,65 D 98,27
34 | ViaFeri,5 4° 18 52,35 | 3,95 | 206,7825 | 28873 D 98,67
35 | ViaFerr,5 4° 19 48 3,95 189,6 373,50 D 108,95
36 | ViaFerr,5 4° 20 57,7 | 3,95 | 227,92 326,79 D 95,31
N. Vano Scala Piano N. Interno ﬁ:ll)e H[::;Ie nZ:I:I: l:;sec. Io‘:::)ul?: c] En((:aIrZS:teica
[mql] [mc] [KWh/mq anno]
37 Xﬁ;i%?igi Ammezzato 1 46,9 3,6 168,84 283,50 D 142,57
38 Xin‘i;rggfiﬁi Ammezzato 2 72,25 | 3,6 260,1 457,73 D 105,77
39 Xﬁ;@gﬁﬁj Ammezzato 3 3045 | 36 | 142,02 240,32 D 141,04
40 Xﬁ;@g‘?ﬁi 1° 4 61,35 | 3,7 | 226,995 357,67 D 114,29
41 Xﬁ;@%‘fig‘z 1° 5 51,7 3,7 191,29 292,30 D 106,52
42 Xﬁezr;gfizj 1° 6 53 3,7 196,1 271,63 D 83,54
43 Xﬁ;@g‘?ﬁi 2° 7 61,35 | 3,3 | 202455 330,15 D 112,52
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44 Via Principe 20 8 51,7 3,3 170,61 296,82 D 100,77
Amedeo, 44

45 Via Principe 20 9 53 3,3 174,9 250,74 D 81,73
Amedeo, 44
Via Principe o

46 | medon 4 3 10 61,35 4 245,4 408,10 D 143,14

47 Via Principe 3° 11 51,7 4 206,8 333,30 D 129,37
Amedeo, 44

48 | ViaPrincipe 3° 12 53 4 212 311,27 D 96,37
Amedeo, 44 ’ ,

Sup. - Volume Classe
N. Vano Scala Piano N. Interno utile H[l::ale netto risc. I o‘:g:)u?: cl Energetica
[mql [mc] [KWh/mq anno]

Via Principe

49 | Amedeo, 46 | Ammezzato 1 71,25 3,6 256,5 393,13 D 119,65

50 Via Principe 1° 2 51 3,7 188,7 261,12 D 77,11
Amedeo, 46 ’ ’ ’ ’

51 | ViaPrincipe 1° 3 65,5 37 242,35 341,36 C 74,66
Amedeo, 46
Via Principe o

52 Amedeo, 46 1 4 50 3,7 185 318,72 D 115,30

53 Via Principe 1° 5 42,3 3,7 156,51 230,24 D 92,84
Amedeo, 46
Via Principe o

54 Amedeo. 46 1 6 75,65 3,7 279,905 406,80 D 77,94

55 Via Principe 20 7 51 3,3 168,3 325,00 D 75,27
Amedeo, 46

56 | ViaPrincipe 20 8 65,5 33 216,15 307,12 C 72,61
Amedeo, 46

57 Via Principe 20 9 50 3,3 165 256,85 D 114,90
Amedeo, 46

5g | ViaPrincipe 20 10 42,3 33 139,59 207,21 D 84,43
Amedeo, 46

59 | ViaPrincipe 20 11 75,65 33 249,645 366,12 D 76,52
Amedeo, 46

60 Via Principe 30 12 51 4 204 290,50 D 97,79
Amedeo, 46

61 Via Principe 30 13 65,5 4 262 379,76 D 104,13
Amedeo, 46

62 | ViaPrincipe 3° 14 50 4 200 354,57 D 132,09
Amedeo, 46

63 Via Principe 3° 15 42,3 4 169,2 256,14 D 109,72
Amedeo, 46

64 | ViaPrincipe 30 16 75,65 4 302,6 452,56 D 99,75
Amedeo, 46
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7. Analisi comparativa stato di fatto e stato di progetto

Prestazione energetica prima
dell’intervento

Prestazione energetica dopo
I'intervento

STATO DI FATTO

INTERVENTO MIGLIORATIVO

Classe Energ. EPgl,nren Classe Energ. EPgl,nren
G 223,66 D 99,81
kWh/m? anno kWh/m? anno

Prestazione energetica globale

223,66
KW fnt anne

Allegati:

APE Convenzionale dell’edificio allo stato attuale;

Prestazione energetica globale

+ Piv efficiente
T 4
B>y
> ——

= Meno efficiente

EDIFICIO
A ENERGIA -

QUASI ZERO

APE dei singoli alloggi (40) che compongono il volume riscaldato;

APE Convenzionale dell’edificio allo stato di progetto;

APE dei singoli alloggi (64) che verranno realizzati nel volume riscaldato.
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APE CONVENZIONALE STATO ATTUALE

punto 12.2, Allegato A del D.L. 6 agosto 2020

Area geografica
Regione Lazio

Provincia di Roma
Comune di FRASCATI

Ubicazione intervento

Via Ferri - Via Principe Amedeo

Data elaborazione: 28/07/2022
\
£ 4

§




ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI
APE CONVENDONALE - Punto 12.2. ailagato A del D1 8 agosto 2020

DATI GENERALI

Utilizzabile solo ai fini dello studio di fattibilita

Destinazione d'uso

Residenziale

I:lNon residenziale

Classificazione D.P.R. 412/93: E.1.1

Oggetto dell'attestato

Intero edificio
I:I Unita immobiliare
I:IGruppo di unita immobiliari

numero di unita immobiliari
di cui & composto l'edificio: 40

I:I Nuova costruzione
I:IPassaggio di proprieta

I:l Locazione

I:I Ristrutturazione importante
I:I Riqualificazione energetica

Altro: APE Convenzionale intero

X

edificio

Dati identificativi
| | Regione:

Comune:
Indirizzo:
Piano:

Interno:
Coordinate GIS:

Lazio
FRASCATI
Via Ferri - Via Principe Amedeo

41,808704 ; 12,677733

Zona climatica:
Anno di costruzione:
Superficie utile riscaldata (m2):

Superficie utile raffrescata (m2):

Volume lordo riscaldato (m3):
Volume lordo raffrescato (m3):

D
1920
3650,20
0,00
20209,19
0,00

Comune catastale

FRASCATI

Particella

Subalterni da

da

a

a

Altri subalterni

Sezione
da

Foglio 25
da

im

Servizi energetici presenti

X

Climatizzazione invernale

Climatizzazione estiva

I
Cal

e

5

X

| I .
El Ventilazione meccanica

Prod. acqua calda sanitaria

ey

bk s

1
] Illuminazione

[
@ Trasporto di persone o cose

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione riporta l'indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricato e dei servizi energetici presenti,
nonché la prestazione energetica del fabbricato, al netto del rendimento degli impianti presenti.

Prestazione energetica del
fabbricato

INVERNO

ESTATE

4= P atranes

v 4
ED

Prestazione energetica globale

214,56
kWh/m? anno

Riferimenti

Gli immobili simili a
questo avrebbero in
media la seguente
classificazione:

Se nuovi:

Se esistenti::

HIFH MICIHESTO

APE CONVENZIONALE - punto 12.2, allegato A del D.L. 6 agosto 2020
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI

AFE CONVENDONALE - Puno 1.2, sllegaio A del DU & agosio 2020

PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI IMPIANTI E CONSUMI STIMATI

La sezione riporta lindice di prestazione energetica rinnovabile e non rinnovabile, nonché una stima dell'energia annua consumata
annualmente dallimmobile secondo un uso standard.

Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi di energia

Quantita annua

1,02

Solare fotovoltaico -

Solare termico -

Emissioni di CO,

Eolico _ ision
Teleriscaldamento . g/m* anno
Teleraffrescamento . 43,06

consumata Indici di prestazione energetica
FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE in uso ;‘tan dard globali ed emissioni
Energia elettrica da rete 9.122,43 kWh Indice della prestazione
Gas naturale 88.668,51 m? energetica non rinnovabile
EPgl,nren
L] [or : e
J: Carbone - m* anno
[ | Gasolio - 214,56
|:| Olio combustibile -
J: Propano - Indice della prestazione
J: Butano - energetica rinnovabile
[] | Kerosene - EPgl,ren
[] | Antracite - kWh/m? anno
|:| Biomasse -

Altro -

RACCOMANDAZIONI

La sezione riporta gli interventi raccomandati e la stima dei risultati conseguibili, con il singolo intervento o con la realizzazione
dellinsieme di essi, esprimendo una valutazione di massima del potenziale di miglioramento dell'edificio o dellimmobile oggetto
dell'attestato di prestazione energetica.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE
INTERVENTI RACCOMANDATI E RISULTATI CONSEGUIBILI

CLASSE
Tempo di ritorno Classe energetica ENERGETICA
Codice TIPO DI INTERVENTO rii?:ﬂ?g::;::e dell'investimento raggiungibile con raggiungibile se si
RACCOMANDATO importante l'intervento realizzano tutti gli
P [anni] [EPgl,nren - kWh/mZ anno] interventi
raccomandati
REN1
ReEN2
REN3 RACCOMANDAZIONI NON RICHIESTE NELL'APE CONVENZIONALE X
Rend kWh / mZ anno
REN5
RENe

APE CONVENZIONALE - punto 12.2, allegato A del D.L. 6 agosto 2020 Pag. 2



ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI

APE CONVENDONALE - Pundo 1112, sllegaio A del CUl B agosio 1030

TRI DATI ENERGETICI GENER

Energia esportata 0,00 kWh/anno Vettore energetico: -
ALTRI DATI DI DETTAGLIO DEL FABBRICATO
V - Volume riscaldato 20209,190 m3
S - Superficie disperdente 6545,700 m2
Rapporto S/V 0,324
EPH,nd 95,1 kWh/m2 anno
Asol,est/Asup,utile 0,01 -
YIE 0,10 W/m2K
DATI DI DETTAGLIO DEGLI IMPIANTI ‘
cca"t:':ti NI Potenza | Efficienza | EPren | EPnren
Servizio Tino di impi Anno di ional . Nominale media
energetico {0 Gl TafEniD installazione r.egu.)na € em.er.getlco stagionale 2 2
impian '5' utilizzato kw NON RICHIESTA k:’:,’,': k‘;’:,’,':
termici
Caldaia Standard impianto simulato 2016 Gas naturale 24,0
(Metano)
Climatizzazione . Lo . Gas naturale
invernale Caldaia Standard impianto simulato 2016 (Metano) 24,0 - | Ny 0,7 179,2
. I . Gas naturale
Caldaia Standard impianto simulato 2016 (Metano) 24,0
Climatizzazione . |
estiva Nc
Scaldabagno istantaneo a gas Gas naturale
Vaillant Turbomag 2015 (Metano) 19,5
Prod. acqua Scaldabagno istantaneo a gas Riello Gas naturale )
calda sanitaria Nex Evo 11 2020 (Metano) 1,0 | Nw 0,3 35,3
Scaldabagno istantaneo a gas Gas naturale
Ariston 2010 (Metano) 11,0
Caldaia Standard 2016 Gas naturale 24,0
(Metano)
Caldaia a condensazione Baxi Luna Gas naturale
Duo-Tec E 1.24 2015 (Metano) 24,0
Caldaia Standard Ariston Class Evo Gas naturale
24 FF 2010 (Metano) 24,0
Caldaia Standard 2016 Gas naturale 24,0
(Metano)
. Gas naturale
Caldaia Standard 2016 (Metano) 24,0
Caldaia Standard Vaillant Gas naturale
TurboBLOCK 24 2010 (Metano) 24,0
Caldaia a condensazione Baxi Luna Gas naturale
Duo-Tec E 1.24 2015 (Metano) 24,0
- Caldaia Standard 2010 Gas naturale 24,0
Impianti (Metano) .
combinati Caldaia Standard 2010 Gas naturale 24,0
(Metano)
. Gas naturale
Caldaia Standard 2010 (Metano) 24,0
Caldaia Standard 2010 Gas naturale 24,0
(Metano)
Caldaia Standard 2010 Gas naturale 24,0
(Metano)
. Gas naturale
Caldaia Standard 2010 (Metano) 24,0
. . Gas naturale
Caldaia Standard Beretta Ciao 24 2010 (Metano) 24,0
Caldaia Standard 2010 Gas naturale 24,0
(Metano)
. Gas naturale
Caldaia Standard 2010 (Metano) 24,0

APE CONVENZIONALE - punto 12.2, allegato A del D.L. 6 agosto 2020 Pag. 3



. Gas naturale
Caldaia Standard 2010 (Metano) 24,0
Caldaia Standard 2010 Gas naturale 24,0
(Metano)
Caldaia Standard 2010 Gas naturale 24,0
(Metano)
. Gas naturale
Caldaia Standard 2010 (Metano) 24,0
. Gas naturale
Caldaia Standard 2010 (Metano) 24,0
Caldaia Standard 2010 Gas naturale 24,0
(Metano)
. Gas naturale
Caldaia Standard 2010 (Metano) 24,0
. Gas naturale
Caldaia Standard 2010 (Metano) 24,0
Caldaia Standard 2016 Gas naturale 24,0
(Metano)
Caldaia Standard 2016 Gas naturale 24,0
(Metano)
. Gas naturale
Caldaia Standard 2016 (Metano) 24,0
. Gas naturale
Caldaia Standard 2016 (Metano) 24,0
Caldaia Standard 2016 Gas naturale 24,0
(Metano)
Caldaia Standard 2016 Gas naturale 24,0
(Metano)
. Gas naturale
Caldaia Standard 2016 (Metano) 24,0
. Gas naturale
Caldaia Standard 2016 (Metano) 24,0
Caldaia Standard 2016 Gas naturale 24,0
(Metano)
Caldaia Standard 2016 Gas naturale 24,0
(Metano)
. Gas naturale
Caldaia Standard 2016 (Metano) 24,0
. Gas naturale
Caldaia Standard 2016 (Metano) 24,0
Produzione da . |
fonti rinnovabili
Ventilazione . |
meccanica
Illuminazione - |
Trasporto di |
persone o cose

APE CONVENZIONALE - punto 12.2, allegato A del D.L. 6 agosto 2020 pag_ 4



ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI A ﬁ'
APE CONVENZIONALE - Punta 122, miegato A del D1 8 agosio 2020

CONVENDCMALE

INFORMAZIONI SUL MIGLIORAMENTO DELLA PRESTAZIONE ENERGETICA ‘

La sezione riporta informazioni sulle opportunita, anche in termini di strumenti di sostegno nazionali o locali, legate all'esecuzione di
diagnosi energetiche e interventi di riqualificazione energetica, comprese le ristrutturazioni importanti.

NON RICHIESTE NELL'APE CONVENZIONALE

SOGGETTO CERTIFICATORE

1

D Ente / Organismo pubblico I:l Tecnico abilitato I:l Organismo / Societa

Nome e Cognhome /
Denominazione

Indirizzo

E-mail

Telefono

Titolo

Ordine/Iscrizione
Dichiarazione di indipendenza
Informazioni aggiuntive

SOPRALLUOGHI E DATI DI INGRESSO ‘

E' stato eseguito almeno un sopralluogo/rilievo sull'edificio obbligatorio per la redazione del Si
presente APE?

SOFTWARE UTILIZZATO ‘

Il software utilizzato risponde ai requisiti di rispondenza e garanzia di scostamento massimo

dei risultati conseguiti rispetto ai valori ottenuti per mezzo dello strumento di riferimento Si
nazionale?

Ai fini della redazione del presente attestato & stato utilizzato un software che impieghi un No
metodo di calcolo semplificato?

Il presente attestato € reso, dal sottoscritto, in forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell'articolo 47 del D.P.R.
445/2000 e dell'articolo 15, comma 1 del D.Lgs. 192/2005 cosi come modificato dall'articolo 12 del D.L. 63/2013

Data di emissione 28/07/2022 Firma e timbro del tecnico o firma digitale
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI A

APE CONVENZIONALE - Punio 12.2. allegaio A del D 8 agosio 2020

CONVENDCMALE

Il presente documento attesta la prestazione e la classe energetica dell'edificio o dell'unita immobiliare, ovvero la quantita di energia
necessaria ad assicurare il confort attraverso i diversi servizi erogati dai sistemi tecnici presenti, in condizioni convenzionali d'uso. Al
fine di individuare le potenzialita di miglioramento della prestazione energetica, lattestato riporta informazioni specifiche sulle
prestazioni energetiche del fabbricato e degli impianti. Viene altresi indicata la classe energetica piu elevata raggiungibile in caso di
realizzazione delle misure migliorative consigliate, cosi come descritte nella sezione "raccomandazioni” (pag. 2).

PRIMA PAGINA

Informazioni generali: tra le informazioni generali € riportata la motivazione alla base della redazione dellAPE. Nell'ambito del
periodo di validita, cio non preclude l'uso dell'APE stesso per i fini di legge, anche se differenti da quelli ivi indicati.

Prestazione energetica globale (EPgl,nren): fabbisogno annuale di energia primaria non rinnovabile relativa a tutti i servizi erogati dai
sistemi tecnici presenti, in base al quale e identificata la classe di prestazione dell’edificio in una scala da A4 (edificio piu efficiente) a
G (edificio meno efficiente).

Prestazione energetica del fabbricato: indice qualitativo del fabbisogno di energia necessario per il soddisfacimento del confort
interno, indipendente dalla tipologia e dal rendimento degli impianti presenti. Tale indice da un'indicazione di come l'edificio, d'estate
e dinverno, isola termicamente gli ambienti interni rispetto all'ambiente esterno. La scala di valutazione qualitativa utilizzata osserva
il seguente criterio:

QUALITA' ALTA {T"_fxl QUALITA' MEDIA QUALITA' BASSA

| valori di soglia per la definizione del livello di qualita, suddivisi per tipo di indicatore, sono riportati nelle Linee guida per
l'attestazione energetica degli edifici di cui al decreto previsto dall'articolo 6, comma 12 del D.Lgs. 192/2005.

Edificio a energia quasi zero: edificio ad altissima prestazione energetica, calcolata conformemente alle disposizioni del decreto
legislativo 19 agosto 2005, n. 192 e del decreto ministeriale sui requisiti minimi previsto dall'articolo 4, comma 1 del D.Lgs. 192/2005. Il
fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo & coperto in misura significativa da energia da fonti rinnovabili, prodotta all'interno del
confine del sistema (in situ). Una spunta sull'apposito spazio adiacente alla scala di classificazione indica l'appartenenza dell'edificio
oggetto dellAPE a questa categoria.

Riferimenti: raffronto con lindice di prestazione globale non rinnovabile di un edificio simile ma dotato dei requisiti minimi degli
edifici nuovi, nonché con la media degli indici di prestazione degli edifici esistenti simili, ovvero contraddistinti da stessa tipologia
d'uso, tipologia costruttiva, zona climatica, dimensioni ed esposizione di quella oggetto dell'attestato.

SECONDA PAGINA

Prestazioni energetiche degli impianti e consumi stimati: la sezione riporta lindice di prestazione energetica rinnovabile e non
rinnovabile dell'immobile oggetto di attestazione. Tali indici informano sulla percentuale di energia rinnovabile utilizzata dall'immobile
rispetto al totale. La sezione riporta infine una stima del quantitativo di energia consumata annualmente dall'immobile secondo un uso
standard, suddivisi per tipologia di fonte energetica utilizzata.

Raccomandazioni: di seguito si riporta la tabella che classifica le tipologie di intervento raccomandate per la riqualificazione
energetica e la ristrutturazione importante.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE EDIFICIO/UNITA' IMMOBILIARE - Tabella dei Codici

Codice TIPO DI INTERVENTO
ReEN1 FABBRICATO - INVOLUCRO OPACO
REN2 FABBRICATO - INVOLUCRO TRASPARENTE
ReN3 IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - INVERNO
Ren4 IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - ESTATE
RENS ALTRI IMPIANTI
RENG FONTI RINNOVABILI

TERZA PAGINA

La terza pagina riporta la quantita di energia prodotta in situ ed esportata annualmente, nonché la sua tipologia.
Riporta infine, suddivise in due sezioni relative rispettivamente al fabbricato e agli impianti, i dati di maggior dettaglio alla base del
calcolo.
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APE CONVENZIONALE POST OPERA
SCENARIO1

punto 12.2, Allegato A del D.L. 6 agosto 2020

Area geografica
Regione Lazio

Provincia di Roma
Comune di FRASCATI

Ubicazione intervento
Via Ferri - Via Principe Amedeo,

Tecnico

Data elaborazione: 28/07/2022




ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI

™
APE CONVENZIONALE - Punto 12.2, slegato A del D1 8 agosio 2020 A 1,

CONVEMDIONALE

DATI GENERALI Utilizzabile solo ai fini delle detrazioni fiscali del 110%

I:INuova costruzione
I:IPassaggio di proprieta

I:l Locazione

I:IRistrutturazione importante
Riqualificazione energetica

I:lAltro:

Oggetto dell'attestato

Intero edificio
I:l Unita immobiliare
[Jcruppo di unita immobiliari

Destinazione d'uso

Residenziale

I:lNon residenziale

Classificazione D.P.R. 412/93: E.1.1 numero di unita immobiliari

di cui & composto l'edificio: 64

Dati identificativi
| | Regione: Lazio Zona climatica: D
Comune: FRASCATI Anno di costruzione: 1920
Indirizzo: Via Ferri - Via Principe Amedeo Superficie utile riscaldata (m2): 3650,20
Piano: Superficie utile raffrescata (m2): 0,00
Interno: Volume lordo riscaldato (m3): 20209,19
Coordinate GIS: 41,808704 ; 12,677733
Volume lordo raffrescato (m3): 0,00

FRASCATI

Hda a

Comune catastale
Subalterni
Altri subalterni

da a

Foglio 25 Particella 71
a da a

Illuminazione

Sezione
da

ﬁ Ventilazione meccanica = ,“

! .
& 2 Trasporto di persone o cose
5
PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione riporta l’indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricato e dei servizi energetici presenti,
nonché la prestazione energetica del fabbricato, al netto del rendimento degli impianti presenti.

Servizi energetici presenti

X1\

Climatizzazione invernale

X

Climatizzazione estiva Prod. acqua calda sanitaria

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale Riferimenti

| !
A O
s \

+h¢uﬂdono

D 2
D
3 g

> -
>

S M Moieve

fabbricato FOINCIO - B -
INVERNO ESTATE ;J::"}Grl:o Gli immobili simili a

CLASSE
l %; ENERGETICA
>
@ e D Se esistenti::
N> -
D 99,47

kWh/mZ anno

guesto avrebbero in
media la seguente
classificazione:

Se nuovi:

MON RICIMESTO
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI

APE CONVENZIONALE - Punto 12.2. Mlegato A del D 8 agostio 2020

PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI IMPIANTI E CONSUMI STIMATI

La sezione riporta lindice di prestazione energetica rinnovabile e non rinnovabile, nonché una stima dell'energia annua consumata
annualmente dallimmobile secondo un uso standard.

Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi di energia

Quantita annua

0,37

Solare fotovoltaico -

Solare termico -

Emissioni di CO,

Eolico i sion
Teleriscaldamento . g/m* anno
Teleraffrescamento . 19,95

consumata Indici di prestazione energetica
FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE in uso :tandal"d globali ed emissioni

Energia elettrica da rete 2.870,13 kWh Indice della prestazione
Gas naturale 36.029.33 m? energetica non rinnovabile

; EPgl,nren
L] lom - kWhg/l, 2 ;

m? anno

I:l Carbone -
[] | Gasolio - 99,47
|:| Olio combustibile -
|:I Propano - Indice della prestazione
|:| Butano - energetica rinnovabile
[] | Kerosene - EPgl,ren
|:| Antracite - kWh/m? anno
|:| Biomasse -

Altro -

RACCOMANDAZIONI

La sezione riporta gli interventi raccomandati e la stima dei risultati conseguibili, con il singolo intervento o con la realizzazione
dellinsieme di essi, esprimendo una valutazione di massima del potenziale di miglioramento dell'edificio o dellimmobile oggetto
dell'attestato di prestazione energetica.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE
INTERVENTI RACCOMANDATI E RISULTATI CONSEGUIBILI

CLASSE
Tempo di ritorno Classe energetica ENERGETICA
e TIPO DI INTERVENTO rigngJ::Z?::e dell'investimento raggiungibile con raggiungibile se si
RACCOMANDATO importante l'intervento realizzano tutti gli
P [anni] [EPgl,nren - kWh/m? anno] interventi
raccomandati
REN1
REN2
REN3 RACCOMANDAZIONI NON RICHIESTE NELL'APE CONVENZIONALE X
Rend kWh / m2 anno
REN5
ReNe

APE CONVENZIONALE - punto 12.2, allegato A del D.L. 6 agosto 2020 Pag. 2



ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI |

APE CONVENZIONALE - Punto 12.2, Mlegato A del D1 8 agostio 2020 i

CONVEMDIONALE

TRI DATI ENERGETICI GENERALI

Energia esportata 0,00 kWh/anno Vettore energetico: -
V - Volume riscaldato 19067,100 m3
S - Superficie disperdente 6588,154 m2
Rapporto S/V 0,346
EPH,nd 61,7| kWh/m2 anno
Asol,est/Asup,utile 0,01 -
YiE 0,04 W/m2K

DATI DI DETTAGLIO DEGLI IMPIANTI

Codice Potenza Efficienza EPren | EPnren
Servizio . s Anno di ca'tasto Vettorg Nominale media
energetico e i Tl installazione r.egn?nalg em'er‘getlco stagionale 2 2
lmplapiil utilizzato o NON RICHIESTA kV:::;l kV:::;l
termici
Climatizzazione
invernale | Ny 0,2 77,5
Climatizzazione |
estiva Nc
Prod. acqua |
calda sanitaria N 0,2 22,0
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Impianti Tec E 28 (Metano) ’
combinati Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’

APE CONVENZIONALE - punto 12.2, allegato A del D.L. 6 agosto 2020 Pag. 3




Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Caldaia a condensazione Luna Duo- Gas naturale 24.0
Tec E 28 (Metano) ’
Produzione da -
fonti rinnovabili
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Ventilazione . |
meccanica

Illuminazione -

Trasporto di |
persone o cose
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI A I

APE CONVENZIONALE - Punto 12.2, slegato A del D1 8 agosio 2020

CONVEMDIONALE

INFORMAZIONI SUL MIGLIORAMENTO DELLA PRESTAZIONE ENERGETICA

La sezione riporta informazioni sulle opportunita, anche in termini di strumenti di sostegno nazionali o locali, legate all'esecuzione di
diagnosi energetiche e interventi di riqualificazione energetica, comprese le ristrutturazioni importanti.

NON RICHIESTE NELL'APE CONVENZIONALE

1

SOGGETTO CERTIFICATORE

I:l Ente / Organismo pubblico I:l Tecnico abilitato I:l Organismo / Societa

Nome e Cognhome /
Denominazione

Indirizzo

E-mail

Telefono

Titolo

Ordine/Iscrizione
Dichiarazione di indipendenza
Informazioni aggiuntive

SOPRALLUOGHI E DATI DI INGRESSO ‘

E' stato eseguito almeno un sopralluogo/rilievo sull'edificio obbligatorio per la redazione del

presente APE? Si

SOFTWARE UTILIZZATO

Il software utilizzato risponde ai requisiti di rispondenza e garanzia di scostamento massimo
dei risultati conseguiti rispetto ai valori ottenuti per mezzo dello strumento di riferimento Si
nazionale?

Ai fini della redazione del presente attestato é stato utilizzato un software che impieghi un
metodo di calcolo semplificato?

No

Il presente attestato é reso, dal sottoscritto, in forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell'articolo 47 del D.P.R.
445/2000 e dell'articolo 15, comma 1 del D.Lgs. 192/2005 cosi come modificato dall'articolo 12 del D.L. 63/2013

Data di emissione 28/07/2022 Firma e timbro del tecnico o firma digitale
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI |
110% APE CONVENZIONALE - Punto 12.2, allegato A del D1 8 agosio 2020

Superhisnun CONVEMDIONALE

Il presente documento attesta la prestazione e la classe energetica dell'edificio o dell'unita immobiliare, ovvero la quantita di energia
necessaria ad assicurare il confort attraverso i diversi servizi erogati dai sistemi tecnici presenti, in condizioni convenzionali d'uso. Al
fine di individuare le potenzialita di miglioramento della prestazione energetica, lattestato riporta informazioni specifiche sulle
prestazioni energetiche del fabbricato e degli impianti. Viene altresi indicata la classe energetica piu elevata raggiungibile in caso di
realizzazione delle misure migliorative consigliate, cosi come descritte nella sezione "raccomandazioni” (pag. 2).

PRIMA PAGINA

Informazioni generali: tra le informazioni generali & riportata la motivazione alla base della redazione dellAPE. Nell'ambito del
periodo di validita, cio non preclude l'uso dell'APE stesso per i fini di legge, anche se differenti da quelli ivi indicati.

Prestazione energetica globale (EPgl,nren): fabbisogno annuale di energia primaria non rinnovabile relativa a tutti i servizi erogati dai
sistemi tecnici presenti, in base al quale ¢ identificata la classe di prestazione dell’edificio in una scala da A4 (edificio piu efficiente) a
G (edificio meno efficiente).

Prestazione energetica del fabbricato: indice qualitativo del fabbisogno di energia necessario per il soddisfacimento del confort
interno, indipendente dalla tipologia e dal rendimento degli impianti presenti. Tale indice da un‘indicazione di come l'edificio, d'estate
e d'inverno, isola termicamente gli ambienti interni rispetto allambiente esterno. La scala di valutazione qualitativa utilizzata osserva
il seguente criterio:

N
QUALITA' ALTA (“" ] QUALITA' MEDIA QUALITA' BASSA

| valori di soglia per la definizione del livello di qualita, suddivisi per tipo di indicatore, sono riportati nelle Linee guida per
l'attestazione energetica degli edifici di cui al decreto previsto dall'articolo 6, comma 12 del D.Lgs. 192/2005.

Edificio a energia quasi zero: edificio ad altissima prestazione energetica, calcolata conformemente alle disposizioni del decreto
legislativo 19 agosto 2005, n. 192 e del decreto ministeriale sui requisiti minimi previsto dall'articolo 4, comma 1 del D.Lgs. 192/2005. Il
fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo & coperto in misura significativa da energia da fonti rinnovabili, prodotta allinterno del
confine del sistema (in situ). Una spunta sull'apposito spazio adiacente alla scala di classificazione indica l'appartenenza dell'edificio
oggetto dell'APE a questa categoria.

Riferimenti: raffronto con lindice di prestazione globale non rinnovabile di un edificio simile ma dotato dei requisiti minimi degli
edifici nuovi, nonché con la media degli indici di prestazione degli edifici esistenti simili, ovvero contraddistinti da stessa tipologia
d'uso, tipologia costruttiva, zona climatica, dimensioni ed esposizione di quella oggetto dell'attestato.

SECONDA PAGINA

Prestazioni energetiche degli impianti e consumi stimati: la sezione riporta lindice di prestazione energetica rinnovabile e non
rinnovabile dell'immobile oggetto di attestazione. Tali indici informano sulla percentuale di energia rinnovabile utilizzata dall'immobile
rispetto al totale. La sezione riporta infine una stima del quantitativo di energia consumata annualmente dall'immobile secondo un uso
standard, suddivisi per tipologia di fonte energetica utilizzata.

Raccomandazioni: di seguito si riporta la tabella che classifica le tipologie di intervento raccomandate per la riqualificazione
energetica e la ristrutturazione importante.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE EDIFICIO/UNITA' IMMOBILIARE - Tabella dei Codici

Codice TIPO DI INTERVENTO
Ren1 FABBRICATO - INVOLUCRO OPACO
REN2 FABBRICATO - INVOLUCRO TRASPARENTE
REN3 IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - INVERNO
REN4 IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - ESTATE
REN5 ALTRI IMPIANTI
REN6 FONTI RINNOVABILI

TERZA PAGINA

La terza pagina riporta la quantita di energia prodotta in situ ed esportata annualmente, nonche la sua tipologia.
Riporta infine, suddivise in due sezioni relative rispettivamente al fabbricato e agli impianti, i dati di maggior dettaglio alla base del
calcolo.
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