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1.STATO DI FATTO

Palazzo Valentini copre un ruolo importante nel panorama storico culturale ed architettonico nazionale ed

internazionale.

architettonico sulle strutture esistenti era una sfida che poteva essere affrontata solo utilizzando un approccio
che fonda le sue basi sullo standard europeo EN 16883 “Conservation of cultural heritage—Guidelines for
improving the energy performance of historic buildings” e sulla guida AiCARR “Energy Efficiency in historic

building” (de Santoli et al. 2014).

Effettuare pertanto un efficientamento energetico del

palazzo

PROCESS
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Assessment and selection of measures for
energy refurbishment

¥
Exclude inappropriate measures
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Long list of measures

—>  Assessment of remaining “
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| Assessment of packages in relation to targets

Short list of measures

Packages of measures

§

[ Proposed measures

Decision

Si & quindi provveduto ad eseguire come primo step I'acquisizione di una conoscenza approfondita dello stato di
fatto insieme alla raccolta di informazioni utili. | rilievi iniziali sono quindi stati effettuati al fine di valutare le
caratteristiche termofisiche della struttura, le tipologie impiantistiche presenti, lo stato degli impianti esistenti,
eventuali vincoli architettonici, parere degli occupanti delle varie stanze, le criticita globali e localie quindi le

conseguenti soluzioni migliori.

limitandone




a. CARATTERISTICHE TERMOFISICHE E CARICHI TERMICI
ESTIVI ED INVERNALI

Il fabbricato presenta delle caratteristiche termofisiche strutturali che rappresentano un misto derivante da una
base storica caratterizzata da spesse murature esterne ed ampie finestrature con successivi interventi avvenuti
negli anni come ad esempio la sostituzione parziale degli infissi esterni, creazione di solai intermedi. Nel
complesso la struttura presenta delle caratteristiche termofisiche che rapportate agli standard odierni dettati dal
DM Interministeriale del 26 giugno 2015 (c.d. DM Requisiti Minimi) & scarsa.

Tale valutazione é stata necessaria per valutare i carichi termici estivi ed invernali per la verifica degli impianti
esistenti e I'eventuale dimensionamento dei nuovi impianti. Per effettuare la valutazione & stato seguito il
metodo UNI EN 12831 per il periodo invernale ed il metodo CARRIER-PIZZETTI con i fattori di accumulo per il
periodo estivo.

Per la definizione delle caratteristiche delle strutture, per le strutture opache si & dovuto far ricorso alla norma
UNI/TR 11552 “Abaco delle strutture costituenti I'involucro opaco degli edifici - Parametri termofisici”, non
essendo possibile per ovvi motivi effettuare sondaggi sulle strutture.

Prima di passare al riepilogo dei calcoli, si vuole evidenziare quanto segue:

- 1l palazzo & gia dotato di un sistema di riscaldamento a radiatori ad alta temperatura serviti da una
centrale termica. E’ stato tuttavia optata la scelta di valutare anche le potenze termiche e non solo
frigorifere per avere la flessibilita di valutare una soluzione impiantistica alternativa alla centrale termica
esistente.

- Le potenze estive come ben noto dipendono non solo dalle caratteristiche termofisiche del fabbricato
(pareti, finestre, solai, etc.) ma anche dai carichi termici interni, ovvero persone e dispositivi che
sviluppano calore che deve essere considerato nel dimensionamento dell’impianto di climatizzazione. Ai
fini del dimensionamento sono state fatte le seguenti ipotesi:

o Orario di funzionamento dell’'impianto di climatizzazione: dalle 9 alle 17
o Numero di persone presenti: come da rilievo effettuato conteggiando le scrivanie e/o i posti a
sedere

Attivita degli occupanti: Impiegato d’ufficio (63 W_sensibili e 69 W_latenti a persona)

Carico di illuminazione: 15 W/mq

Carico di apparecchiature elettroniche: 150 W a persona (computer)

O O O O

Fattore di simultaneita: 1

Facendo riferimento alla numerazione degli ambienti come da elaborati grafici si riportano i riepiloghi di
ambiente e piano dei calcoli estivi per comprendere le grandezze in gioco. Il dettaglio dei rilievi della struttura e
dei risultati dei calcoli termotecnici € invece contenuto nell’elaborato IC-CT-ALL.



RIEPILOGO PER AMBIENTE
Edificio: PALAZZO VALENTINI - ROMA CITTA' METROPOLITANA (EX-PROVINCIA)

Zona :PIANO 4

Trasm. | lIrragg. Infiltrazioni | Carichi interni Totali R
Ambiente | Ora Qs al QOs al Qs al ot os/Gt
[kw] [kw] [kW] | [kwW] kW] | [kW] | [KW] | [kW] | [kW]
401 16 0,82 0,73 0,07 | 0,15 1,11 |0,28| 2,72 | 0,42 | 3,15 |0,8661
402 16 0,56 0,45 0,06 | 0,12 063 |0,14| 169 |025| 1,95 |0,8696
403 16 1,24 1,21 0,13 | 0,26 1,10 0,69 | 3,67 | 095 | 4,63 |0,7944
404 16 0,69 0,76 0,08 | 0,16 0,70 |0,14|223|0,29| 2,53 |0,8836
405 16 0,88 0,21 0,09 | 0,20 1,11 |0,28| 2,29 | 0,47 | 2,76 |0,8291
406 16 0,87 0,20 0,08 | 0,17 1,11 |0,28| 2,26 | 0,44 | 2,70 |0,8365
407 16 1,08 0,00 0,14 | 0,29 1,11 |0,28| 233|057 | 2,90 |0,8037
408 16 0,45 0,50 0,04 | 0,08 060 |014|159 |022| 1,82 |0,8777
409 16 0,74 0,50 0,06 | 0,13 1,13 |0,28| 2,43 | 0,40 | 2,83 |0,8579
410 14 0,34 0,41 0,04 | 0,09 062 |014|141|023| 164 |0,8618
411 16 0,59 0,41 0,06 | 0,11 062 |0,14| 1,68 |025| 1,93 |0,8696
412 16 0,60 0,17 0,06 | 0,12 062 |0,14| 145|026 | 1,70 |0,8490
413 16 0,53 0,58 0,05 | 0,11 0,63 |0,14 1,80 |0,25| 2,04 |0,8787
414 16 1,11 1,17 0,11 | 0,23 1,06 0,28 | 344 | 051 | 3,95 |0,8712
415 16 0,49 0,58 0,05 | 0,10 062 |014|1,74|024| 1,98 |0,8783
416 16 0,67 0,23 0,06 | 0,13 091 |021|1,88|034| 2,22 |0,8471
417 16 1,04 0,29 0,09 | 0,19 126 |0,28| 268|047 | 3,15 |0,8515
418 16 0,55 0,22 0,05 | 0,10 1,07 |0,28| 1,89 | 0,38 | 2,27 |0,8325
419 16 0,51 0,22 0,05 | 0,10 1,07 |0,28| 1,84 |0,37 | 2,21 |0,8321
420 16 0,46 0,22 0,04 | 0,08 1,07 ]0,28| 1,78 |0,35| 2,13 |0,8342




RIEPILOGO PER AMBIENTE
Edificio: PALAZZO VALENTINI - ROMA CITTA' METROPOLITANA (EX-PROVINCIA)

Zona :PIANO 3

Trasmissione | Irraggiamento Infiltrazioni Carichi interni Totali R
Ambiente Ora Qs al QOs al Qs al ot osiOt
[kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
301 16 0,63 0,30 0,06 0,13 0,68 0,14 1,67 0,26 1,93 0,8639
302 16 0,54 0,13 0,06 0,12 0,65 0,14 1,37 0,25 1,62 0,8442
303 16 0,44 0,13 0,05 0,09 0,61 0,14 1,22 0,23 1,45 0,8409
304 16 0,51 0,13 0,05 0,11 0,64 0,14 1,32 0,25 1,56 0,8431
305 16 0,42 0,13 0,04 0,09 0,64 0,14 1,22 0,22 1,44 0,8446
306 16 0,54 0,13 0,06 0,12 0,65 0,14 1,37 0,25 1,63 0,8437
307 16 0,54 0,13 0,06 0,11 0,65 0,14 1,37 0,25 1,62 0,8442
308 16 0,40 0,13 0,04 0,08 0,64 0,14 1,20 0,22 1,42 0,8446
309 16 0,79 1,23 0,11 0,24 1,32 0,28 3,45 0,51 3,96 0,8702
310 9 0,23 0,63 0,01 0,11 0,64 0,14 1,51 0,25 1,76 0,8582
311 15 0,23 0,14 0,10 0,19 0,64 0,14 1,10 0,33 1,43 0,7689
313 16 0,63 0,13 0,12 0,26 1,33 0,28 2,21 0,53 2,75 0,8066
314 16 0,41 0,13 0,10 0,21 1,33 0,28 1,97 0,48 2,45 0,8032
315 16 0,30 0,13 0,08 0,17 1,33 0,28 1,85 0,44 2,29 0,8061
316 16 0,28 0,13 0,06 0,13 0,65 0,14 1,11 0,26 1,38 0,8089
317 15 0,12 0,14 0,04 0,07 0,33 0,07 0,63 0,14 0,76 0,8203
318 16 0,28 0,13 0,08 0,17 0,92 0,21 1,42 0,37 1,79 0,7910
319 16 0,26 0,13 0,07 0,14 0,92 0,21 1,38 0,35 1,73 0,7976
320 14 0,15 0,18 0,07 0,15 0,92 0,21 1,32 0,35 1,68 0,7899
321 14 0,19 0,18 0,13 0,28 1,29 0,28 1,79 0,55 2,35 0,7638
322 14 0,18 0,18 0,11 0,24 1,29 0,28 1,76 0,51 2,27 0,7744
325 13 0,34 0,41 0,10 0,24 1,29 0,28 2,13 0,51 2,64 0,8058
326 16 0,60 0,14 0,05 0,10 0,86 0,21 1,66 0,31 1,96 0,8444
327 16 0,47 0,14 0,04 0,09 0,61 0,14 1,26 0,23 1,48 0,8481
328 14 0,18 0,18 0,14 0,29 1,33 0,28 1,84 0,57 2,41 0,7634




Edificio: PALAZZO VALENTINI - ROMA CITTA' METROPOLITANA (EX-PROVINCIA)

Zona :PIANO 3

Trasmissione | Irraggiamento Infiltrazioni Carichi interni Totali R
Ambiente Ora Qs al Qs al Qs al ot gsit
[kw] [kw] [kw] [kw] [kw] kW] | kW] | [kw] [kw]
329 14 0,23 0,37 0,17 0,35 1,35 0,28 |211 0,63 2,74 0,7701
330 16 0,50 0,14 0,04 0,09 0,61 0,14 | 1,29 0,23 1,52 0,8492
331 14 0,16 0,18 0,12 0,25 1,33 0,28 | 1,80 0,53 2,33 0,7733
332 13 0,16 0,41 0,11 0,26 1,35 0,28 |2,02 0,54 2,56 0,7897
333 16 0,45 0,14 0,04 0,08 0,61 0,14 |1,24 0,22 1,46 0,8497
334 14 0,13 0,18 0,09 0,18 1,14 0,28 | 1,53 0,45 1,98 0,7721
335 14 0,34 0,37 0,16 0,34 1,35 0,28 |2,22 0,62 2,83 0,7821
336 16 0,64 0,14 0,06 0,13 0,94 021 | 1,79 0,34 2,13 0,8396
337 14 0,10 0,18 0,04 0,08 0,36 0,07 |0,69 0,15 0,84 0,8209
338 15 0,14 0,10 0,14 0,28 1,30 0,28 | 1,69 0,56 2,25 0,7531
339 15 0,18 0,14 0,08 0,15 1,12 0,28 | 1,52 0,43 1,95 0,7805
340 15 0,20 0,14 0,10 0,19 1,17 0,28 |1,60 0,47 2,07 0,7741
341 15 0,20 0,14 0,12 0,23 1,30 0,28 | 1,76 0,51 2,26 0,7758
342 15 0,23 0,14 0,10 0,19 0,78 014 | 124 0,33 1,57 0,7902
343 15 0,21 0,14 0,06 0,11 0,70 0,14 | 1,10 0,25 1,34 0,8173
344 15 0,16 0,14 0,06 0,12 0,70 0,14 | 1,05 0,26 1,31 0,8044
345 15 0,16 0,14 0,07 0,14 0,70 0,14 | 1,06 0,27 1,33 0,7952
346 16 0,30 0,37 0,11 0,23 0,91 0,21 | 1,69 0,43 2,12 0,7964
347 16 0,30 0,68 0,07 0,16 0,87 021 |1,93 0,36 2,29 0,8420
348 16 0,18 0,43 0,06 0,12 0,88 0,21 | 1,55 0,33 1,88 0,8235
349 16 0,26 0,43 0,06 0,12 0,88 021 |1,62 0,32 1,94 0,8339




RIEPILOGO PER AMBIENTE

Edificio : PALAZZO VALENTINI - ROMA CITTA' METROPOLITANA (EX-PROVINCIA)
Zona : PIANO 2
Trasmissione | Irraggiamento Infiltrazioni Carichi interni Totali R
Ambiente Ora Qs aQl Qs Ql Os aQl ot osiot
[kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]

201 16 0,93 1,49 0,21 0,44 1,45 0,28 4,08 0,71 4,79 0,8510
202 15 0,40 0,36 0,09 0,18 0,65 0,14 1,50 0,32 1,82 0,8253
203 15 0,37 0,36 0,08 0,16 0,65 0,14 1,46 0,30 1,76 0,8288
204 15 0,38 0,36 0,09 0,17 0,65 0,14 1,47 0,30 1,77 0,8284
205 15 0,39 0,36 0,09 0,17 0,88 0,21 1,71 0,38 2,09 0,8180
206 15 0,76 0,63 0,20 0,39 1,38 0,28 2,96 0,66 3,63 0,8172
207 12 0,61 0,39 0,08 0,24 0,53 0,07 1,60 0,31 1,90 0,8390
208 16 0,64 0,40 0,05 0,10 0,61 0,14 1,69 0,23 1,92 0,8784
209 16 0,74 0,40 0,07 0,14 0,89 0,21 2,10 0,34 2,44 0,8596
210 16 0,65 0,64 0,16 0,33 1,30 0,28 2,75 0,61 3,35 0,8194
211 15 1,01 0,65 0,17 0,33 1,30 0,28 3,13 0,61 3,74 0,8380
212 15 0,50 0,43 0,11 0,21 1,15 0,28 2,18 0,48 2,66 0,8193
213 16 0,55 0,64 0,13 0,27 1,30 0,28 2,62 0,54 3,16 0,8287
214 15 0,49 0,40 0,12 0,23 1,30 0,28 2,31 0,51 2,82 0,8203
215 15 0,37 0,40 0,08 0,16 1,10 0,28 1,96 0,43 2,39 0,8188
216 15 0,78 0,90 0,36 0,70 3,12 1,35 5,16 2,05 7,20 0,7159
217 15 0,36 0,40 0,15 0,28 1,15 0,28 2,06 0,56 2,62 0,7869
218 15 0,34 0,40 0,10 0,20 1,15 0,28 2,00 0,48 2,47 0,8076
219 15 0,37 0,40 0,07 0,13 1,15 0,28 1,99 0,41 2,40 0,8307
220 12 1,88 3,00 0,66 2,06 12,61 8,10 18,15 10,16 28,32 | 0,6411
221 16 0,40 0,40 0,08 0,17 0,73 0,14 1,61 0,31 1,92 0,8382
222 16 0,65 0,84 0,23 0,48 1,88 0,41 3,59 0,89 4,48 0,8013
223 15 0,25 0,00 0,20 0,39 1,75 0,28 2,20 0,66 2,86 0,7689
224 12 0,82 1,70 0,27 0,85 2,68 0,54 5,47 1,39 6,87 0,7972
225 10 0,66 2,87 0,14 0,85 2,68 0,54 6,34 1,39 7,74 0,8201




Edificio: PALAZZO VALENTINI - ROMA CITTA' METROPOLITANA (EX-PROVINCIA)

Zona :PIANO 2
Trasmissione | Irraggiamento Infiltrazioni Carichi interni Totali R
Ambiente Ora Qs al QOs aQl Qs aQl ot gsit
[kw] [kw] [kw] [kw] [kw] kw] | kW] | [kw] [kw]

226 15 0,27 0,00 0,35 0,69 2,00 0,28 2,62 0,97 3,59 0,7310
227 15 0,12 0,00 0,15 0,30 0,61 0,28 0,88 0,57 1,45 0,6053
228 16 0,22 0,40 0,10 0,20 0,68 0,14 1,39 0,34 1,73 0,8031
229 16 0,33 0,40 0,11 0,24 0,73 0,14 1,56 0,37 1,94 0,8069
230 15 0,26 0,36 0,13 0,24 0,94 0,21 1,68 0,45 2,13 0,7880
231 15 0,44 0,36 0,19 0,38 1,30 0,28 2,29 0,66 2,95 0,7777
232 15 0,38 0,28 0,12 0,23 1,30 0,28 2,08 0,51 2,59 0,8030
233 15 0,38 0,28 0,08 0,15 0,64 0,14 1,38 0,29 1,67 0,8249
234 15 0,36 0,28 0,08 0,15 0,64 0,14 1,35 0,29 1,64 0,8257
235 15 0,34 0,28 0,10 0,19 0,70 0,14 1,40 0,32 1,73 0,8125
236 15 0,28 0,28 0,08 0,16 0,70 0,14 1,34 0,30 1,64 0,8164
237 16 0,66 0,66 0,16 0,33 1,30 0,28 2,78 0,60 3,38 0,8219
238 16 0,57 1,08 0,11 0,22 1,18 0,28 2,93 0,50 3,43 0,8550
239 16 0,40 0,70 0,08 0,18 0,70 0,14 1,88 0,31 2,19 0,8570
240 16 0,48 0,70 0,07 0,15 0,65 0,14 1,89 0,29 2,18 0,8682




RIEPILOGO PER AMBIENTE
Edificio: PALAZZO VALENTINI - ROMA CITTA' METROPOLITANA (EX-PROVINCIA)

Zona :PIANOT

Trasmissione | Irraggiamento Infiltrazioni Carichi interni Totali R
Ambiente Ora QOs al 0s al Qs al ot osiot
[kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
001 15 1,49 1,36 0,39 0,77 1,50 0,28 4,75 1,05 5,79 0,8194
002 15 0,38 0,00 0,16 0,30 0,70 0,14 1,23 0,44 1,67 0,7355
003 15 1,17 1,02 0,31 0,60 1,50 0,28 4,00 0,87 4,87 0,8207
004 15 0,65 0,51 0,23 0,46 4,50 0,28 5,89 0,73 6,62 0,8896
005 14 1,32 2,36 0,30 0,62 3,50 0,28 7,49 0,90 8,39 0,8928
006 13 0,98 2,30 0,27 0,69 2,78 0,41 6,33 1,10 7,42 0,8520
007 16 1,23 0,34 0,62 1,29 3,30 0,55 5,50 1,84 7,34 0,7491
008 13 0,95 2,97 0,23 0,58 2,58 0,41 6,73 0,99 7,72 0,8718
009 9 0,79 1,84 0,06 0,67 1,58 0,41 4,27 1,09 5,35 0,7968
010 9 0,77 1,84 0,04 0,44 1,58 0,41 4,23 0,85 5,08 0,8325
011 16 0,86 0,63 0,07 0,14 0,63 0,14 2,18 0,28 2,45 0,8874
012 16 0,40 0,56 0,05 0,11 0,63 0,14 1,63 0,25 1,88 0,8671
013 15 1,44 1,12 0,61 1,20 2,00 0,55 5,18 1,75 6,93 0,7475
Trasm. | Irrag. Infiltrazioni Carichi interni Totali R
Zona Ora Qs al 0s al 0s al ot

[kw] [kw] [kW] | kW] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] Qs/Qt

PIANO 4 16 14,30 | 8,95 1,40 | 2,91 18,14 4,76 | 42,78 7,67 50,45 | 0,8480

PIANO 3 16 14,96 | 9,56 3,69 | 7,68 | 42,49 9,18 | 70,70 | 16,86 | 87,56 | 0,8075

PIANO 2 15 21,46 | 20,62 | 6,86 |13,40| 58,10 18,40 | 107,03 | 31,80 | 138,83 | 0,7710

PIANO T 15 13,45 | 14,42 | 4,02 | 7,86 26,78 4,28 58,67 | 12,14 | 70,81 | 0,8286

Si tenga presente che i totali di piano non corrispondono alle somme dei singoli ambienti in quanto le curve
distribuzione oraria non sono le stesse.



b. IMPIANTI ESISTENTI

Mentre I'impiantistica di riscaldamento, come gia detto, € costituita da una centrale termica che alimenta
radiatori ad alta temperatura, prevalentemente in ghisa, con una rete di distribuzione quasi completamente a
vista, con scarsi o nulli isolamenti termici, la situazione impiantistica per quanto riguarda la climatizzazione e
frammentata.

Sono presenti infatti numerosi impianti mono split, sparpagliati in varie zone interne, con unita esterne
anch’esse ubicate seguendo la logica della sola posizione piu comoda in fase di installazione, che non ha tenuto
conto della efficienza energetica e manutenibilita degli impianti stessi nel tempo. Si riscontrano anche alcuni
VRV che servono solo alcune zone e che seguono la stessa logica di installazione delle numerose unita monosplit.

Durante i numerosi sopralluoghi si € tentato di rilevare tutte le unita interne, esterne ed i relativi collegamenti.
Tuttavia, vista la logica poco razionale dettata da una stratificazione nel tempo di impianti ed impiantini,
I'impossibilita di ispezionare tutti i controsoffitti e passaggi impianti esistenti, la mancanza di documentazione
completa degli impianti esistenti, si segnala la possibilita che quanto rilevato possa non rappresentare un quadro
completo di quanto esistente.

Quindi secondo quanto & stato possibile rilevare, si & riscontrato che le unita esterne sono ubicate
prevalentemente su:

- Copertura piano 4 e nello specifico:
o n.2 gruppi frigo idronici Galletti e Electra
n.1 gruppo frigo idronico Jucker (Sala Pace, URP pref., Bar/Buvette)
n.1UE Fujitsu,
n.1 UE Elektra
n.1 UE Haier

o O O O

- Terrazzino piano 4 (adiacente stanze 413-415):
o n.2 UE Panasonic U-6LE1ES



- Terrazzino piano 4 (adiacente stanza 417):
o nl1UELG
n.2 UE Panasonic
n.1 UE Saunier Duval
n.5 UE Daikin
n.1 UE Zephir
n.1 UE VRV Sanyo (Avvocatura p.3)
n.1 UE White Westinghouse
n.1 UE VRV Mitsubishi (Sala Sindaco)

O O O O O O O




- Terrazzino piano 2 (adiacente 201):
o n.2 UESharp
o n.1 UE Daikin

- Parete su chiostro piano 2 (adiacente stanza 212):
o N.1 UE Galletti

o N.1 UE Samsung
o N.1 UE Sanyo
o N.1 UE VRF Toshiba



- Terrazzo prefettura piano 2 (adiacente stanza 237):
o n.2 UE VRF Sanyo



Terrazzino adiacente casa portiere:

o

O O O O

n.2 UE VRV Sanyo (Sala del consiglio)
n.1 UTA

n.1 gruppo Frigo Climaveneta

n.2 UE VRV Sanyo

n.1 UE




Le unita interne sia dei monosplit che dei VRV/multisplit sono costituite nella quasi totalita dei casi da unita a
parete alta.

Vi sono poi alcune eccezioni:

- Impianto Sala mons. Luigi Di Liegro e stanze adiacenti P.2: I'impianto & costituito da una unita di
trattamento aria ubicata nel vano regia con una rete canalizzata ubicata in tracantoni con decorazioni di
pregio. La batteria fredda dell’lUTA e alimentata da gruppo idronico posizionato sulla copertura del
piano quarto.

- Impianto sala riunioni ovale p.2: I'impianto e dotato di due cassette a due vie ad espansione diretta
all'interno di un controsoffitto di pregio.

- Impianto piano terra lato sala del consiglio: I'impianto & costituito da un misto VRV/aria primaria con le
unita interne nascoste in imbotti in legno e tubazioni sottotraccia.

- Impianto enoteca piano terra: impianto ad espansione diretta con recuperatore di calore per ricambio
aria.

- Impianto piano 1° e 2° interrato: impianto con UTA dedicata al 1° interrato e fan-coil + UTA al 2°
interrato.



c. VALUTAZIONE IMPIANTI ESISTENTI E CRITICITA’

A valle quindi della definizione dei carichi termici di progetto e del rilievo del fabbricato si € proceduto ad una
analisi di adeguatezza degli impianti esistenti non solamente rispetto al carico di picco ma anche al comfort degli
occupanti ed all’efficienza energetica dell’intero palazzo.

Si sono quindi riscontrate le seguenti criticita che saranno oggetto di intervento della presente progettazione:

- Linsieme degli impianti frammentati esistenti portano nel complesso ad un impegno di potenza
elettrica notevolmente superiore a quella di un numero limitato di impianti a servizio di macrozone.

- Il posizionamento delle numerose unita esterne anche in situazioni non conformi al D.lgs.81/08 per la
sicurezza degli operatori addetti alla manutenzione rende nella migliore delle ipotesi difficile anche la
manutenzione ordinaria degli impianti.

- Molti degli impianti non sono dotati di tecnologia ad inverter abbassando ulteriormente la gia scarsa
efficienza energetica.

- Non esiste un sistema di controllo centralizzato che permetta uno spegnimento di tutte le unita nelle
ore notturne e di frequente capita che, in stanze in uso discontinuo, gli impianti siano attivi 24 ore su 24.

- Gli impianti della sala Di Liegro vengono mantenuti accesi — anche quando la sala & vuota - per poter
rinfrescare indirettamente le zone occupate di continuo dagli uscieri che non sono dotate di impianti.
Inoltre, essendo I'impianto unico tra piu sale, vi € uno squilibrio termico che porta ad avere alcune
stanze molto fredde e la zona degli uscieri solo parzialmente rinfrescata. Al contrario non si lamentano
carenze di prestazioni della sala Di Liegro nemmeno quando a pieno carico.

Al contrario, verranno conservarti i seguenti impianti:

- Impianto piano 1° seminterrato: dall’analisi effettuata durante i rilievi e analizzando gli elaborati
progettuali acquisiti dall’archivio dell’ufficio tecnico di Palazzo Valentini — e piu nello specifico: tavola
IM-01, IM-02, IM-03, IM-04 del 20/04/2012 a firma della CLER COOP con progettista Arch. Rosella Russo
e CUP F84D08000010001 Roma c.3.1.8 — si & verificato che gli impianti realizzati sono adeguati al loro
scopo, di recente realizzazione, di prestazione energetica adeguata alla loro tipologia e pertanto non
saranno oggetto di intervento. Non sono inoltre state riportate criticita da parte del personale addetto
alla gestione degli ambienti né dal personale addetto alla manutenzione degli impianti.

- Impianto piano 2° seminterrato: dall’analisi effettuata durante i rilievi ed analizzando gli elaborati
progettuali acquisiti dall’archivio dell’ufficio tecnico di Palazzo Valentini — e piu nello specifico: tavola
002 IM e 001 AR “impianto di condizionamento piano 2° seminterrato” a firma della MUGNAI s.p.a. — si
e verificato che gli impianti realizzati sono adeguati al loro scopo, di recente realizzazione, di prestazione
energetica adeguata alla loro tipologia e pertanto non saranno oggetto di intervento. Non sono inoltre
state riportate criticita da parte del personale addetto alla gestione degli ambienti né dal personale
addetto alla manutenzione degli impianti.

- Impianto Enoteca Provinciale: dall’analisi effettuata durante i rilievi e analizzando gli elaborati
progettuali acquisiti dall’archivio dell’ufficio tecnico di Palazzo Valentini — e pil nello specifico: tavola 1
del 17/01/12 a firma dell’Ing. Marco Cerulli con ditta installatrice “Delta Calor” intitolata “Progetto



Impianto Aerazione Enoteca Provinciale” — si e verificato che gli impianti realizzati sono adeguati al loro
scopo, di recente realizzazione, di prestazione energetica adeguata alla loro tipologia e pertanto non
saranno oggetto di intervento. Non sono inoltre state riportate criticita da parte del personale addetto
alla gestione degli ambienti né dal personale addetto alla manutenzione degli impianti.

Impianto Sala Bandiere, sala Placido Martini, sala del Consiglio : dall’analisi effettuata durante i rilievi e
analizzando gli elaborati progettuali acquisiti dall’archivio dell’ufficio tecnico di Palazzo Valentini — e pil
nello specifico:
o tavola ICO1 — IC02 - 1C03 del Maggio 2006 a firma dell’'Ing. Antonio Asta con ditta installatrice
“Gruppo Gherardi” intitolate “Progetto Impianto CDZ”
o tavola 001 IC “Progetto impianto di condizionamento Sala del Consiglio” a firma della ditta
COFATHEC

si e verificato che gli impianti realizzati sono adeguati al loro scopo, di prestazione energetica adeguata
alla loro tipologia e pertanto non saranno oggetto di intervento. Non sono inoltre state riportate criticita
da parte del personale addetto alla gestione degli ambienti né dal personale addetto alla manutenzione
degli impianti.

Impianto Stanze 326, 327, 330, 333, 336: attualmente tali locali sono serviti da un mini impianto VRV
con unita esterna Panasonic ubicata sopra il solaio delle stanze stesse e con unita interne a parete alta
tipo split. Le stanze presentano una altezza e volumetria limitata ed inoltre sarebbero difficilmente
raggiungibili vista la differenza di quota controsoffitto con le altre stanze dello stesso piano.

Visto inoltre I'impianto a servizio di queste stanze & di recente realizzazione e I'impossibilita di
realizzare soluzioni tecniche alternative che garantirebbero maggiore comfort e una maggiore efficienza
energetica, si e deciso per la conservazione dell’'impianto esistente a servizio di queste stanze, nell’ottica
anche di limitare i costi, in assenza di benefici tangibili.

Impianto Stanza 216: le due cassette a 2 vie ad espansione diretta a servizio di questa sala riunioni sono
integrate all'interno di un complesso e decorato controsoffitto. Non essendo stati lamentati
malfunzionamenti e problemi, dovranno pertanto essere mantenute le due unita interne. La_ditta
installatrice dovra inoltre identificare I'unita esterna ad esse associata e valutare I’eventuale necessita

di sostituirla con una di potenza minore nel caso in cui l'unita esterna fosse sovradimensionata se a

servizio delle sole due unita interne. Si ricorda infatti che negli impianti VRV non é possibile far

funzionare una unita esterna, magari dimensionata per una dozzina di unita interne, con solo due

unita.

Impianto Sala Sindaco e stanza adiacente (224 — 225): La sala del sindaco e la stanza adiacente sono
servite da 4 unita Mitsubishi a parete bassa ubicate sottofinestra, con unita esterna ubicata sul
terrazzino del 4° piano. L'impianto & stato messo in prova per un periodo prolungato e, dopo un regime
transitorio iniziale di messa a regime dovuto anche alla volumetria delle stanze, ha raggiunto il set-point.
Viste inoltre le decorazioni architettoniche della stanza si € quindi decisa la conservazione dell’'impianto
esistente. L'intervento in queste stanze avrebbe infatti un impatto non trascurabile in termini di opere
edili da eseguirsi in ambienti con finiture di alto pregio.

Impianto Sala Di Liegro (220 — 223): L'impianto della sala Di Liegro & del tipo a tutt’aria con UTA da 7300
mc/h ubicata nella sala regia. L'impianto non presenta criticita ed al contrario fino ad oggi & stato usato
per sopperire — come detto in precedenza — all’assenza di impianti nella zona uscieri. L'impianto &



inoltre inserito all'interno di un contesto architettonico molto complesso. Si & quindi decisa la
conservazione dello stesso.

Impianto stanze 208-209-211: Queste stanze sono attualmente servite da unita split a parete alta.

Visto che I'impianto a servizio di queste stanze e di recente realizzazione, data I'impossibilita di
raggiungere queste stanze senza procedere con costosi interventi edili, vista I'assenza di soluzioni
tecniche alternative che garantirebbero maggiore comfort e una maggiore efficienza energetica, si
deciso per la conservazione dell'impianto esistente a servizio di queste stanze, nell’ottica anche di
limitare i costi in assenza di benefici tangibili.

Impianto stanza 201: La stanza 201 é attualmente servita da una unita a parete bassa Sharp la cui unita
esterna e ubicata sul terrazzo adiacente. Visto il contesto in cui & inserito I'impianto, vista I'impossibilita
di realizzare soluzioni tecniche alternative che garantirebbero maggiore comfort e una maggiore
efficienza energetica, si € deciso per la conservazione dell'impianto esistente a servizio di questa stanza
nell’ottica anche di limitare i costi in assenza di benefici tangibili.



2.SCELTA DELLA TIPOLOGIA IMPIANTISTICA

In questo paragrafo vengono illustrati alcuni aspetti generali legati alla scelta della tipologia impiantistica,

successivamente verranno coperti aspetti piu specifici piano per piano.

Alla luce di quanto evidenziato nei paragrafi precedenti, nella scelta della tipologia impiantistica hanno pesato i

seguenti parametri:

Necessita di dover passare le tubazioni del fluido termovettore in spazi anche molto stretti

Necessita di avere un controllo centralizzato dell’impianto sia in riferimento al controllo dei terminali
che del sistema di generazione

Limitare la frammentazione degli impianti lasciando comunque la flessibilita di poter riorganizzare gli
spazi interni

Limitare gli assorbimenti elettrici con un sistema ad inverter che possa inseguire il carico a seconda delle

condizioni d’uso

Aumentare |'efficienza energetica del sistema edificio-impianto

Limitare i costi dell’intervento con riferimento non solamente alle opere impiantistiche ma anche a
quelle edili associate.

Possibilita di espandere gli impianti per piano mantenendo una uniformita nella gestione anche
elettronica degli stessi.

Visti i vincoli discussi con la committenza, i rilievi effettuati, le criticita evidenziate ed i target posti si & optato

per un sistema ad espansione diretta con unita terminali a servizio di ogni singola stanza prevalentemente del

tipo split a parete alta, da ubicare ove possibile al di sopra delle porte dei singoli uffici, o laddove necessario del

tipo canalizzato a media prevalenza.

Piu nel dettaglio, il sistema ad espansione diretta infatti offre:

Possibilita di ubicare le unita esterne in posizioni che riducano I'impatto sull’architettura del complesso
con possibilita di controllare tutti gli impianti con un unico sistema di regolazione e diagnostica
elettronica centralizzata.

Unita interne canalizzate con prevalenza statica utile fino a 130 Pa da ubicare nel controsoffitto dei
corridoi permettono di ridurre il rumore all’interno degli ambienti, migliorare il controllo dei flussi d’aria
e minimizzare i costi degli interventi edili.

Rimodulare la potenza delle unita esterne installate rispetto a quella delle unita interne. Con i sistemi
VRV é infatti possibile installare una potenza di picco delle unita interne pari fino a circa il 130% della
potenza dell’unita esterna. Questa possibilita risulta particolarmente efficiente quando — come nel caso
in questione — vi & una estrema variabilita nell’occupazione degli ambienti climatizzati.



- Possibilita di espandere il sistema senza dover rimodificare quanto realizzato permettendo quindi di
realizzare impianti di piano e procedere ad una loro integrazione fase per fase.

- Alta efficienza energetica rispetto ai sistemi attualmente presenti

- Regolazione elettronica e controllo centralizzabili

Per ridurre al minimo I'impatto architettonico e considerate anche le potenze frigo e le distanze in gioco si &
dovuto dividere gli impianti come segue:

- Piano 4: Circuito Verde

- Piano 3: Circuiti Viola, Blu, Ciano
- Piano 2: Circuiti Rosso e Lilla

- Piano T: Circuiti Arancio e Nero

Per quanto riguarda l'ubicazione delle unita esterne, per ridurre al minimo I'impatto architettonico, le unita
esterne saranno dislocate come segue:

COPERTURA PIANO 4: U.E. Rossa (P.2), Verde (P.4), Viola (P.3)
TERRAZZINO PIANO 4: U.E. Blu (P.3), Ciano (P.3), Lilla (P.2), Arancio (P.T)
CHIOSTRO PIANO TERRA ZONA POSTE: U.E. Nero (P.T)

Le unita esterne avranno le seguenti caratteristiche e pesi:

Nome Modello PS MCA MOP RLA LxAxP Peso
A A A mm kg
Verde — P4 RYYQ20U | 400V 3Nph 39 50 26,9 1.240 x 1.685 x 765 378
Viola—P3 RYYQ16U | 400V 3Nph 31 40 18 1.240 x1.685 x 765 319
Ciano —P3 RYYQ12U | 400V 3Nph 24 32 12,7 930 x 1.685 x 765 252
Blu—P3 RYYQ16U | 400V 3Nph 31 40 18 1.240 x1.685 x 765 319
Rosso —P2 RYYQ14U | 400V 3Nph 27 32 15,4 1.240 x1.685 x 765 319
Lilla — P2 RYYQ20U | 400V 3Nph 39 50 26,9 1.240 x 1.685 x 765 378

IN BASE ALLA EFFETTIVA POSIZIONE DELLE MACCHINE SUI SOLAI, VERIFICARE LA CAPACITA PORTANTE DI
QUESTI ULTIMI, IN RELAZIONE ALLA NORMATIVA TECNICA VIGENTE.

In particoalre attenersi alle disposizioni di cui al paragrafo 7.2.4 delle NTC 2018 inerente “CRITERI DI
PROGETTAZIONE DEGLI IMPIANTI” dal quale si riporta testualmente: “....A meno di contrarie indicazioni della
legislazione nazionale di riferimento, della progettazione antisismica degli impianti & responsabile il produttore,
della progettazione antisismica degli elementi di alimentazione e collegamento é responsabile I'installatore, della
progettazione antisismica degli orizzontamenti, delle tamponature e dei tramezzi a cui si ancorano gli impianti é
responsabile il progettista strutturale. La capacita dei diversi elementi funzionali costituenti I'impianto, compresi
gli elementi strutturali che li sostengono e collegano, tra loro e alla struttura principale, deve essere maggiore
della domanda sismica corrispondente a ciascuno degli stati limite da considerare (v. § 7.3.6). E compito del
progettista della struttura individuare la domanda, mentre & compito del fornitore e/o dell’installatore fornire
impianti e sistemi di collegamento di capacita adeguata. " per quanto attiene alle indicazioni di cui al

paragrafo 7.3.6. si riporta quanto segue: “...... Per tutti gli elementi strutturali primari e secondari, gli elementi
non strutturali e gli impianti si deve verificare che il valore di ciascuna domanda di progetto, definito dalla tabella



7.3.1ll per ciascuno degli stati limite richiesti, sia inferiore al corrispondente valore della capacita di progetto.
............. ”. Si riporta di seguito tabella 7.3.11:

Tab. 7.3.111 — Stati limite di elementi strutturali primari, elementi non strutturali e impianti

CUI CcUIl CUIlleIV
ST MITE .
TATILIMITE ST ST NS ™M ST NS YA
SLO RIG FUN
SLE
SLD RIG RIG RES
SLV RES RES STA STA RES STA STA
SLU
SLC DUT™ DUT(™

) Per le sole CU III e IV, nella categoria Impianti ricadono anche gl arredi fissi.
) Nei casi esplicitamente indicati dalle presenti norme.



3. INTRODUZIONE ALLA DESCRIZIONE DEI VARI
PIANI/IMPIANTI

Nei seguenti paragrafi verranno descritte le peculiarita di ciascun piano ed i relativi circuiti frigo associati
partendo dalle unita esterne fino ad arrivare ai terminali interni. Sebbene alcune informazioni possano sembrare
ridondanti esse sono state riportate per permettere una lettura indipendente di ogni circuito dagli altri. Tale
scelta & motivata dall'ipotesi di realizzare gli impianti per fasi successive, pertanto anche la lettura della
relazione tecnico descrittiva € stata pensata in questa logica.

Nella realizzazione per fasi &€ da consigliare la realizzazione degli impianti partendo dal piano quarto fino ad
arrivare al piano terra. Questo approccio facilita la predisposizione dei cavedi tecnici per il passaggio delle dorsali
verticali ed anche il collegamento della regolazione elettronica.

Nelle descrizioni solo le unita interne facenti capo al relativo circuito sono state incluse per evitare di generare
confusione nel lettore.

Va inoltre evidenziato che prima della realizzazione delle opere occorrera verificare la corrispondenza

biunivoca tra unita interne ed esterne esistenti. In particolare per le unita interne che dovranno essere

conservate occorre verificare che la taglia della unita esterna sia compatibile con la potenza delle unita

interne.

4. PIANO QUARTO (CIRCUITO VERDE)

Viste le dimensioni ridotte del piano quarto rispetto agli altri piani, sara possibile servire I'intero piano con un
unico impianto ad espansione diretta. Si ipotizza che nella divisione in fasi questo sia il primo impianto ad essere
realizzato pertanto sara anche l'impianto che verra dotato di tutta la regolazione elettronica necessaria per il
controllo anche da remoto e che verra espansa con la realizzazione degli altri impianti. Si invita a leggere il
paragrafo relativo alla regolazione elettronica.

a. UNITA" ESTERNA

| L'unita esterna verra ubicata sulla copertura piana sopra il piano

1 quarto, accanto alle unita esterne dei circuiti Viola e Rosso, essa sara
del tipo motocondensante per sistema a Volume di Refrigerante
Variabile, controllate da inverter, refrigerante R410A, a pompa di
calore, struttura modulare per installazione affiancata di piu unita.
L'unita sara del tipo DAIKIN RYYQ20U o similare con le seguenti
caratteristiche:

Potenzialita nominale in regime di raffreddamento pari a 56 kW e
63 kW in riscaldamento, alle seguenti condizioni: in raffreddamento
temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna

7°CBS/6°CBU, lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m.

Dati di efficienza conformi al LOT21: SCOP 4,0 SEER 5,9



Il sistema deve prevedere la possibilita di interrompere l'alimentazione di una o piu unita interne
garantendo la funzionalita del resto del sistema.

Tecnologia VRT: La modulazione del carico & ottenuta tramite controllo automatico e dinamico non solo
della portata ma anche della temperatura di evaporazione/condensazione del refrigerante con
compensazione climatica come previsto dal DM “requisiti minimi del 26/06/15 allegatol”.

Le modalita Automatica, High Sensible e Standard consentono di impostare la velocita di reazione del
sistema.

Riscaldamento Continuo durante lo sbrinamento: I'erogazione di potenza termica delle unita interne e
garantito durante il ciclo di sbrinamento, grazie a un innovativo elemento di accumulo in materiale a
cambiamento di fase.

Configurazione dell'impianto: la configurazione dell'impianto avviene tramite apposito software con
interfaccia grafica semplificata, che gestisce le operazioni di primo avviamento e personalizzazione del
sistema.

Compatibilita di unita interne: Il sistema VRV IV puo essere utilizzato in abbinamento a tutta la gamma di
unita interne VRV, alle barriere d’aria a espansione diretta, ai moduli hydrobox per la produzione di acqua
fredda e calda a bassa temperatura, alle unita interne della gamma residenziale, ai sistemi per la
ventilazione e I'aria di rinnovo, quali recuperatori entalpici con e senza batteria ad espansione diretta tipo
VAM o VKM, centrali di trattamento aria con batteria idronica tipo AHU.

Numero massimo di unita interne collegabili in configurazione standard: 64.La potenza delle unita interne
collegate deve essere compresa tra un minimo del 50 e puo arrivare fino ad un massimo del 200 % di quella
erogata dalla pompa di calore.

Struttura autoportante in acciaio, dotata di pannelli amovibili, con trattamento di galvanizzazione ad alta
resistenza alla corrosione, griglie di protezione sulla aspirazione ed espulsione dell’aria di condensazione a
profilo aerodinamico ottimizzato avente le dimensioni non superiori a 1685x1240x765 mm ( HxLxP ) con
peso massimo 378 kg. Non necessita di basamenti particolari per I'installazione.

Batteria di scambio costituita da tubi di rame rigati internamente W-HiX e pacco di alette in alluminio
sagomate ad alta efficienza con trattamento anticorrosivo, dotata di griglie di protezione laterali a maglia
qguadra. La geometria in controcorrente e il sistema e-Pass permettono di ottenere un’alta efficienza di
sottoraffreddamento anche con circuiti lunghi e di ridurre la quantita di refrigerante.

2 Ventilatori elicoidali, controllato da inverter, funzionamento silenzioso, griglie di protezione
antiturbolenza posta sulla mandata verticale dell’aria azionato da motore elettrico a cc Brushless
direttamente accoppiato, funzionante a controllo digitale; portata d’aria 261 m3/min, potenza del motore
elettrico 0,75 kW. Pressione statica esterna standard pari a 78 Pa; curva caratteristica ottimizzata per il
funzionamento a carico parziale. Controllo della velocita tramite microprocessore per ottenere un flusso a
pressione costante nello scambiatore.

2 Compressori inverter ermetici a spirale orbitante di tipo scroll ottimizzato per I'utilizzo con R410A muniti
di dispositivo di regolazione della pressione che minimizza le perdite anche in presenza di basso carico.
Superficie di compressione ridotta con motore brushless a controllo digitale; controllo della capacita dal 3



al 100%; raffreddamento con gas compressi che rende superfluo I'uso di un separatore di liquido.
Resistenza elettrica di riscaldamento del carter olio della potenza di 33 W.

Funzionalita i-Demand per la limitazione del carico elettrico di punta e avviamento in sequenza dei
compressori. Controllore di sistema a microprocessore per |'avvio del ciclo automatico di ritorno dell’olio,
che rende superflua l'installazione di dispositivi per il sollevamento dello stesso.

Campo di funzionamento:
in raffreddamento da —5°CBS a 43° CBS.
in riscaldamento da —20°CBU a 15.5° CBU.

Livello di pressione sonora non superiore a 65dB(A). Possibilita di ridurre il livello di pressione sonora fino a
45 dB(A) tramite impostazione sulla PCB dell’unita esterna e/o con schede aggiuntive.

Circuito frigorifero ad R410A con distribuzione del fluido a due tubi, controllo del refrigerante tramite
valvola d’espansione elettronica, olio sintetico, con sistema di equalizzazione avanzato; comprende il
ricevitore di liquido, il filtro e il separatore d’olio. Carica di refrigerante non superiore a 11,8 kg.

Funzione automatica per la carica del refrigerante provvede autonomamente al calcolo del quantitativo di
refrigerante necessario al corretto funzionamento e alla sua carica all'interno del circuito. Grazie a questa
funzione e in grado di provvedere automaticamente anche alla verifica periodica del contenuto di
refrigerante nel circuito.

Funzione automatica per la verifica del refrigerante: € in grado di provvedere automaticamente anche alla
verifica periodica del contenuto di refrigerante nel circuito evidenziando eventuali anomalie nel
guantitativo di gas refrigerante.

Attacchi tubazioni del refrigerante situate o sotto la macchina o sul pannello frontale; diametro della
tubazione del liquido 15,9 mm e del gas 28,6 mm a saldare.

Dispositivi di sicurezza e controllo: il sistema dispone di sensori di controllo per bassa e alta pressione,
temperatura aspirazione refrigerante, temperatura olio, temperatura scambiatore di calore e temperatura
esterna. Sono inoltre presenti pressostati di sicurezza per l'alta e la bassa pressione (dotati di ripristino
manuale tramite telecomando). L'unita e provvista di valvole di intercettazione (valvole Schrader) per
I'aspirazione, per i tubi del liquido e per gli attacchi di servizio. Il circuito del refrigerante viene sottoposto a
pulizia con aspirazione sottovuoto di umidita, polveri e altri residui. Successivamente viene precaricato con
il relativo refrigerante. Microprocessore di sistema per il controllo e la regolazione dei cicli di
funzionamento sia in riscaldamento che in raffreddamento. In grado di gestire tutti i sensori, gli attuatori, i
dispositivi di controllo e di sicurezza e gli azionamenti elettrici, nonché di attivare automaticamente la
funzione sbrinamento degli scambiatori.

Alimentazione: 400V, trifase, 50 Hz.
Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.

Funzione di autodiagnostica per le unita interne ed esterne tramite il bus dati, accessibile tramite comando
manuale locale e/o dispositivo di diagnostica: Service-Checker — visualizzazione e memorizzazione di tutti i



parametri di processo, per garantire una manutenzione del sistema efficace. Possibilita di stampa dei
rapporti di manutenzione.

Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato touch screen, che
consente la visualizzazione dell’intero sistema, con riconoscimento automatico delle unita interne ,accesso
via web di serie ,tipo Intelligent Touch Manager.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo Modbus, Konnex, LONworks® e BACnet®.

Lunghezza massima effettiva totale delle tubazioni 1000 m. Dislivello massimo tra unita esterna ed interne
fino a 90 m, dislivello massimo tra le unita interne fino a 30m, distanza massima tra unita esterna e l'unita
interna piu lontana pari a 165m.

Accessori standard: manuale di installazione, morsetto, tubo di collegamento, tampone sigillante, morsetti,
fusibili, viti.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC
(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita e alla normativa RoHS.

Per limitare i costi ed i pesi delle unita esterne si € optato per una singola macchina da 20 Hp che tuttavia
non rientra nelle detrazioni fiscali del conto termico. Qualora si volesse usufruire di tali detrazioni occorrera
dividere 'unita esterna in due unita piu piccole e rivalutare il percorso delle tubazioni del gas refrigerante.

b. RETE DI DISTRIBUZIONE GAS REFRIGERANTE

Il percorso della rete di distribuzione del gas refrigerante & del tipo dorsale e collettori per limitare il
numero di saldature da effettuare in fase di installazione e garantire una maggiore di flessibilita nel
passaggio delle tubazioni stesse. Dalla copertura piana sovrastante, la dorsale principale attraversera il
solaio in corrispondenza della zona usciere per poi proseguire con la distribuzione al piano con due rami
principali.

Le tubazioni, i collettori ed i giunti dovranno essere realizzati in rame per refrigerazione senza saldatura,
disossidato con acido fosforico temprato (fino a 15.9 mm) o semiduro (maggiore di 19.1 mm) conforme alla
norma UNI EN 12735-1 per spessori e diametri, dovranno essere coibentati con guscio in polietilene
termoresistente che sia in grado di sopportare una temperatura di almeno 70°C per il lato liquido e 120°C

sul lato gas.
Temperatura ambiente Umidita Spessore minimo
=30°C RH da 75% a 80% 15 mm
>30°C RH =80% 20 mm

Nella loro posa bisognera avere cura di non creare dei sifoni stretti per potrebbero ostruire il passaggio del
gas refrigerante o del liquido.

Tutte le saldature dovranno essere realizzate in atmosfera di azoto e occorrera seguire tutte le indicazioni
riportate sui manuali di installazione delle unita ad espansione diretta (sia interne che esterne).

Le tubazioni svilupperanno complessivamente:



Tubazioni Liquido Gas aspirazione Totale
m m m
6,4mm 129,0 0,0 129,0
9,5mm 27,0 0,0 27,0
12,7mm 1,0 129,0 130,0
15,9mm 7,0 0,0 7,0
19,1mm 0,0 15,0 15,0
22,2mm 0,0 12,0 12,0
28,6mm 0,0 8,0 8,0

c. UNITA" INTERNE CANALIZZATE PER SISTEMA VRV
R410A

Le unita interne per sistema VRV ad R410A da incasso in controsoffitto verranno collegate alle bocchette di
immissione dell’aria per mezzo di plenum in lamiera zincata con isolamento a cellule chiuse di spessore pari
a 12 mm e canali flessibili con isolamento termoacustico.

| canali flessibili saranno omologati in classe di reazione al fuoco 1-0, con isolamento termo-acustico in lana di
vetro spessore 25 mm, densita 16 kg/mc, completo di barriera antierosione. Dimensioni e requisiti meccanici
conformi alla norma EN 13180.

Le bocchette di immissione, i diffusori e le griglie di ripresa dell’aria sono state dimensionate per limitare la
velocita ad altezza d’'uomo fino ad un massimo di 0.15 m/s per evitare discomfort termico, per limitare le
perdite di carico, e l'indice di rumore.

Le bocchette di mandata a doppio filare saranno per installazione a parete. Alette orientabili individualmente
per il controllo del lancio in orizzontale - verticale. Costruzione in alluminio anodizzato e fissaggio a mezzo di
molle a pressione.

| diffusori circolari saranno del tipo a coni regolabili per installazione a soffitto. Lancio orizzontale radiale oppure
verticale. Costruzione in alluminio verniciato bianco RAL 9010.

Le griglie di aspirazione avranno passo 25 mm e saranno in alluminio anodizzato con alette montate su supporto
plastico per evitare vibrazioni e fissaggio a mezzo di viti in vista.

Le caratteristiche dei terminali dell’aria in relazione alle unita interne selezionate sono riportate nella
seguente tabella:



modello resa resa Q DN Flex Bocchetta BE NO COAEA R Dim. Macchina
max med med med med COANDA (LxPxH)

FXSQ15 A2VEB 1.6 1.3 450 200 400x200 4 3,1 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 400x200 4 Sl 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 DN200 30 4,2 4,2 40 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 200 400x200 4 Sl 4,2 19 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 200 400x200 5 3,5 4,6 21 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 DN250 15 B 852 31 800x600x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 2x250 2x UFO EH 600/32 10 2,3 2,3 23 800x750x250
FXSQ50 A2VEB 5.3 4.2 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ50 A2VEB S8 4.2 750 2x200 2x250x200 7 3,9 5,2 24 800x750x250

Va evidenziato che le stanze 418-419-420-403 dovranno essere dotate di griglia di transito, essendo la
volumetria delle stanze piccola, per renderle conforme ai dettami in materia di sicurezza degli impianti ad
espansione diretta previsti dalla UNI EN 378. Le griglie di transito da installare sulle porte avranno passo 20
mm e saranno realizzate in alluminio anodizzato (GTA) con alette a “V” rovesciata e fissaggio a mezzo di viti in
vista.

Per quanto riguarda infine le unita interne canalizzabili, esse avranno le seguenti caratteristiche tecniche:

Potenzialita nominale in regime di raffreddamento da 1,7 a 16 kW e in riscaldamento da 1,9 a 18 kW, alle
seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU, lunghezza equivalente
del circuito 7,5 m, dislivello 0 m.

Struttura in lamiera d’acciaio zincato rivestita di materiale termoacustico in fibra di vetro, equipaggiata di
quattro staffe per il fissaggio; aspirazione sia dal basso (con o senza pannello decorativo opzionale di colore
bianco) sia dal lato posteriore della macchina con integrato filtro a rete in resina sintetica a lunga durata
con trattamento antimuffa, lavabile; la mandata & posta sul lato anteriore e I’aria € espulsa attraverso una
canalizzazione fissa. Attacchi del refrigerante sul lato della macchina e collegamenti elettrici in posizione
facilitata per le operazioni di installazione e manutenzione. Possibilita di diluzione con aria esterna in
percentuale pari al 15-20% del volume nominale di aria circolante, tramite un’apertura di 126 mm di
diametro posta sul lato dell’unita.

Valvola di laminazione e regolazione dell’afflusso di refrigerante con motore passo-passo, 2000 passi,
pilotata da un sistema di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-
derivativa) che consente il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione (scostamento
di +/- 0,5° C dal valore di set point), raccogliendo i dati provenienti dai termistori sulla temperatura dell’aria
di ripresa, sulla temperatura della linea del liquido e sulla temperatura della linea del gas.

Un sistema unico automatico (o manuale) di variazione della portata seleziona la piu appropriata curva del
ventilatore per raggiungere il miglior comfort. Possibilita di scelta tra 10 curve differenti.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.

Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas



Scambiatore di calore in controcorrente costituito da tubi di rame internamente rigati HI-XA ed alette in
alluminio ad alta efficienza.

Ventilatore inverter tangenziale tipo Sirocco con funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni, a tre
velocita impostabili, mosso da un motore elettrico monofase ad induzione direttamente accoppiato, dotato
di protezione termica. Ottimizzazione del funzionamento del ventilatore impostando — tramite selettore a
bordo macchina — la curva caratteristica piu idonea alle perdite di carico nelle canalizzazioni dell’aria.
Utilizzo di ventilatore DC control con maggiore efficienza e minor consumo.

Possibilita di impostazione della prevalenza o della portata da comando locale.
Funzione di ottimizzazione del volume di portata d’aria.

Filtro aria di serie.

Compatibile per utilizzo di sistemi “Multilocatario”.

Funzione Home Leave Operation per il risparmio di energia in assenza di utenti.

Pompa di sollevamento condensa DC inverter di serie dotata di protezione a fusibile con prevalenza fino a
625 mm.

Sistema di controllo a microprocessore con funzioni di diagnostica, acquisizione e analisi dei messaggi di
errore, segnalazione della necessita di manutenzione; storico dei messaggi di errore per l'identificazione dei
guasti; possibilita di interrogare i termistori tramite il regolatore PID. Fusibile di protezione della scheda
elettronica.

Alimentazione: 220~240 V monofase a 50 Hz.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.
Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato.
Gestione del funzionamento via web tramite collegamento a comando centralizzato.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo LONworks® e BACnet.

Contatti puliti per arresto di emergenza.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC
(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita.

Le unita avranno le seguenti caratteristiche tecniche:

Capacita in RAFFREDDAMENTO (kW) 2.2 2.8 3.6 5.6
Capacita in RISCALDAMENTO (kW) 2.5 3.2 4.0 6.3
Assorbimento in RAFFREDDAMENTO 41 41 45 95
(W)

Assorbimento in RISCALDAMENTO (W) 38 38 42 92




VENTILATORE: Quantita 1 1 1 1
Potenza motore (W): 78 78 78 130
Portata A/nom/B (m>/h): 9/7,5/6,5 9/7,5/6,5 9,5/8/7 15,2/12,5/11
PREVALENZA (Pa): H/Std 150/30 150/30 150/30 150/30
ATTACCHI
Gas (mm): 12.7 12.7 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4 6.4 6.4
Drenaggio est./int. (mm): 32 est., 25int. | 32 est., 25int. 32 est., 25 32 est., 25
int. int.
DIMENSIONI AXLxP (mm): 245x550x800 | 245x550x800 | 245x550x800 | 245x700x800
PESO (kg): 23,5 23,5 24 29
Livello Di Pressione Sonora (dBA) max: 30 30 31 35
Livello Di Potenza Sonora (dBA): 54 54 55 60
MODELLI DAIKIN: FXSQ20A FXSQ25A FXSQ32A FXSQS50A

d. UNITA" INTERNE TIPO SPLIT PER SISTEMA VRV R410A

Unita interne per installazione a parete per sistema VRV ad R410A, costituite da:

Copertura in materiale plastico, totalmente amovibile dal corpo macchina per facilitarne I'installazione,
dotata di isolamento termoacustico in polietilene espanso; nella parte posteriore sono presenti le aperture
per I'accesso agli attacchi del refrigerante e dello scarico condensa, mandata dotata di meccanismo di
movimentazione automatica del deflettore con chiusura automatica al momento della disattivazione
dell’unita, deflettore smontabile per la pulizia.

Ventilatore tangenziale con motore elettrico direttamente accoppiato, regolazione a gradini,
funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni..

Scambiatore di calore costituito da tubi di rame internamente rigati ed alette in alluminio ad alta efficienza.

Nuova valvola elettronica di espansione/regolazione in grado di assicurare un funzionamento silenzioso in
ogni condizione di funzionamento, completa di motore passo-passo, 2000 posizioni, pilotata da un sistema
di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa), in grado di
assicurare il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa
connessa.

Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas.



Filtro dell’aria in rete di resina lavabile.

5 differenti angoli di mandata aria.

Modalita Home Live: durante |’assenza di persone, € possibile una temperatura di mantenimento nel locale.
Kit pompa scarico condensa opzionale.

Microprocessore per il controllo e la gestione completa di autodiagnosi.

Dispositivi di sicurezza: fusibili, fusibile del motore del ventilatore.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato

Alimentazione elettrica: 220~240 V monofase a 50 Hz.

SPECIFICHE TECNICHE:

CAPACITA’ di Raffreddamento 2.2 2.8 3.6
(kw)

CAPACITA’ di Riscaldamento 2.5 3.2 4.0
(kw)

Assorbimento Raffr/Risc (W) 20/30 30/30 30/40
BATTERIA DI SCAMBIO:

RanghixTubixPasso alette (mm): 2x14x1.4 2x14x1.4 2x14x1.4
Superficie frontale (m2): 0.161 0.161 0.161
VENTILATORE

Portata raffr. A/B (m3/min): 9.1/7 9.4/7 9.8/7
ATTACCHI

Gas (mm): 12.7 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4 6.4
Drenaggio (mm): VP13 VP13 VP13
DIMENSIONI AXLxP (mm): 290x795x266 290x795x266 290x795x266
PESO (kg): 12 12 12
POTENZA SONORA A (dBA): 52 53 55
PRESSIONE SONORA A/B (dBA): 33/28.5 35/28.5 37.5/28.5
MODELLI DAIKIN: FXAQ20A FXAQ25A FXAQ32A

Condizioni di riferimento:

in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,

in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,

lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m,

pressione sonora misurata a 1m x 1m di distanza.

FONTE: Manuale FXAQ-A_EEDEN18 (ENG)




e. RETE DI SCARICO CONDENSA

La rete di scarico della condensa confluira in parte verso una nuova montante verticale - denominata sugli
elaborati SO1 - a servizio dei piani 4-3-2 che confluira nella chiostrina adiacente la stanza 212, ed in parte
verso i bagni adiacenti la stanza 416 — scarico S02.

Tutta la rete suborizzontale dovra essere realizzata in PEHD DN 32, salvo gli allacci alle macchine per cui
sono consentiti diametri compatibili con gli attacchi scarichi condensa. La rete sub-orizzontale dovra avere
una pendenza minima pari allo 0,5%. La colonna verticale dovra essere realizzata in PEHD DN50. Dovranno
essere previsti sempre sifoni antiodori sugli allacci tra la rete suborizzontale e la colonna di scarico
verticale.

Nella fase ad interim dove verra realizzato solo I'impianto del piano quarto, lo scarico della condensa dovra
essere convogliato verso il bagno adiacente la zona uscieri o sul terrazzo



5.PIANO TERZO

L’estensione del piano terzo ¢ tale da dover richiedere la suddivisione della zona in tre macro-zone identificate
come circuito viola, circuito blu e circuito ciano. Il circuito viola copre la zona sottostante il circuito verde del
piano 4. Il circuito ciano copre I'ala opposta a quella del circuito viola ed il circuito blu la zona intermedia.

Va evidenziato nuovamente che i locali 326-327-330-333-336 attualmente sono serviti da un mini impianto VRV
con unita esterna Panasonic ubicata sopra il solaio delle stanze stesse e con unita interne a parete alta tipo split.
Le stanze presentano una altezza e volumetria limitata ed inoltre sarebbero difficilmente raggiungibili vista la
differenza di quota controsoffitto con le altre stanze dello stesso piano. Visto inoltre I'impianto a servizio di
queste stanze €& di recente realizzazione e I'assenza di realizzare soluzioni tecniche alternative che
garantirebbero maggiore comfort e una maggiore efficienza energetica, si & deciso per la conservazione
dell'impianto esistente a servizio di queste stanze nell’ottica anche di limitare i costi in assenza di benefici
tangibili.

La sala CED nella stanza 324 avra un impianto dedicato che verra realizzato da coloro che hanno in carico

I'infrastruttura IT del Palazzo. Gli archivi e la stanza denominata spogliatoio non verranno climatizzati in quanto
in disuso.

a. CIRCUITO VIOLA

i. UNITA" ESTERNA

L'unita esterna verra ubicata sulla copertura piana sopra il piano
guarto accanto alla unita esterna del circuito verde e rosso. Essa sara
del tipo motocondensante per sistema a Volume di Refrigerante
Variabile, controllate da inverter, refrigerante R410A, a pompa di
calore, struttura modulare per installazione affiancata di piu unita.
L'unita sara del tipo DAIKIN RYYQ16U o similare con le seguenti
caratteristiche:

Alle seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna
27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS, in riscaldamento
temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,

lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m; il sistema

possiede le seguenti caratteristiche:
Raffreddamento: Resa nominale 45 kW
Riscaldamento: Resa nominale 50 kW
Dati di efficienza conformi al LOT21:
SCOP 4,0 SEER6,0

Il sistema deve prevedere la possibilita di interrompere l|'alimentazione di una o piu unita interne
garantendo la funzionalita del resto del sistema.



Tecnologia VRT: La modulazione del carico & ottenuta tramite controllo automatico e dinamico non solo
della portata ma anche della temperatura di evaporazione/condensazione del refrigerante con
compensazione climatica come previsto dal DM “requisiti minimi del 26/06/15 allegatol”.

Le modalita Automatica, High Sensible e Standard consentono di impostare la velocita di reazione del
sistema.

Riscaldamento Continuo durante lo sbrinamento: I'erogazione di potenza termica delle unita interne &
garantito durante il ciclo di sbrinamento, grazie a un innovativo elemento di accumulo in materiale a
cambiamento di fase.

Configurazione dell'impianto: la configurazione dell'impianto avviene tramite apposito software con
interfaccia grafica semplificata, che gestisce le operazioni di primo avviamento e personalizzazione del
sistema.

Compatibilita di unita interne: Il sistema VRV IV puo essere utilizzato in abbinamento a tutta la gamma di
unita interne VRV, alle barriere d’aria a espansione diretta, ai moduli hydrobox per la produzione di acqua
fredda e calda a bassa temperatura, alle unita interne della gamma residenziale, ai sistemi per la
ventilazione e I'aria di rinnovo, quali recuperatori entalpici con e senza batteria ad espansione diretta tipo
VAM o VKM, centrali di trattamento aria con batteria idronica tipo AHU.

Numero massimo di unita interne collegabili in configurazione standard: 53.La potenza delle unita interne
collegate deve essere compresa tra un minimo del 50 e puo arrivare fino ad un massimo del 200 % di quella
erogata dalla pompa di calore.

Struttura autoportante in acciaio, dotata di pannelli amovibili, con trattamento di galvanizzazione ad alta
resistenza alla corrosione, griglie di protezione sulla aspirazione ed espulsione dell’aria di condensazione a
profilo aerodinamico ottimizzato avente le dimensioni non superiori a 1685x1240x765 mm ( HxLxP ) con
peso massimo 319 kg. Non necessita di basamenti particolari per I'installazione.

Batteria di scambio costituita da tubi di rame rigati internamente W-HiX e pacco di alette in alluminio
sagomate ad alta efficienza con trattamento anticorrosivo, dotata di griglie di protezione laterali a maglia
qguadra. La geometria in controcorrente e il sistema e-Pass permettono di ottenere un’alta efficienza di
sottoraffreddamento anche con circuiti lunghi e di ridurre la quantita di refrigerante.

2 Ventilatori elicoidali, controllato da inverter, funzionamento silenzioso, griglie di protezione
antiturbolenza posta sulla mandata verticale dell’aria azionato da motore elettrico a cc Brushless
direttamente accoppiato, funzionante a controllo digitale; portata d’aria 260 m3/min, potenza del motore
elettrico 0,75 kW. Pressione statica esterna standard pari a 78 Pa; curva caratteristica ottimizzata per il
funzionamento a carico parziale. Controllo della velocita tramite microprocessore per ottenere un flusso a
pressione costante nello scambiatore.

2 Compressori inverter ermetici a spirale orbitante di tipo scroll ottimizzato per I'utilizzo con R410A muniti
di dispositivo di regolazione della pressione che minimizza le perdite anche in presenza di basso carico.
Superficie di compressione ridotta con motore brushless a controllo digitale; controllo della capacita dal 3
al 100%; raffreddamento con gas compressi che rende superfluo I'uso di un separatore di liquido.
Resistenza elettrica di riscaldamento del carter olio della potenza di 33 W.



Funzionalita i-Demand per la limitazione del carico elettrico di punta e avviamento in sequenza dei
compressori. Controllore di sistema a microprocessore per |'avvio del ciclo automatico di ritorno dell’olio,
che rende superflua l'installazione di dispositivi per il sollevamento dello stesso.

Campo di funzionamento:
in raffreddamento da —5°CBS a 43° CBS.
in riscaldamento da —20°CBU a 15.5° CBU.

Livello di pressione sonora non superiore a 63dB(A). Possibilita di ridurre il livello di pressione sonora fino a
45 dB(A) tramite impostazione sulla PCB dell’unita esterna e/o con schede aggiuntive.

Circuito frigorifero ad R410A con distribuzione del fluido a due tubi, controllo del refrigerante tramite
valvola d’espansione elettronica, olio sintetico, con sistema di equalizzazione avanzato; comprende il
ricevitore di liquido, il filtro e il separatore d’olio. Carica di refrigerante non superiore a 10,4 kg.

Funzione automatica per la carica del refrigerante provvede autonomamente al calcolo del quantitativo di
refrigerante necessario al corretto funzionamento e alla sua carica all'interno del circuito. Grazie a questa
funzione e in grado di provvedere automaticamente anche alla verifica periodica del contenuto di
refrigerante nel circuito.

Funzione automatica per la verifica del refrigerante: € in grado di provvedere automaticamente anche alla
verifica periodica del contenuto di refrigerante nel circuito evidenziando eventuali anomalie nel
guantitativo di gas refrigerante.

Attacchi tubazioni del refrigerante situate o sotto la macchina o sul pannello frontale; diametro della
tubazione del liquido 12,7 mm e del gas 28,6 mm a saldare.

Dispositivi di sicurezza e controllo: il sistema dispone di sensori di controllo per bassa e alta pressione,
temperatura aspirazione refrigerante, temperatura olio, temperatura scambiatore di calore e temperatura
esterna. Sono inoltre presenti pressostati di sicurezza per l'alta e la bassa pressione (dotati di ripristino
manuale tramite telecomando). L'unita e provvista di valvole di intercettazione (valvole Schrader) per
I'aspirazione, per i tubi del liquido e per gli attacchi di servizio. |l circuito del refrigerante viene sottoposto a
pulizia con aspirazione sottovuoto di umidita, polveri e altri residui. Successivamente viene precaricato con
il relativo refrigerante. Microprocessore di sistema per il controllo e la regolazione dei cicli di
funzionamento sia in riscaldamento che in raffreddamento. In grado di gestire tutti i sensori, gli attuatori, i
dispositivi di controllo e di sicurezza e gli azionamenti elettrici, nonché di attivare automaticamente la
funzione sbrinamento degli scambiatori.

Alimentazione: 400V, trifase, 50 Hz.
Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.

Funzione di autodiagnostica per le unita interne ed esterne tramite il bus dati, accessibile tramite comando
manuale locale e/o dispositivo di diagnostica: Service-Checker — visualizzazione e memorizzazione di tutti i
parametri di processo, per garantire una manutenzione del sistema efficace. Possibilita di stampa dei
rapporti di manutenzione.



Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato touch screen, che
consente la visualizzazione dell’intero sistema, con riconoscimento automatico delle unita interne, accesso
via web di serie, tipo Intelligent Touch Manager.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo Modbus, Konnex, LONworks® e BACnet®.

Lunghezza massima effettiva totale delle tubazioni 1000 m. Dislivello massimo tra unita esterna ed interne
fino a 90 m, dislivello massimo tra le unita interne fino a 30m, distanza massima tra unita esterna e l'unita
interna piu lontana pari a 165m.

Accessori standard: manuale di installazione, morsetto, tubo di collegamento, tampone sigillante, morsetti,
fusibili, viti.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC
(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita e alla normativa RoHS.

Le prestazioni di questa unita esterna sono tali da farla rientrare nelle detrazioni fiscali del conto termico e
65%

ii. RETE DI DISTRIBUZIONE GAS REFRIGERANTE

Il percorso della rete di distribuzione del gas refrigerante & del tipo dorsale e collettori per limitare il
numero di saldature da effettuare in fase di installazione e garantire una maggiore di flessibilita nel
passaggio delle tubazioni stesse.

Le tubazioni, i collettori ed i giunti dovranno essere realizzati in rame per refrigerazione senza saldatura,
disossidato con acido fosforico temprato (fino a 15.9 mm) o semiduro (maggiore di 19.1 mm) conforme alla
norma UNI EN 12735-1 per spessori e diametri, dovranno essere coibentati con guscio in polietilene
termoresistente che sia in grado di sopportare una temperatura di almeno 70°C per il lato liquido e 120°C

sul lato gas.
Temperatura ambiente Umidita Spessore minimo
=30°C RH da 75% a 80% 15 mm
>30°C RH =80% 20 mm

Nella loro posa bisognera avere cura di non creare dei sifoni stretti per potrebbero ostruire il passaggio del
gas refrigerante o del liquido.

Tutte le saldature dovranno essere realizzate in atmosfera di azoto e occorrera seguire tutte le indicazioni
riportate sui manuali di installazione delle unita ad espansione diretta (sia interne che esterne).

La dorsale dalla unita esterna a quelle interne passera attraverso il corridoio adiacente la stanza 309, come
indicato nell’elaborato IC-P3-01 e adiacente alle dorsali dei circuiti verde e rosso come indicato
nell’elaborato IC-AF-01.



Le tubazioni svilupperanno complessivamente:

Tubazioni Liquido Gas aspirazione Totale
m m m

6,4mm 123,0 0,0 123,0
9,5mm 31,0 0,0 31,0
12,7mm 10,0 123,0 133,0
15,9mm 0,0 23,0 23,0
19,21mm 0,0 5,0 5,0
22,2mm 0,0 3,0 3,0
28,6mm 0,0 10,0 10,0

iii. UNITA” INTERNE CANALIZZATE PER SISTEMA VRV
R410A

Le unita interne per sistema VRV ad R410A da incasso in controsoffitto verranno collegate alle bocchette di
immissione dell’aria per mezzo di plenum in lamiera zincata con isolamento a cellule chiuse di spessore pari
a 12 mm e canali flessibili con isolamento termoacustico.

| canali flessibili saranno omologati in classe di reazione al fuoco 1-0, con isolamento termo-acustico in lana di
vetro spessore 25 mm, densita 16 kg/mc, completo di barriera antierosione. Dimensioni e requisiti meccanici
conformi alla norma EN 13180.

Le bocchette di immissione e le griglie di ripresa dell’aria sono state dimensionate per limitare la velocita ad
altezza d’'uomo fino ad un massimo di 0.15 m/s per evitare discomfort termico, per limitare le perdite di
carico, e I'indice di rumore.

Le bocchette di mandata a doppio filare saranno per installazione a parete. Alette orientabili individualmente
per il controllo del lancio in orizzontale - verticale. Costruzione in alluminio anodizzato e fissaggio a mezzo di
molle a pressione.

Le griglie di aspirazione avranno passo 25 mm e saranno in alluminio anodizzato con alette montate su supporto
plastico per evitare vibrazioni e fissaggio a mezzo di viti in vista.

Le caratteristiche dei terminali dell’aria in relazione alle unita interne selezionate sono riportate nella
seguente tabella:



modello resa resa Q DN Flex Bocchetta BE NO COAEA R Dim. Macchina
max med med med med COANDA (LxPxH)

FXSQ15 A2VEB 1.6 1.3 450 200 400x200 4 3,1 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 400x200 4 Sl 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 DN200 30 4,2 4,2 40 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 200 400x200 4 Sl 4,2 19 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 200 400x200 5 3,5 4,6 21 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 DN250 15 B 852 31 800x600x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 2x250 2x UFO EH 600/32 10 2,3 2,3 23 800x750x250
FXSQ50 A2VEB 5.3 4.2 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ50 A2VEB S8 4.2 750 2x200 2x250x200 7 3,9 5,2 24 800x750x250

Per quanto riguarda infine le unita interne canalizzabili, esse avranno le seguenti caratteristiche tecniche:

Potenzialita nominale in regime di raffreddamento da 1,7 a 16 kW e in riscaldamento da 1,9 a 18 kW, alle
seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU, lunghezza equivalente
del circuito 7,5 m, dislivello 0 m.

Struttura in lamiera d’acciaio zincato rivestita di materiale termoacustico in fibra di vetro, equipaggiata di
quattro staffe per il fissaggio; aspirazione sia dal basso (con o senza pannello decorativo opzionale di colore
bianco) sia dal lato posteriore della macchina con integrato filtro a rete in resina sintetica a lunga durata
con trattamento antimuffa, lavabile; la mandata & posta sul lato anteriore e I'aria & espulsa attraverso una
canalizzazione fissa. Attacchi del refrigerante sul lato della macchina e collegamenti elettrici in posizione
facilitata per le operazioni di installazione e manutenzione. Possibilita di diluzione con aria esterna in
percentuale pari al 15-20% del volume nominale di aria circolante, tramite un’apertura di 126 mm di
diametro posta sul lato dell’unita.

Valvola di laminazione e regolazione dell’afflusso di refrigerante con motore passo-passo, 2000 passi,
pilotata da un sistema di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-
derivativa) che consente il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione (scostamento
di +/- 0,5° C dal valore di set point), raccogliendo i dati provenienti dai termistori sulla temperatura dell’aria
di ripresa, sulla temperatura della linea del liquido e sulla temperatura della linea del gas.

Un sistema unico automatico (o manuale) di variazione della portata seleziona la piu appropriata curva del
ventilatore per raggiungere il miglior comfort. Possibilita di scelta tra 10 curve differenti.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’'unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.
Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas

Scambiatore di calore in controcorrente costituito da tubi di rame internamente rigati HI-XA ed alette in
alluminio ad alta efficienza.

Ventilatore inverter tangenziale tipo Sirocco con funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni, a tre
velocita impostabili, mosso da un motore elettrico monofase ad induzione direttamente accoppiato, dotato
di protezione termica. Ottimizzazione del funzionamento del ventilatore impostando — tramite selettore a



bordo macchina — la curva caratteristica piu idonea alle perdite di carico nelle canalizzazioni dell’aria.
Utilizzo di ventilatore DC control con maggiore efficienza e minor consumo.

Possibilita di impostazione della prevalenza o della portata da comando locale.
Funzione di ottimizzazione del volume di portata d’aria.

Filtro aria di serie.

Compatibile per utilizzo di sistemi “Multilocatario”.

Funzione Home Leave Operation per il risparmio di energia in assenza di utenti.

Pompa di sollevamento condensa DC inverter di serie dotata di protezione a fusibile con prevalenza fino a
625 mm.

Sistema di controllo a microprocessore con funzioni di diagnostica, acquisizione e analisi dei messaggi di
errore, segnalazione della necessita di manutenzione; storico dei messaggi di errore per I'identificazione dei
guasti; possibilita di interrogare i termistori tramite il regolatore PID. Fusibile di protezione della scheda
elettronica.

Alimentazione: 220~240 V monofase a 50 Hz.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.
Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato.
Gestione del funzionamento via web tramite collegamento a comando centralizzato.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo LONworks® e BACnet.

Contatti puliti per arresto di emergenza.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC
(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita.



Capacita in RAFFREDDAMENTO (kW) 1.5 2.2 2.8 3.6 4.5 5.6
Capacita in RISCALDAMENTO (kW) 1.7 2.5 3.2 4.0 5.0 6.3
Assorbimento in RAFFREDDAMENTO (W) 41 41 41 45 92 95
Assorbimento in RISCALDAMENTO (W) 38 38 38 42 89 92
VENTILATORE: Quantita 1 1 1 1 1 1
Potenza motore (W): 78 78 78 78 130 130
Portata A/nom/B (m3/h): 8,7/7,5/6,5 9/7,5/6,5 9/7,5/6,5 9,5/8/7 15/12,5/11 | 15,2/12,5/11
PREVALENZA (Pa): H/Std 150/30 150/30 150/30 150/30 150/30 150/30
ATTACCHI
Gas (mm): 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4
Drenaggio est./int. (mm): 32 est, 25int. | 32 est., 25int. | 32 est., 25int. 32 est., 25 32 est., 25 32 est., 25
int. int. int.
DIMENSIONI AXLxP (mm): 245x550x800 245x550x800 245x550x800 | 245x550x800 | 245x700x800 | 245x700x800
PESO (kg): 23,5 23,5 23,5 24 28,5 29
Livello Di Pressione Sonora (dBA) max: 29,5 30 30 31 35 35
Livello Di Potenza Sonora (dBA): 54 54 54 55 60 60
MODELLI DAIKIN: FXSQ15A FXSQ20A FXSQ25A FXSQ32A FXSQ40A FXSQ50A




iv. UNITA” INTERNE TIPO SPLIT PER SISTEMA VRV R410A

e

Unita interne per installazione a parete per sistema VRV ad R410A, costituite da:

Copertura in materiale plastico, totalmente amovibile dal corpo macchina per facilitarne l'installazione,
dotata di isolamento termoacustico in polietilene espanso; nella parte posteriore sono presenti le aperture
per l'accesso agli attacchi del refrigerante e dello scarico condensa, mandata dotata di meccanismo di
movimentazione automatica del deflettore con chiusura automatica al momento della disattivazione
dell’unita, deflettore smontabile per la pulizia.

Ventilatore tangenziale con motore elettrico direttamente accoppiato, regolazione a gradini,
funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni..

Scambiatore di calore costituito da tubi di rame internamente rigati ed alette in alluminio ad alta efficienza.

Nuova valvola elettronica di espansione/regolazione in grado di assicurare un funzionamento silenzioso in
ogni condizione di funzionamento, completa di motore passo-passo, 2000 posizioni, pilotata da un sistema
di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa), in grado di
assicurare il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’'unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.
Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas.

Filtro dell’aria in rete di resina lavabile.

5 differenti angoli di mandata aria.

Modalita Home Live: durante |’assenza di persone, € possibile una temperatura di mantenimento nel locale.
Kit pompa scarico condensa opzionale.

Microprocessore per il controllo e la gestione completa di autodiagnosi.

Dispositivi di sicurezza: fusibili, fusibile del motore del ventilatore.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato

Alimentazione elettrica: 220~240 V monofase a 50 Hz.

SPECIFICHE TECNICHE:



CAPACITA’ di Raffreddamento 1.7 2.2 2.8
(kW)

CAPACITA’ di Riscaldamento 1.9 2.5 3.2
(kw)

Assorbimento Raffr/Risc (W) 20/30 20/30 30/30
BATTERIA DI SCAMBIO:

RanghixTubixPasso alette (mm): 2x14x1.4 2x14x1.4 2x14x1.4
Superficie frontale (m2): 0.161 0.161 0.161
VENTILATORE

Portata raffr. A/B (m3/min): 8.4/7 9.1/7 9.4/7
ATTACCHI

Gas (mm): 12.7 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4 6.4
Drenaggio (mm): VP13 VP13 VP13
DIMENSIONI AXLxP (mm): 290x795x266 290x795x266 290x795x266
PESO (kg): 12 12 12
POTENZA SONORA A (dBA): 51 52 53
PRESSIONE SONORA A/B (dBA): 32/28.5 33/28.5 35/28.5
MODELLI DAIKIN: FXAQ15A FXAQ20A FXAQ25A

Condizioni di riferimento:

in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,

in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,

lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m,

pressione sonora misurata a 1m x 1m di distanza.

FONTE: Manuale FXAQ-A_EEDEN18 (ENG)

v. RETE DI SCARICO CONDENSA

La rete di scarico della condensa confluira verso una nuova montante verticale - denominata sugli elaborati
S01 - a servizio dei piani 4-3-2 che confluira nella chiostrina adiacente la stanza 212.

Tutta la rete suborizzontale dovra essere realizzata in PEHD DN 32, salvo gli allacci alle macchine per cui
sono consentiti diametri compatibili con gli attacchi scarichi condensa. La rete sub-orizzontale dovra avere
una pendenza minima pari allo 0,5%. La colonna verticale dovra essere realizzata in PEHD DN50. Dovranno
essere previsti sempre sifoni antiodori sugli allacci tra la rete suborizzontale e la colonna di scarico
verticale.



b. CIRCUITO BLU

i. UNITA" ESTERNA

L’'unita esterna verra ubicata terrazzino sopra le stanze 326-327-330-
333-336, accanto a quelle dei circuiti ciano, lilla e arancio. Essa sara del
tipo motocondensante per sistema a Volume di Refrigerante
Variabile, controllate da inverter, refrigerante R410A, a pompa di
calore, struttura modulare per installazione affiancata di piu unita.
L'unita sara del tipo DAIKIN RYYQ16U o similare con le seguenti
caratteristiche:

Alle seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna
27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS, in riscaldamento
temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,

lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m; il sistema

possiede le seguenti caratteristiche:
Raffreddamento: Resa nominale 45 kW

Riscaldamento: Resa nominale 50 kW

Dati di efficienza conformi al LOT21:

SCOP 4,0 SEER6,0

Il sistema deve prevedere la possibilita di interrompere l|'alimentazione di una o piu unita interne
garantendo la funzionalita del resto del sistema.

Tecnologia VRT: La modulazione del carico & ottenuta tramite controllo automatico e dinamico non solo
della portata ma anche della temperatura di evaporazione/condensazione del refrigerante con
compensazione climatica come previsto dal DM “requisiti minimi del 26/06/15 allegatol”.

Le modalita Automatica, High Sensible e Standard consentono di impostare la velocita di reazione del

sistema.

Riscaldamento Continuo durante lo sbrinamento: I'erogazione di potenza termica delle unita interne &
garantito durante il ciclo di sbrinamento, grazie a un innovativo elemento di accumulo in materiale a
cambiamento di fase.

Configurazione dell’impianto: la configurazione dell'impianto avviene tramite apposito software con
interfaccia grafica semplificata, che gestisce le operazioni di primo avviamento e personalizzazione del
sistema.

Compatibilita di unita interne: Il sistema VRV IV puo essere utilizzato in abbinamento a tutta la gamma di
unita interne VRV, alle barriere d’aria a espansione diretta, ai moduli hydrobox per la produzione di acqua



fredda e calda a bassa temperatura, alle unita interne della gamma residenziale, ai sistemi per la
ventilazione e I'aria di rinnovo, quali recuperatori entalpici con e senza batteria ad espansione diretta tipo
VAM o VKM, centrali di trattamento aria con batteria idronica tipo AHU.

Numero massimo di unita interne collegabili in configurazione standard: 53.La potenza delle unita interne
collegate deve essere compresa tra un minimo del 50 e puo arrivare fino ad un massimo del 200 % di quella
erogata dalla pompa di calore.

Struttura autoportante in acciaio, dotata di pannelli amovibili, con trattamento di galvanizzazione ad alta
resistenza alla corrosione, griglie di protezione sulla aspirazione ed espulsione dell’aria di condensazione a
profilo aerodinamico ottimizzato avente le dimensioni non superiori a 1685x1240x765 mm ( HxLxP ) con
peso massimo 319 kg. Non necessita di basamenti particolari per I'installazione.

Batteria di scambio costituita da tubi di rame rigati internamente W-HiX e pacco di alette in alluminio
sagomate ad alta efficienza con trattamento anticorrosivo, dotata di griglie di protezione laterali a maglia
guadra. La geometria in controcorrente e il sistema e-Pass permettono di ottenere un’alta efficienza di
sottoraffreddamento anche con circuiti lunghi e di ridurre la quantita di refrigerante.

2 Ventilatori elicoidali, controllato da inverter, funzionamento silenzioso, griglie di protezione
antiturbolenza posta sulla mandata verticale dell’aria azionato da motore elettrico a cc Brushless
direttamente accoppiato, funzionante a controllo digitale; portata d’aria 260 m3/min, potenza del motore
elettrico 0,75 kW. Pressione statica esterna standard pari a 78 Pa; curva caratteristica ottimizzata per il
funzionamento a carico parziale. Controllo della velocita tramite microprocessore per ottenere un flusso a
pressione costante nello scambiatore.

2 Compressori inverter ermetici a spirale orbitante di tipo scroll ottimizzato per I'utilizzo con R410A muniti
di dispositivo di regolazione della pressione che minimizza le perdite anche in presenza di basso carico.
Superficie di compressione ridotta con motore brushless a controllo digitale; controllo della capacita dal 3
al 100%; raffreddamento con gas compressi che rende superfluo I'uso di un separatore di liquido.
Resistenza elettrica di riscaldamento del carter olio della potenza di 33 W.

Funzionalita i-Demand per la limitazione del carico elettrico di punta e avviamento in sequenza dei
compressori. Controllore di sistema a microprocessore per |'avvio del ciclo automatico di ritorno dell’olio,
che rende superflua 'installazione di dispositivi per il sollevamento dello stesso.

Campo di funzionamento:
in raffreddamento da —5°CBS a 43° CBS.
in riscaldamento da —20°CBU a 15.5° CBU.

Livello di pressione sonora non superiore a 63dB(A). Possibilita di ridurre il livello di pressione sonora fino a
45 dB(A) tramite impostazione sulla PCB dell’'unita esterna e/o con schede aggiuntive.

Circuito frigorifero ad R410A con distribuzione del fluido a due tubi, controllo del refrigerante tramite
valvola d’espansione elettronica, olio sintetico, con sistema di equalizzazione avanzato; comprende il
ricevitore di liquido, il filtro e il separatore d’olio. Carica di refrigerante non superiore a 10,4 kg.



Funzione automatica per la carica del refrigerante provvede autonomamente al calcolo del quantitativo di
refrigerante necessario al corretto funzionamento e alla sua carica all’interno del circuito. Grazie a questa
funzione & in grado di provvedere automaticamente anche alla verifica periodica del contenuto di
refrigerante nel circuito.

Funzione automatica per la verifica del refrigerante: € in grado di provvedere automaticamente anche alla
verifica periodica del contenuto di refrigerante nel circuito evidenziando eventuali anomalie nel
guantitativo di gas refrigerante.

Attacchi tubazioni del refrigerante situate o sotto la macchina o sul pannello frontale; diametro della
tubazione del liquido 12,7 mm e del gas 28,6 mm a saldare.

Dispositivi di sicurezza e controllo: il sistema dispone di sensori di controllo per bassa e alta pressione,
temperatura aspirazione refrigerante, temperatura olio, temperatura scambiatore di calore e temperatura
esterna. Sono inoltre presenti pressostati di sicurezza per l'alta e la bassa pressione (dotati di ripristino
manuale tramite telecomando). L'unita € provvista di valvole di intercettazione (valvole Schrader) per
I'aspirazione, per i tubi del liquido e per gli attacchi di servizio. |l circuito del refrigerante viene sottoposto a
pulizia con aspirazione sottovuoto di umidita, polveri e altri residui. Successivamente viene precaricato con
il relativo refrigerante. Microprocessore di sistema per il controllo e la regolazione dei cicli di
funzionamento sia in riscaldamento che in raffreddamento. In grado di gestire tutti i sensori, gli attuatori, i
dispositivi di controllo e di sicurezza e gli azionamenti elettrici, nonché di attivare automaticamente la
funzione sbrinamento degli scambiatori.

Alimentazione: 400V, trifase, 50 Hz.
Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.

Funzione di autodiagnostica per le unita interne ed esterne tramite il bus dati, accessibile tramite comando
manuale locale e/o dispositivo di diagnostica: Service-Checker — visualizzazione e memorizzazione di tutti i
parametri di processo, per garantire una manutenzione del sistema efficace. Possibilita di stampa dei
rapporti di manutenzione.

Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato touch screen, che
consente la visualizzazione dell’intero sistema, con riconoscimento automatico delle unita interne, accesso
via web di serie, tipo Intelligent Touch Manager.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo Modbus, Konnex, LONworks® e BACnet®.

Lunghezza massima effettiva totale delle tubazioni 1000 m. Dislivello massimo tra unita esterna ed interne
fino a 90 m, dislivello massimo tra le unita interne fino a 30m, distanza massima tra unita esterna e l'unita
interna piu lontana pari a 165m.

Accessori standard: manuale di installazione, morsetto, tubo di collegamento, tampone sigillante, morsetti,
fusibili, viti.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC
(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita e alla normativa RoHS.



Le prestazioni di questa unita esterna sono tali da farla rientrare nelle detrazioni fiscali del conto termico e
65%

ii. RETE DI DISTRIBUZIONE GAS REFRIGERANTE

Il percorso della rete di distribuzione del gas refrigerante & del tipo dorsale e collettori per limitare il
numero di saldature da effettuare in fase di installazione e garantire una maggiore di flessibilita nel

passaggio delle tubazioni stesse.

Le tubazioni, i collettori ed i giunti dovranno essere realizzati in rame per refrigerazione senza saldatura,
disossidato con acido fosforico temprato (fino a 15.9 mm) o semiduro (maggiore di 19.1 mm) conforme alla
norma UNI EN 12735-1 per spessori e diametri, dovranno essere coibentati con guscio in polietilene
termoresistente che sia in grado di sopportare una temperatura di almeno 70°C per il lato liquido e 120°C

sul lato gas.
Temperatura ambiente Umidita Spessore minimo
=30°C RH da 75% a 80% 15 mm
>30°C RH =80% 20 mm

Nella loro posa bisognera avere cura di non creare dei sifoni stretti per potrebbero ostruire il passaggio del

gas refrigerante o del liquido.

Tutte le saldature dovranno essere realizzate in atmosfera di azoto e occorrera seguire tutte le indicazioni
riportate sui manuali di installazione delle unita ad espansione diretta (sia interne che esterne).

Le tubazioni svilupperanno complessivamente:

Tubazioni Liguido Gas aspirazione Totale
m m m
6,4mm 120,0 0,0 120,0
9,5mm 18,0 0,0 18,0
12,7mm 30,0 120,0 150,0
15,9mm 0,0 13,0 13,0
22,2mm 0,0 5,0 5,0

28,6mm 0,0 30,0 30,0



iii. UNITA” INTERNE CANALIZZATE PER SISTEMA VRV
R410A

Le unita interne per sistema VRV ad R410A da incasso in controsoffitto all'interno delle stanze verranno
collegate ai diffusori di immissione dell’aria per mezzo di plenum in lamiera zincata con isolamento a cellule
chiuse di spessore pari a 12 mm e canali flessibili con isolamento termoacustico.

| canali flessibili saranno omologati in classe di reazione al fuoco 1-0, con isolamento termo-acustico in lana di
vetro spessore 25 mm, densita 16 kg/mc, completo di barriera antierosione. Dimensioni e requisiti meccanici
conformi alla norma EN 13180.

| diffusori e le griglie di ripresa dell’aria sono state dimensionate per limitare la velocita ad altezza d’'uomo
fino ad un massimo di 0.15 m/s per evitare discomfort termico, per limitare le perdite di carico, e I'indice di
rumore.

| diffusori sono del tipo quadrato vorticoso per installazione a soffitto. A seconda della posizione dei deflettori
interni, si possono ottenere due distinte configurazioni di lancio: una vorticosa non radiale con effetto Coanda,
adatta al regime estivo ed una vorticosa senza effetto Coanda, adatta al regime invernale. Il passaggio dall’una
all’altra configurazione avviene ruotando ciascuna aletta attorno al relativo asse possibile anche dall’ambiente.
Caratterizzato da una rapida miscelazione, si distingue per il disegno moderno ed elegante e viene
comunemente impiegato negli impianti di condizionamento/ventilazione in ambito prevalentemente civile. Il
fissaggio avviene a mezzo di vite centrale e coprivite.

Le griglie di aspirazione avranno passo 25 mm e saranno in alluminio anodizzato con alette montate su supporto
plastico per evitare vibrazioni e fissaggio a mezzo di viti in vista.

Le caratteristiche dei terminali dell’aria in relazione alle unita interne selezionate sono riportate nella
seguente tabella:

resa resa Q DN Flex Bocchetta NO Dim. Macchina
modello DP COANDA NR

max med med med med COANDA (LxPxH)
FXSQ15 A2VEB 1.6 1.3 450 200 400x200 4 il 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 400x200 4 3,1 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 il,7/ 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 DN200 30 4,2 4,2 40 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 200 400x200 4 3,1 4,2 19 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 200 400x200 5 3,5 4,6 21 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 DN250 15 3,2 3.2 31 800x600x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 2x250 2x UFO EH 600/32 10 2,5 2,3 23 800x750x250
FXSQ50 A2VEB 5.3 4.2 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ50 A2VEB 5.3 4.2 750 2x200 2x250x200 7 3,9 5,2 24 800x750x250

Per quanto riguarda infine le unita interne canalizzabili, esse avranno le seguenti caratteristiche tecniche:



Potenzialita nominale in regime di raffreddamento da 1,7 a 16 kW e in riscaldamento da 1,9 a 18 kW, alle
seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU, lunghezza equivalente
del circuito 7,5 m, dislivello 0 m.

Struttura in lamiera d’acciaio zincato rivestita di materiale termoacustico in fibra di vetro, equipaggiata di
quattro staffe per il fissaggio; aspirazione sia dal basso (con o senza pannello decorativo opzionale di colore
bianco) sia dal lato posteriore della macchina con integrato filtro a rete in resina sintetica a lunga durata
con trattamento antimuffa, lavabile; la mandata & posta sul lato anteriore e |'aria & espulsa attraverso una
canalizzazione fissa. Attacchi del refrigerante sul lato della macchina e collegamenti elettrici in posizione
facilitata per le operazioni di installazione e manutenzione. Possibilita di diluzione con aria esterna in
percentuale pari al 15-20% del volume nominale di aria circolante, tramite un’apertura di 126 mm di
diametro posta sul lato dell’unita.

Valvola di laminazione e regolazione dell’afflusso di refrigerante con motore passo-passo, 2000 passi,
pilotata da un sistema di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-
derivativa) che consente il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione (scostamento
di +/- 0,5° C dal valore di set point), raccogliendo i dati provenienti dai termistori sulla temperatura dell’aria
di ripresa, sulla temperatura della linea del liquido e sulla temperatura della linea del gas.

Un sistema unico automatico (o manuale) di variazione della portata seleziona la piu appropriata curva del
ventilatore per raggiungere il miglior comfort. Possibilita di scelta tra 10 curve differenti.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.
Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas

Scambiatore di calore in controcorrente costituito da tubi di rame internamente rigati HI-XA ed alette in
alluminio ad alta efficienza.

Ventilatore inverter tangenziale tipo Sirocco con funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni, a tre
velocita impostabili, mosso da un motore elettrico monofase ad induzione direttamente accoppiato, dotato
di protezione termica. Ottimizzazione del funzionamento del ventilatore impostando — tramite selettore a
bordo macchina — la curva caratteristica piu idonea alle perdite di carico nelle canalizzazioni dell’aria.
Utilizzo di ventilatore DC control con maggiore efficienza e minor consumo.

Possibilita di impostazione della prevalenza o della portata da comando locale.
Funzione di ottimizzazione del volume di portata d’aria.

Filtro aria di serie.

Compatibile per utilizzo di sistemi “Multilocatario”.

Funzione Home Leave Operation per il risparmio di energia in assenza di utenti.

Pompa di sollevamento condensa DC inverter di serie dotata di protezione a fusibile con prevalenza fino a
625 mm.



Sistema di controllo a microprocessore con funzioni di diagnostica, acquisizione e analisi dei messaggi di
errore, segnalazione della necessita di manutenzione; storico dei messaggi di errore per I'identificazione dei
guasti; possibilita di interrogare i termistori tramite il regolatore PID. Fusibile di protezione della scheda
elettronica.

Alimentazione: 220~240 V monofase a 50 Hz.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.
Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato.
Gestione del funzionamento via web tramite collegamento a comando centralizzato.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo LONworks® e BACnet.

Contatti puliti per arresto di emergenza.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC

(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita
Capacita in RAFFREDDAMENTO (kW) 2.2 2.8 3.6
Capacita in RISCALDAMENTO (kW) 2.5 3.2 4.0
Assorbimento in RAFFREDDAMENTO (W) 41 41 45
Assorbimento in RISCALDAMENTO (W) 38 38 42
VENTILATORE: Quantita 1 1 1
Potenza motore (W): 78 78 78
Portata A/nom/B (m3/h): 9/7,5/6,5 9/7,5/6,5 9,5/8/7
PREVALENZA (Pa): H/Std 150/30 150/30 150/30
ATTACCHI
Gas (mm): 12.7 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4 6.4
Drenaggio est./int. (mm): 32 est., 25int. | 32 est., 25 int. 32 est., 25

int.
DIMENSIONI AxLxP (mm): 245x550x800 245x550x800 | 245x550x800
PESO (kg): 23,5 23,5 24
Livello Di Pressione Sonora (dBA) max: 30 30 31
Livello Di Potenza Sonora (dBA): 54 54 55
MODELLI DAIKIN: FXSQ20A FXSQ25A FXSQ32A




iv. UNITA” INTERNE TIPO SPLIT PER SISTEMA VRV R410A

e

Unita interne per installazione a parete per sistema VRV ad R410A, costituite da:

Copertura in materiale plastico, totalmente amovibile dal corpo macchina per facilitarne l'installazione,
dotata di isolamento termoacustico in polietilene espanso; nella parte posteriore sono presenti le aperture
per l'accesso agli attacchi del refrigerante e dello scarico condensa, mandata dotata di meccanismo di
movimentazione automatica del deflettore con chiusura automatica al momento della disattivazione
dell’unita, deflettore smontabile per la pulizia.

Ventilatore tangenziale con motore elettrico direttamente accoppiato, regolazione a gradini,
funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni..

Scambiatore di calore costituito da tubi di rame internamente rigati ed alette in alluminio ad alta efficienza.

Nuova valvola elettronica di espansione/regolazione in grado di assicurare un funzionamento silenzioso in
ogni condizione di funzionamento, completa di motore passo-passo, 2000 posizioni, pilotata da un sistema
di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa), in grado di
assicurare il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.
Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas.

Filtro dell’aria in rete di resina lavabile.

5 differenti angoli di mandata aria.

Modalita Home Live: durante |’assenza di persone, € possibile una temperatura di mantenimento nel locale.
Kit pompa scarico condensa opzionale.

Microprocessore per il controllo e la gestione completa di autodiagnosi.

Dispositivi di sicurezza: fusibili, fusibile del motore del ventilatore.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato

Alimentazione elettrica: 220~240 V monofase a 50 Hz.

SPECIFICHE TECNICHE:



CAPACITA’ di Raffreddamento 1.7
(kW)

CAPACITA” di Riscaldamento 1.9
(kw)

Assorbimento Raffr/Risc (W) 20/30
BATTERIA DI SCAMBIO:

RanghixTubixPasso alette (mm): 2x14x1.4
Superficie frontale (m2): 0.161
VENTILATORE

Portata raffr. A/B (m3/min): 8.4/7
ATTACCHI

Gas (mm): 12.7
Liquido (mm): 6.4
Drenaggio (mm): VP13
DIMENSIONI AXLxP (mm): 290x795x266
PESO (kg): 12
POTENZA SONORA A (dBA): 51
PRESSIONE SONORA A/B (dBA): 32/28.5
MODELLI DAIKIN: FXAQ15A

Condizioni di riferimento:

in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,
lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m,

pressione sonora misurata a 1m x 1m di distanza.

FONTE: Manuale FXAQ-A_EEDEN18 (ENG)

v. RETE DI SCARICO CONDENSA

La rete di scarico della condensa confluira verso lo scarico bagni esistenti denominato sugli elaborati S03
adiacente la stanza 319.

Tutta la rete suborizzontale dovra essere realizzata in PEHD DN 32, salvo gli allacci alle macchine per cui
sono consentiti diametri compatibili con gli attacchi scarichi condensa. La rete sub-orizzontale dovra avere
una pendenza minima pari allo 0,5%. Dovranno essere previsti sempre sifoni antiodori sugli allacci tra la
rete suborizzontale e la colonna di scarico verticale.



c. CIRCUITO CIANO

i. UNITA” ESTERNA

L’'unita esterna verra ubicata terrazzino sopra le stanze 326-327-330-
333-336, accanto a quelle dei circuiti blu, lilla e arancio. Essa sara del
tipo motocondensante per sistema a Volume di Refrigerante
Variabile, controllate da inverter, refrigerante R410A, a pompa di
calore, struttura modulare per installazione affiancata di piu unita.
L'unita sara del tipo DAIKIN RYYQ12U o similare con le seguenti
caratteristiche:

Alle seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna
27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS, in riscaldamento
temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,

lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m; il sistema

possiede le seguenti caratteristiche:
Raffreddamento: Resa nominale 33,5 kW
Riscaldamento: Resa nominale 37,5 kW
Dati di efficienza conformi al LOT21:
SCOP 4,1 SEER 6,3

Il sistema deve prevedere la possibilita di interrompere l'alimentazione di una o pil unita interne
garantendo la funzionalita del resto del sistema.

Tecnologia VRT: La modulazione del carico & ottenuta tramite controllo automatico e dinamico non solo
della portata ma anche della temperatura di evaporazione/condensazione del refrigerante con
compensazione climatica come previsto dal DM “requisiti minimi del 26/06/15 allegatol”.

Le modalita Automatica, High Sensible e Standard consentono di impostare la velocita di reazione del

sistema.

Riscaldamento Continuo durante lo sbrinamento: I'erogazione di potenza termica delle unita interne &
garantito durante il ciclo di sbrinamento, grazie a un innovativo elemento di accumulo in materiale a

cambiamento di fase.

Configurazione dell'impianto: la configurazione dell'impianto avviene tramite apposito software con
interfaccia grafica semplificata, che gestisce le operazioni di primo avviamento e personalizzazione del

sistema.

Compatibilita di unita interne: Il sistema VRV IV puo essere utilizzato in abbinamento a tutta la gamma di
unita interne VRV, alle barriere d’aria a espansione diretta, ai moduli hydrobox per la produzione di acqua

fredda e calda a bassa temperatura, alle unita interne della gamma residenziale, ai sistemi per la



ventilazione e I'aria di rinnovo, quali recuperatori entalpici con e senza batteria ad espansione diretta tipo
VAM o VKM, centrali di trattamento aria con batteria idronica tipo AHU.

Numero massimo di unita interne collegabili in configurazione standard : 40.La potenza delle unita interne
collegate deve essere compresa tra un minimo del 50 e puo arrivare fino ad un massimo del 200 % di quella
erogata dalla pompa di calore.

Struttura autoportante in acciaio, dotata di pannelli amovibili, con trattamento di galvanizzazione ad alta
resistenza alla corrosione, griglie di protezione sulla aspirazione ed espulsione dell’aria di condensazione a
profilo aerodinamico ottimizzato avente le dimensioni non superiori a 1685x930x765 mm ( HxLxP ) con
peso massimo 252 kg. Non necessita di basamenti particolari per I'installazione.

Batteria di scambio costituita da tubi di rame rigati internamente W-HiX e pacco di alette in alluminio
sagomate ad alta efficienza con trattamento anticorrosivo, dotata di griglie di protezione laterali a maglia
guadra. La geometria in controcorrente e il sistema e-Pass permettono di ottenere un’alta efficienza di
sottoraffreddamento anche con circuiti lunghi e di ridurre la quantita di refrigerante.

1 Ventilatore elicoidale, controllato da inverter, funzionamento silenzioso, griglia di protezione
antiturbolenza posta sulla mandata verticale dell’aria azionato da motore elettrico a cc Brushless
direttamente accoppiato, funzionante a controllo digitale; portata d’aria 185 m3/min, potenza del motore
elettrico 0,55 kW.Pressione statica esterna standard pari a 78 Pa; curva caratteristica ottimizzata per il
funzionamento a carico parziale. Controllo della velocita tramite microprocessore per ottenere un flusso a
pressione costante nello scambiatore.

1 Compressoreinverterermetico a spirale orbitante di tipo scroll ottimizzato per I'utilizzo con R410A munito
di dispositivo di regolazione della pressione che minimizza le perdite anche in presenza di basso carico.
Superficie di compressione ridotta con motore brushless a controllo digitale; controllo della capacita dal 3
al 100%; raffreddamento con gas compressi che rende superfluo 'uso di un separatore di liquido.
Resistenza elettrica di riscaldamento del carter olio della potenza di 33 W.

Funzionalita i-Demand per la limitazione del carico elettrico di punta e avviamento in sequenza dei
compressori. Controllore di sistema a microprocessore per |'avvio del ciclo automatico di ritorno dell’olio,
che rende superflua I'installazione di dispositivi per il sollevamento dello stesso.

Campo di funzionamento:
in raffreddamento da —5°CBS a 43° CBS.
in riscaldamento da —20°CBU a 15.5° CBU.

Livello di pressione sonora non superiore a 61dB(A). Possibilita di ridurre il livello di pressione sonora fino a
45 dB(A) tramite impostazione sulla PCB dell’unita esterna e/o con schede aggiuntive.

Circuito frigorifero ad R410A con distribuzione del fluido a due tubi, controllo del refrigerante tramite
valvola d’espansione elettronica, olio sintetico, con sistema di equalizzazione avanzato; comprende il
ricevitore di liquido, il filtro e il separatore d’olio. Carica di refrigerante non superiore a 6,3 kg.

Funzione automatica per la carica del refrigerante provvede autonomamente al calcolo del quantitativo di
refrigerante necessario al corretto funzionamento e alla sua carica all'interno del circuito. Grazie a questa



funzione e in grado di provvedere automaticamente anche alla verifica periodica del contenuto di
refrigerante nel circuito.

Funzione automatica per la verifica del refrigerante:e in grado di provvedere automaticamente anche alla
verifica periodica del contenuto di refrigerante nel circuito evidenziando eventuali anomalie nel
guantitativo di gas refrigerante.

Attacchi tubazioni del refrigerante situate o sotto la macchina o sul pannello frontale; diametro della
tubazione del liquido 12,7 mm e del gas 28,6 mm a saldare.

Dispositivi di sicurezza e controllo: il sistema dispone di sensori di controllo per bassa e alta pressione,
temperatura aspirazione refrigerante, temperatura olio, temperatura scambiatore di calore e temperatura
esterna. Sono inoltre presenti pressostati di sicurezza per l'alta e la bassa pressione (dotati di ripristino
manuale tramite telecomando). L'unita & provvista di valvole di intercettazione (valvole Schrader) per
I'aspirazione, per i tubi del liquido e per gli attacchi di servizio. |l circuito del refrigerante viene sottoposto a
pulizia con aspirazione sottovuoto di umidita, polveri e altri residui. Successivamente viene precaricato con
il relativo refrigerante. Microprocessore di sistema per il controllo e la regolazione dei cicli di
funzionamento sia in riscaldamento che in raffreddamento. In grado di gestire tutti i sensori, gli attuatori, i
dispositivi di controllo e di sicurezza e gli azionamenti elettrici, nonché di attivare automaticamente la
funzione sbrinamento degli scambiatori.

Alimentazione: 400V, trifase, 50 Hz.
Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.

Funzione di autodiagnostica per le unita interne ed esterne tramite il bus dati, accessibile tramite comando
manuale locale e/o dispositivo di diagnostica: Service-Checker — visualizzazione e memorizzazione di tutti i
parametri di processo, per garantire una manutenzione del sistema efficace. Possibilita di stampa dei
rapporti di manutenzione.

Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato touch screen, che
consente la visualizzazione dell’intero sistema, con riconoscimento automatico delle unita interne ,accesso
via web di serie,tipo Intelligent Touch Manager.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo Modbus, Konnex, LONworks® e BACnet®.

Lunghezza massima effettiva totale delle tubazioni 1000 m. Dislivello massimo tra unita esterna ed interne
fino a 90 m, dislivello massimo tra le unita interne fino a 30m, distanza massima tra unita esterna e l'unita
interna piu lontana pari a 165m.

Accessori standard: manuale di installazione, morsetto, tubo di collegamento, tampone sigillante, morsetti,
fusibili, viti.
Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC

(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita e alla normativa RoHS.

Le prestazioni di questa unita esterna sono tali da farla rientrare nelle detrazioni fiscali del conto termico e
65%



ii. RETE DI DISTRIBUZIONE GAS REFRIGERANTE

Il percorso della rete di distribuzione del gas refrigerante & del tipo dorsale e collettori per limitare il
numero di saldature da effettuare in fase di installazione e garantire una maggiore di flessibilita nel
passaggio delle tubazioni stesse.

Le tubazioni, i collettori ed i giunti dovranno essere realizzati in rame per refrigerazione senza saldatura,
disossidato con acido fosforico temprato (fino a 15.9 mm) o semiduro (maggiore di 19.1 mm) conforme alla
norma UNI EN 12735-1 per spessori e diametri, dovranno essere coibentati con guscio in polietilene
termoresistente che sia in grado di sopportare una temperatura di almeno 70°C per il lato liquido e 120°C

sul lato gas.
Temperatura ambiente Umidita Spessore minimo
=30°C RH da 75% a 80% 15 mm
>30°C RH =80% 20 mm

Nella loro posa bisognera avere cura di non creare dei sifoni stretti per potrebbero ostruire il passaggio del
gas refrigerante o del liquido.

Tutte le saldature dovranno essere realizzate in atmosfera di azoto e occorrera seguire tutte le indicazioni
riportate sui manuali di installazione delle unita ad espansione diretta (sia interne che esterne).

Le tubazioni svilupperanno complessivamente:

Tubazioni Liquido Gas aspirazione Totale
m m m
6,4mm 130,0 0,0 130,0
9,5mm 7,0 0,0 7,0
12,7mm 40,0 130,0 170,0
15,9mm 0,0 1,0 1,0
19,1mm 0,0 6,0 6,0
28,6mm 0,0 40,0 40,0

lii. UNITA” INTERNE CANALIZZATE PER SISTEMA VRV

R410A




Le unita interne per sistema VRV ad R410A da incasso in controsoffitto all'interno delle stanze verranno
collegate ai diffusori di immissione dell’aria per mezzo di plenum in lamiera zincata con isolamento a cellule
chiuse di spessore pari a 12 mm e canali flessibili con isolamento termoacustico.

| canali flessibili saranno omologati in classe di reazione al fuoco 1-0, con isolamento termo-acustico in lana di
vetro spessore 25 mm, densita 16 kg/mc, completo di barriera antierosione. Dimensioni e requisiti meccanici
conformi alla norma EN 13180.

| diffusori e le griglie di ripresa dell’aria sono state dimensionate per limitare la velocita ad altezza d’'uomo
fino ad un massimo di 0.15 m/s per evitare discomfort termico, per limitare le perdite di carico, e I'indice di
rumore.

| diffusori sono del tipo quadrato vorticoso per installazione a soffitto. A seconda della posizione dei deflettori
interni, si possono ottenere due distinte configurazioni di lancio: una vorticosa non radiale con effetto Coanda,
adatta al regime estivo ed una vorticosa senza effetto Coanda, adatta al regime invernale. Il passaggio dall’'una
all’altra configurazione avviene ruotando ciascuna aletta attorno al relativo asse possibile anche dall’ambiente.
Caratterizzato da una rapida miscelazione, si distingue per il disegno moderno ed elegante e viene
comunemente impiegato negli impianti di condizionamento/ventilazione in ambito prevalentemente civile. Il
fissaggio avviene a mezzo di vite centrale e coprivite.

Le caratteristiche dei terminali dell’aria in relazione alle unita interne selezionate sono riportate nella
seguente tabella:

resa resa Q DN Flex Bocchetta NO Dim. Macchina
modello DP COANDA NR

max med med med med COANDA (LxPxH)
FXSQ15 A2VEB 1.6 1.3 450 200 400x200 4 Sl 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 400x200 4 3,1 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2ol il,7/ 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 DN200 30 4,2 4,2 40 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 200 400x200 4 3,1 4,2 19 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 200 400x200 5 3,5 4,6 21 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 DN250 15 3,2 52 31 800x600x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 2x250 2x UFO EH 600/32 10 2,3 2,3 23 800x750x250
FXSQ50 A2VEB 5 4.2 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ50 A2VEB 5.3 4.2 750 2x200 2x250x200 7 3,9 5,2 24 800x750x250

Per quanto riguarda infine le unita interne canalizzabili, esse avranno le seguenti caratteristiche tecniche:

Potenzialita nominale in regime di raffreddamento da 1,7 a 16 kW e in riscaldamento da 1,9 a 18 kW, alle
seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU, lunghezza equivalente
del circuito 7,5 m, dislivello 0 m.

Struttura in lamiera d’acciaio zincato rivestita di materiale termoacustico in fibra di vetro, equipaggiata di
quattro staffe per il fissaggio; aspirazione sia dal basso (con o senza pannello decorativo opzionale di colore
bianco) sia dal lato posteriore della macchina con integrato filtro a rete in resina sintetica a lunga durata
con trattamento antimuffa, lavabile; la mandata & posta sul lato anteriore e I’aria € espulsa attraverso una
canalizzazione fissa. Attacchi del refrigerante sul lato della macchina e collegamenti elettrici in posizione
facilitata per le operazioni di installazione e manutenzione. Possibilita di diluzione con aria esterna in
percentuale pari al 15-20% del volume nominale di aria circolante, tramite un’apertura di 126 mm di
diametro posta sul lato dell’unita.



Valvola di laminazione e regolazione dell’afflusso di refrigerante con motore passo-passo, 2000 passi,
pilotata da un sistema di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-
derivativa) che consente il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione (scostamento
di +/- 0,5° C dal valore di set point), raccogliendo i dati provenienti dai termistori sulla temperatura dell’aria
di ripresa, sulla temperatura della linea del liquido e sulla temperatura della linea del gas.

Un sistema unico automatico (o manuale) di variazione della portata seleziona la piu appropriata curva del
ventilatore per raggiungere il miglior comfort. Possibilita di scelta tra 10 curve differenti.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.
Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas

Scambiatore di calore in controcorrente costituito da tubi di rame internamente rigati HI-XA ed alette in
alluminio ad alta efficienza.

Ventilatore inverter tangenziale tipo Sirocco con funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni, a tre
velocita impostabili, mosso da un motore elettrico monofase ad induzione direttamente accoppiato, dotato
di protezione termica. Ottimizzazione del funzionamento del ventilatore impostando — tramite selettore a
bordo macchina — la curva caratteristica piu idonea alle perdite di carico nelle canalizzazioni dell’aria.
Utilizzo di ventilatore DC control con maggiore efficienza e minor consumo.

Possibilita di impostazione della prevalenza o della portata da comando locale.
Funzione di ottimizzazione del volume di portata d’aria.

Filtro aria di serie.

Compatibile per utilizzo di sistemi “Multilocatario”.

Funzione Home Leave Operation per il risparmio di energia in assenza di utenti.

Pompa di sollevamento condensa DC inverter di serie dotata di protezione a fusibile con prevalenza fino a
625 mm.

Sistema di controllo a microprocessore con funzioni di diagnostica, acquisizione e analisi dei messaggi di
errore, segnalazione della necessita di manutenzione; storico dei messaggi di errore per I'identificazione dei
guasti; possibilita di interrogare i termistori tramite il regolatore PID. Fusibile di protezione della scheda
elettronica.

Alimentazione: 220~240 V monofase a 50 Hz.
Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.
Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato.

Gestione del funzionamento via web tramite collegamento a comando centralizzato.



Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a

protocollo LONworks® e BACnet.

Contatti puliti per arresto di emergenza.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC

(bassa

tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita
Capacita in RAFFREDDAMENTO (kW) 2.2 4.5
Capacita in RISCALDAMENTO (kW) 2.5 5.0
Assorbimento in RAFFREDDAMENTO (W) 41 92
Assorbimento in RISCALDAMENTO (W) 38 89
VENTILATORE: Quantita 1 1
Potenza motore (W): 78 130
Portata A/nom/B (m3/h): 9/7,5/6,5 15/12,5/11
PREVALENZA (Pa): H/Std 150/30 150/30
ATTACCHI
Gas (mm): 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4
Drenaggio est./int. (mm): 32 est., 25int. 32 est., 25

int.

DIMENSIONI AxLxP (mm): 245x550x800 | 245x700x800
PESO (kg): 23,5 28,5
Livello Di Pressione Sonora (dBA) max: 30 35
Livello Di Potenza Sonora (dBA): 54 60
MODELLI DAIKIN: FXSQ20A FXSQ40A




iv. UNITA” INTERNE TIPO SPLIT PER SISTEMA VRV R410A

Unita interne per installazione a parete per sistema VRV ad R410A, costituite da:

Copertura in materiale plastico, totalmente amovibile dal corpo macchina per facilitarne l'installazione,
dotata di isolamento termoacustico in polietilene espanso; nella parte posteriore sono presenti le aperture
per I'accesso agli attacchi del refrigerante e dello scarico condensa, mandata dotata di meccanismo di
movimentazione automatica del deflettore con chiusura automatica al momento della disattivazione
dell’unita, deflettore smontabile per la pulizia.

Ventilatore tangenziale con motore elettrico direttamente accoppiato, regolazione a gradini,
funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni..

Scambiatore di calore costituito da tubi di rame internamente rigati ed alette in alluminio ad alta efficienza.

Nuova valvola elettronica di espansione/regolazione in grado di assicurare un funzionamento silenzioso in
ogni condizione di funzionamento, completa di motore passo-passo, 2000 posizioni, pilotata da un sistema
di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa), in grado di
assicurare il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa
connessa.

Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas.

Filtro dell’aria in rete di resina lavabile.

5 differenti angoli di mandata aria.

Modalita Home Live: durante |’assenza di persone, € possibile una temperatura di mantenimento nel locale.
Kit pompa scarico condensa opzionale.

Microprocessore per il controllo e la gestione completa di autodiagnosi.

Dispositivi di sicurezza: fusibili, fusibile del motore del ventilatore.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato

Alimentazione elettrica: 220~240 V monofase a 50 Hz.



SPECIFICHE TECNICHE:

CAPACITA’ di Raffreddamento 2.2 2.8
(kw)

CAPACITA’ di Riscaldamento 2.5 3.2
(kw)

Assorbimento Raffr/Risc (W) 20/30 30/30
BATTERIA DI SCAMBIO:

RanghixTubixPasso alette (mm): 2x14x1.4 2x14x1.4
Superficie frontale (m2): 0.161 0.161
VENTILATORE

Portata raffr. A/B (m3/min): 91/7 9.4/7
ATTACCHI

Gas (mm): 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4
Drenaggio (mm): VP13 VP13
DIMENSIONI AXLxP (mm): 290x795x266 290x795x266
PESO (kg): 12 12
POTENZA SONORA A (dBA): 52 53
PRESSIONE SONORA A/B (dBA): 33/28.5 35/28.5
MODELLI DAIKIN: FXAQ20A FXAQ25A

Condizioni di riferimento:

in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,
lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m,

pressione sonora misurata a 1m x 1m di distanza.

FONTE: Manuale FXAQ-A_EEDEN18 (ENG)

v. RETE DI SCARICO CONDENSA

La rete di scarico della condensa confluira verso lo scarico bagni esistenti denominato sugli elaborati S04
adiacente la stanza 343.

Tutta la rete suborizzontale dovra essere realizzata in PEHD DN 32, salvo gli allacci alle macchine per cui
sono consentiti diametri compatibili con gli attacchi scarichi condensa. La rete sub-orizzontale dovra avere
una pendenza minima pari allo 0,5%. Dovranno essere previsti sempre sifoni antiodori sugli allacci tra la
rete suborizzontale e la colonna di scarico verticale.

Tutte le unita interne inclusa I'unita di tipo split a parete alta della stanza 342 dovranno essere dotate di
pompa di rilancio condensa.



6. PIANO SECONDO

L'estensione del piano secondo e tale da dover richiedere la suddivisione della zona in due macro-zone
identificate come circuito rosso e circuito lilla. Il circuito rosso copre la zona sottostante il circuito verde del
piano 4 e viola del piano 3. Il circuito lilla copre il resto del piano.

Vi sono inoltre delle zone che non sono oggetto dell’intervento:

- Impianto Sala Sindaco e stanza adiacente (224 — 225): La sala del sindaco e la stanza adiacente sono
servite da 4 unita Mitsubishi a parete bassa ubicate sottofinestra, con unita esterna ubicata sul
terrazzino del 4° piano. L'impianto & stato messo in prova per un periodo prolungato e, dopo un regime
transitorio iniziale di messa a regime dovuto anche alla volumetria delle stanze, ha raggiunto il set-point.
Viste inoltre le decorazioni architettoniche della stanza si consiglia la conservazione dell'impianto
esistente. L'intervento in queste stanze avrebbe infatti un impatto architettonico notevole.

- Impianto Stanza 216: le due cassette a 2 vie ad espansione diretta a servizio di questa sala riunioni sono
integrate all'interno di un complesso e decorato controsoffitto. Non essendo stati lamentati
malfunzionamenti e problemi, dovranno pertanto essere mantenute le due unita interne. La ditta
installatrice dovra inoltre identificare I'unita esterna ad esse associata e valutare I'eventuale necessita di
sostituirla con una di potenza minore nel caso in cui I'unita esterna fosse sovradimensionata e a servizio
delle sole due unita interne. Si ricorda infatti che negli impianti VRV non e possibile far funzionare una
unita esterna magari dimensionata per una dozzina di unita interne con solo due unita.

- Impianto Sala Di Liegro (220 — 223): L'impianto della sala Di Liegro € del tipo a tutt’aria con UTA ubicata
nella sala regia da 7300 mc/h. L'impianto non presenta criticita ed al contrario fino ad oggi & stato usato
per sopperire — come detto in precedenza — all’assenza di impianti nella zona uscieri. L'impianto e
inoltre inserito all'interno di un contesto architettonico molto complesso. Si & quindi decisa la
conservazione dello stesso.

- Impianto stanze 208-209-211: Queste stanze sono attualmente servite da unita split a parete alta.
Visto che I'impianto a servizio di queste stanze & di recente realizzazione e I'impossibilita di raggiungere
facilmente queste stanze senza procedere con costosi interventi edili, vista I'impossibilita di realizzare
soluzioni tecniche alternative che garantirebbero maggiore comfort e una maggiore efficienza
energetica, si & deciso per la conservazione dell'impianto esistente a servizio di queste stanze nell’ottica
anche di limitare i costi in assenza di benefici tangibili.

- Impianto stanza 201: La stanza 201 & attualmente servita da una unita a parete bassa Sharp la cui unita
esterna e ubicata sul terrazzo adiacente. Visto il contesto in cui € inserito I'impianto, vista I'impossibilita
di realizzare soluzioni tecniche alternative che garantirebbero maggiore comfort e una maggiore
efficienza energetica, si € deciso per la conservazione dell'impianto esistente a servizio di questa stanza
nell’ottica anche di limitare i costi in assenza di benefici tangibili.

Mentre nella zona uscieri verranno aggiunte delle unita canalizzate per poter avere il controllo del microclima.



a. CIRCUITO LILLA

i. UNITA" ESTERNA

L'unita esterna verra ubicata terrazzino sopra le stanze 326-327-330-

1 333-336, accanto a quelle dei circuiti blu,ciano e arancio. essa sara del
tipo motocondensante per sistema a Volume di Refrigerante
Variabile, controllate da inverter, refrigerante R410A, a pompa di
calore, struttura modulare per installazione affiancata di piu unita.
L'unita sara del tipo DAIKIN RYYQ20U o similare con le seguenti
caratteristiche:

Potenzialita nominale in regime di raffreddamento pari a 56 kW e
63 kW in riscaldamento, alle seguenti condizioni: in raffreddamento
temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna

7°CBS/6°CBU, lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m.
Dati di efficienza conformi al LOT21:
SCOP 4,0 SEERS5,9

Il sistema deve prevedere la possibilita di interrompere l'alimentazione di una o pil unita interne
garantendo la funzionalita del resto del sistema.

Tecnologia VRT: La modulazione del carico & ottenuta tramite controllo automatico e dinamico non solo
della portata ma anche della temperatura di evaporazione/condensazione del refrigerante con
compensazione climatica come previsto dal DM “requisiti minimi del 26/06/15 allegatol”.

Le modalita Automatica, High Sensible e Standard consentono di impostare la velocita di reazione del

sistema.

Riscaldamento Continuo durante lo sbrinamento: I'erogazione di potenza termica delle unita interne é
garantito durante il ciclo di sbrinamento, grazie a un innovativo elemento di accumulo in materiale a
cambiamento di fase.

Configurazione dell'impianto: la configurazione dell'impianto avviene tramite apposito software con
interfaccia grafica semplificata, che gestisce le operazioni di primo avviamento e personalizzazione del

sistema.

Compatibilita di unita interne: Il sistema VRV IV puo essere utilizzato in abbinamento a tutta la gamma di
unita interne VRV, alle barriere d’aria a espansione diretta, ai moduli hydrobox per la produzione di acqua
fredda e calda a bassa temperatura, alle unita interne della gamma residenziale, ai sistemi per la
ventilazione e I'aria di rinnovo, quali recuperatori entalpici con e senza batteria ad espansione diretta tipo
VAM o VKM, centrali di trattamento aria con batteria idronica tipo AHU.



Numero massimo di unita interne collegabili in configurazione standard: 64.La potenza delle unita interne
collegate deve essere compresa tra un minimo del 50 e puo arrivare fino ad un massimo del 200 % di quella
erogata dalla pompa di calore.

Struttura autoportante in acciaio, dotata di pannelli amovibili, con trattamento di galvanizzazione ad alta
resistenza alla corrosione, griglie di protezione sulla aspirazione ed espulsione dell’aria di condensazione a
profilo aerodinamico ottimizzato avente le dimensioni non superiori a 1685x1240x765 mm ( HxLxP ) con
peso massimo 378 kg. Non necessita di basamenti particolari per I'installazione.

Batteria di scambio costituita da tubi di rame rigati internamente W-HiX e pacco di alette in alluminio
sagomate ad alta efficienza con trattamento anticorrosivo, dotata di griglie di protezione laterali a maglia
quadra. La geometria in controcorrente e il sistema e-Pass permettono di ottenere un’alta efficienza di
sottoraffreddamento anche con circuiti lunghi e di ridurre la quantita di refrigerante.

2 Ventilatori elicoidali, controllato da inverter, funzionamento silenzioso, griglie di protezione
antiturbolenza posta sulla mandata verticale dell’aria azionato da motore elettrico a cc Brushless
direttamente accoppiato, funzionante a controllo digitale; portata d’aria 261 m3/min, potenza del motore
elettrico 0,75 kW. Pressione statica esterna standard pari a 78 Pa; curva caratteristica ottimizzata per il
funzionamento a carico parziale. Controllo della velocita tramite microprocessore per ottenere un flusso a
pressione costante nello scambiatore.

2 Compressori inverter ermetici a spirale orbitante di tipo scroll ottimizzato per I'utilizzo con R410A muniti
di dispositivo di regolazione della pressione che minimizza le perdite anche in presenza di basso carico.
Superficie di compressione ridotta con motore brushless a controllo digitale; controllo della capacita dal 3
al 100%; raffreddamento con gas compressi che rende superfluo I'uso di un separatore di liquido.
Resistenza elettrica di riscaldamento del carter olio della potenza di 33 W.

Funzionalita i-Demand per la limitazione del carico elettrico di punta e avviamento in sequenza dei
compressori. Controllore di sistema a microprocessore per |'avvio del ciclo automatico di ritorno dell’olio,
che rende superflua I'installazione di dispositivi per il sollevamento dello stesso.

Campo di funzionamento:
in raffreddamento da —5°CBS a 43° CBS.
in riscaldamento da —20°CBU a 15.5° CBU.

Livello di pressione sonora non superiore a 65dB(A). Possibilita di ridurre il livello di pressione sonora fino a
45 dB(A) tramite impostazione sulla PCB dell’'unita esterna e/o con schede aggiuntive.

Circuito frigorifero ad R410A con distribuzione del fluido a due tubi, controllo del refrigerante tramite
valvola d’espansione elettronica, olio sintetico, con sistema di equalizzazione avanzato; comprende il
ricevitore di liquido, il filtro e il separatore d’olio. Carica di refrigerante non superiore a 11,8 kg.

Funzione automatica per la carica del refrigerante provvede autonomamente al calcolo del quantitativo di
refrigerante necessario al corretto funzionamento e alla sua carica all'interno del circuito. Grazie a questa
funzione e in grado di provvedere automaticamente anche alla verifica periodica del contenuto di
refrigerante nel circuito.



Funzione automatica per la verifica del refrigerante: € in grado di provvedere automaticamente anche alla
verifica periodica del contenuto di refrigerante nel circuito evidenziando eventuali anomalie nel
guantitativo di gas refrigerante.

Attacchi tubazioni del refrigerante situate o sotto la macchina o sul pannello frontale; diametro della
tubazione del liquido 15,9 mm e del gas 28,6 mm a saldare.

Dispositivi di sicurezza e controllo: il sistema dispone di sensori di controllo per bassa e alta pressione,
temperatura aspirazione refrigerante, temperatura olio, temperatura scambiatore di calore e temperatura
esterna. Sono inoltre presenti pressostati di sicurezza per l'alta e la bassa pressione (dotati di ripristino
manuale tramite telecomando). L'unita e provvista di valvole di intercettazione (valvole Schrader) per
I'aspirazione, per i tubi del liquido e per gli attacchi di servizio. |l circuito del refrigerante viene sottoposto a
pulizia con aspirazione sottovuoto di umidita, polveri e altri residui. Successivamente viene precaricato con
il relativo refrigerante. Microprocessore di sistema per il controllo e la regolazione dei cicli di
funzionamento sia in riscaldamento che in raffreddamento. In grado di gestire tutti i sensori, gli attuatori, i
dispositivi di controllo e di sicurezza e gli azionamenti elettrici, nonché di attivare automaticamente la
funzione sbrinamento degli scambiatori.

Alimentazione: 400V, trifase, 50 Hz.
Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.

Funzione di autodiagnostica per le unita interne ed esterne tramite il bus dati, accessibile tramite comando
manuale locale e/o dispositivo di diaghostica: Service-Checker — visualizzazione e memorizzazione di tutti i
parametri di processo, per garantire una manutenzione del sistema efficace. Possibilita di stampa dei
rapporti di manutenzione.

Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato touch screen, che
consente la visualizzazione dell’intero sistema, con riconoscimento automatico delle unita interne ,accesso
via web di serie ,tipo Intelligent Touch Manager.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo Modbus, Konnex, LONworks® e BACnet®.

Lunghezza massima effettiva totale delle tubazioni 1000 m. Dislivello massimo tra unita esterna ed interne
fino a 90 m, dislivello massimo tra le unita interne fino a 30m, distanza massima tra unita esterna e l'unita
interna piu lontana pari a 165m.

Accessori standard: manuale di installazione, morsetto, tubo di collegamento, tampone sigillante, morsetti,
fusibili, viti.
Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC

(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita e alla normativa RoHS.

Per limitare i costi ed i pesi delle unita esterne si € optato per una singola macchina da 20 Hp che tuttavia
non rientra nelle detrazioni fiscali del conto termico. Qualora si volesse usufruire di tali detrazioni occorrera
dividere 'unita esterna in due unita piu piccole e rivalutare il percorso delle tubazioni del gas refrigerante.



ii. RETE DI DISTRIBUZIONE GAS REFRIGERANTE

Il percorso della rete di distribuzione del gas refrigerante & del tipo dorsale e collettori per limitare il
numero di saldature da effettuare in fase di installazione e garantire una maggiore di flessibilita nel
passaggio delle tubazioni stesse. La dorsale passera all'interno di un tracantone ubicato nella scala di
servizio adiacente la stanza 234.

Le tubazioni, i collettori ed i giunti dovranno essere realizzati in rame per refrigerazione senza saldatura,
disossidato con acido fosforico temprato (fino a 15.9 mm) o semiduro (maggiore di 19.1 mm) conforme alla
norma UNI EN 12735-1 per spessori e diametri, dovranno essere coibentati con guscio in polietilene
termoresistente che sia in grado di sopportare una temperatura di almeno 70°C per il lato liquido e 120°C

sul lato gas.
Temperatura ambiente Umidita Spessore minimo
=30°C RH da 75% a 80% 15 mm
>30°C RH =80% 20 mm

Nella loro posa bisognera avere cura di non creare dei sifoni stretti per potrebbero ostruire il passaggio del
gas refrigerante o del liquido.

Tutte le saldature dovranno essere realizzate in atmosfera di azoto e occorrera seguire tutte le indicazioni
riportate sui manuali di installazione delle unita ad espansione diretta (sia interne che esterne)

Le tubazioni svilupperanno complessivamente:

Tubazioni Liguido Gas aspirazione Totale
m m m

6,4mm 152,5 0,0 152,5
9,5mm 18,0 0,0 18,0
12,7mm 13,0 152,5 165,5
15,9mm 37,0 11,0 48,0
19,1mm 0,0 2,0 2,0
22,2mm 0,0 5,0 5,0

28,6mm 0,0 50,0 50,0



iii. UNITA” INTERNE CANALIZZATE PER SISTEMA VRV
R410A

Le unita interne per sistema VRV ad R410A da incasso in controsoffitto all'interno delle stanze verranno
collegate ai diffusori di immissione dell’aria per mezzo di plenum in lamiera zincata con isolamento a cellule
chiuse di spessore pari a 12 mm e canali flessibili con isolamento termoacustico.

| canali flessibili saranno omologati in classe di reazione al fuoco 1-0, con isolamento termo-acustico in lana di
vetro spessore 25 mm, densita 16 kg/mc, completo di barriera antierosione. Dimensioni e requisiti meccanici
conformi alla norma EN 13180.

Le bocchette, i diffusori e le griglie di ripresa dell’aria sono state dimensionate per limitare la velocita ad
altezza d’'uomo fino ad un massimo di 0.15 m/s per evitare discomfort termico, per limitare le perdite di
carico, e 'indice di rumore.

| diffusori sono del tipo quadrato vorticoso per installazione a soffitto. A seconda della posizione dei deflettori
interni, si possono ottenere due distinte configurazioni di lancio: una vorticosa non radiale con effetto Coanda,
adatta al regime estivo ed una vorticosa senza effetto Coanda, adatta al regime invernale. Il passaggio dall’'una
all’altra configurazione avviene ruotando ciascuna aletta attorno al relativo asse possibile anche dall’ambiente.
Caratterizzato da una rapida miscelazione, si distingue per il disegno moderno ed elegante e viene
comunemente impiegato negli impianti di condizionamento/ventilazione in ambito prevalentemente civile. Il
fissaggio avviene a mezzo di vite centrale e coprivite.

Le bocchette di mandata a doppio filare saranno per installazione a parete. Alette orientabili individualmente
per il controllo del lancio in orizzontale - verticale. Costruzione in alluminio anodizzato e fissaggio a mezzo di
molle a pressione.

Le griglie di aspirazione avranno passo 25 mm e saranno in alluminio anodizzato con alette montate su supporto
plastico per evitare vibrazioni e fissaggio a mezzo di viti in vista.

Le caratteristiche dei terminali dell’aria in relazione alle unita interne selezionate sono riportate nella
seguente tabella:



modello resa resa Q DN Flex Bocchetta BE NO COAEA R Dim. Macchina
max med med med med COANDA (LxPxH)

FXSQ15 A2VEB 1.6 1.3 450 200 400x200 4 3,1 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 400x200 4 Sl 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 DN200 30 4,2 4,2 40 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 200 400x200 4 Sl 4,2 19 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 200 400x200 5 3,5 4,6 21 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 DN250 15 B 852 31 800x600x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 2x250 2x UFO EH 600/32 10 2,3 2,3 23 800x750x250
FXSQ50 A2VEB 5.3 4.2 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ50 A2VEB S8 4.2 750 2x200 2x250x200 7 3,9 5,2 24 800x750x250

Per quanto riguarda infine le unita interne canalizzabili, esse avranno le seguenti caratteristiche tecniche:

Potenzialita nominale in regime di raffreddamento da 1,7 a 16 kW e in riscaldamento da 1,9 a 18 kW, alle
seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU, lunghezza equivalente
del circuito 7,5 m, dislivello 0 m.

Struttura in lamiera d’acciaio zincato rivestita di materiale termoacustico in fibra di vetro, equipaggiata di
quattro staffe per il fissaggio; aspirazione sia dal basso (con o senza pannello decorativo opzionale di colore
bianco) sia dal lato posteriore della macchina con integrato filtro a rete in resina sintetica a lunga durata
con trattamento antimuffa, lavabile; la mandata & posta sul lato anteriore e I'aria & espulsa attraverso una
canalizzazione fissa. Attacchi del refrigerante sul lato della macchina e collegamenti elettrici in posizione
facilitata per le operazioni di installazione e manutenzione. Possibilita di diluzione con aria esterna in
percentuale pari al 15-20% del volume nominale di aria circolante, tramite un’apertura di 126 mm di
diametro posta sul lato dell’unita.

Valvola di laminazione e regolazione dell’afflusso di refrigerante con motore passo-passo, 2000 passi,
pilotata da un sistema di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-
derivativa) che consente il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione (scostamento
di +/- 0,5° C dal valore di set point), raccogliendo i dati provenienti dai termistori sulla temperatura dell’aria
di ripresa, sulla temperatura della linea del liquido e sulla temperatura della linea del gas.

Un sistema unico automatico (o manuale) di variazione della portata seleziona la piu appropriata curva del
ventilatore per raggiungere il miglior comfort. Possibilita di scelta tra 10 curve differenti.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.
Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas

Scambiatore di calore in controcorrente costituito da tubi di rame internamente rigati HI-XA ed alette in
alluminio ad alta efficienza.

Ventilatore inverter tangenziale tipo Sirocco con funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni, a tre
velocita impostabili, mosso da un motore elettrico monofase ad induzione direttamente accoppiato, dotato
di protezione termica. Ottimizzazione del funzionamento del ventilatore impostando — tramite selettore a



bordo macchina — la curva caratteristica piu idonea alle perdite di carico nelle canalizzazioni dell’aria.
Utilizzo di ventilatore DC control con maggiore efficienza e minor consumo.

Possibilita di impostazione della prevalenza o della portata da comando locale.
Funzione di ottimizzazione del volume di portata d’aria.

Filtro aria di serie.

Compatibile per utilizzo di sistemi “Multilocatario”.

Funzione Home Leave Operation per il risparmio di energia in assenza di utenti.

Pompa di sollevamento condensa DC inverter di serie dotata di protezione a fusibile con prevalenza fino a
625 mm.

Sistema di controllo a microprocessore con funzioni di diagnostica, acquisizione e analisi dei messaggi di
errore, segnalazione della necessita di manutenzione; storico dei messaggi di errore per I'identificazione dei
guasti; possibilita di interrogare i termistori tramite il regolatore PID. Fusibile di protezione della scheda
elettronica.

Alimentazione: 220~240 V monofase a 50 Hz.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.
Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato.
Gestione del funzionamento via web tramite collegamento a comando centralizzato.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo LONworks® e BACnet.

Contatti puliti per arresto di emergenza.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC

(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita.
Capacita in RAFFREDDAMENTO (kW) 2.2 2.8 3.6 4.5
Capacita in RISCALDAMENTO (kW) 2.5 3.2 4.0 5.0
Assorbimento in RAFFREDDAMENTO (W) 41 41 45 92
Assorbimento in RISCALDAMENTO (W) 38 38 42 89
VENTILATORE: Quantita 1 1 1 1
Potenza motore (W): 78 78 78 130
Portata A/nom/B (m3/h): 9/7,5/6,5 9/7,5/6,5 9,5/8/7 15/12,5/11
PREVALENZA (Pa): H/Std 150/30 150/30 150/30 150/30
ATTACCHI
Gas (mm): 12.7 12.7 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4 6.4 6.4
Drenaggio est./int. (mm): 32 est.,, 25int. | 32 est., 25 int. 32 est., 25 32 est., 25
int. int.
DIMENSIONI AxLxP (mm): 245x550x800 245x550x800 | 245x550x800 | 245x700x800
PESO (kg): 23,5 23,5 24 28,5
Livello Di Pressione Sonora (dBA) max: 30 30 31 35
Livello Di Potenza Sonora (dBA): 54 54 55 60
MODELLI DAIKIN: FXSQ20A FXSQ25A FXSQ32A FXSQ40A




iv. UNITA” INTERNE TIPO SPLIT PER SISTEMA VRV R410A

Unita interne per installazione a parete per sistema VRV ad R410A, costituite da:

Copertura in materiale plastico, totalmente amovibile dal corpo macchina per facilitarne I'installazione,
dotata di isolamento termoacustico in polietilene espanso; nella parte posteriore sono presenti le aperture
per I'accesso agli attacchi del refrigerante e dello scarico condensa, mandata dotata di meccanismo di
movimentazione automatica del deflettore con chiusura automatica al momento della disattivazione
dell’unita, deflettore smontabile per la pulizia.

Ventilatore tangenziale con motore elettrico direttamente accoppiato, regolazione a gradini,
funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni..

Scambiatore di calore costituito da tubi di rame internamente rigati ed alette in alluminio ad alta efficienza.

Nuova valvola elettronica di espansione/regolazione in grado di assicurare un funzionamento silenzioso in
ogni condizione di funzionamento, completa di motore passo-passo, 2000 posizioni, pilotata da un sistema
di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa), in grado di
assicurare il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa
connessa.

Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas.

Filtro dell’aria in rete di resina lavabile.

5 differenti angoli di mandata aria.

Modalita Home Live: durante |’assenza di persone, € possibile una temperatura di mantenimento nel locale.
Kit pompa scarico condensa opzionale.

Microprocessore per il controllo e la gestione completa di autodiagnosi.

Dispositivi di sicurezza: fusibili, fusibile del motore del ventilatore.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato

Alimentazione elettrica: 220~240 V monofase a 50 Hz.



SPECIFICHE TECNICHE:

CAPACITA’ di Raffreddamento 2.2 2.8
(kw)

CAPACITA’ di Riscaldamento 2.5 3.2
(kw)

Assorbimento Raffr/Risc (W) 20/30 30/30
BATTERIA DI SCAMBIO:

RanghixTubixPasso alette (mm): 2x14x1.4 2x14x1.4
Superficie frontale (m2): 0.161 0.161
VENTILATORE

Portata raffr. A/B (m3/min): 91/7 9.4/7
ATTACCHI

Gas (mm): 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4
Drenaggio (mm): VP13 VP13
DIMENSIONI AXLxP (mm): 290x795x266 290x795x266
PESO (kg): 12 12
POTENZA SONORA A (dBA): 52 53
PRESSIONE SONORA A/B (dBA): 33/28.5 35/28.5
MODELLI DAIKIN: FXAQ20A FXAQ25A

Condizioni di riferimento:

in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,
lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m,

pressione sonora misurata a 1m x 1m di distanza.

FONTE: Manuale FXAQ-A_EEDEN18 (ENG)

v. RETE DI SCARICO CONDENSA

La rete di scarico della condensa confluira verso lo scarico bagni esistenti denominato sugli elaborati S06
adiacente la stanza 234.

Tutta la rete suborizzontale dovra essere realizzata in PEHD DN 32, salvo gli allacci alle macchine per cui
sono consentiti diametri compatibili con gli attacchi scarichi condensa. La rete sub-orizzontale dovra avere
una pendenza minima pari allo 0,5%. Dovranno essere previsti sempre sifoni antiodori sugli allacci tra la
rete suborizzontale e la colonna di scarico verticale.

Tutte le unita interne incluse le unita di tipo split a parete alta delle stanze230 e 231 dovranno essere
dotate di pompa di rilancio condensa.



b. CIRCUITO ROSSO

i. UNITA" ESTERNA

L'unita esterna verra ubicata sulla copertura piana sopra il piano
1 quarto accanto alla unita esterna dei circuiti verde e viola. Essa sara
del tipo motocondensante per sistema a Volume di Refrigerante
Variabile, controllata da inverter, refrigerante R410A, a pompa di
calore, struttura modulare per installazione affiancata di piu unita.

Alle seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna
27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS, in riscaldamento
temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,
lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m; il sistema

possiede le seguenti caratteristiche:

Raffreddamento: Resa nominale 40 kW
Riscaldamento: Resa nominale 45 kW

Dati di efficienza conformi al LOT21:

SCOP 4,0 SEER 6,3

Il sistema deve prevedere la possibilita di interrompere l'alimentazione di una o pil unita interne
garantendo la funzionalita del resto del sistema.

Tecnologia VRT: La modulazione del carico & ottenuta tramite controllo automatico e dinamico non solo
della portata ma anche della temperatura di evaporazione/condensazione del refrigerante con
compensazione climatica come previsto dal DM “requisiti minimi del 26/06/15 allegatol”.

Le modalita Automatica, High Sensible e Standard consentono di impostare la velocita di reazione del

sistema.

Riscaldamento Continuo durante lo sbrinamento: I'erogazione di potenza termica delle unita interne &
garantito durante il ciclo di sbrinamento, grazie a un innovativo elemento di accumulo in materiale a
cambiamento di fase.

Configurazione dell'impianto: la configurazione dell'impianto avviene tramite apposito software con
interfaccia grafica semplificata, che gestisce le operazioni di primo avviamento e personalizzazione del
sistema.

Compatibilita di unita interne: Il sistema VRV IV puo essere utilizzato in abbinamento a tutta la gamma di
unita interne VRV, alle barriere d’aria a espansione diretta, ai moduli hydrobox per la produzione di acqua
fredda e calda a bassa temperatura, alle unita interne della gamma residenziale, ai sistemi per la
ventilazione e I'aria di rinnovo, quali recuperatori entalpici con e senza batteria ad espansione diretta tipo
VAM o VKM, centrali di trattamento aria con batteria idronica tipo AHU.



Numero massimo di unita interne collegabili in configurazione standard : 46.La potenza delle unita interne
collegate deve essere compresa tra un minimo del 50 e puo arrivare fino ad un massimo del 200 % di quella
erogata dalla pompa di calore.

Struttura autoportante in acciaio, dotata di pannelli amovibili, con trattamento di galvanizzazione ad alta
resistenza alla corrosione, griglie di protezione sulla aspirazione ed espulsione dell’aria di condensazione a
profilo aerodinamico ottimizzato avente le dimensioni non superiori a 1685x1240x765 mm ( HxLxP ) con
peso massimo 319 kg. Non necessita di basamenti particolari per I'installazione.

Batteria di scambio costituita da tubi di rame rigati internamente W-HiX e pacco di alette in alluminio
sagomate ad alta efficienza con trattamento anticorrosivo, dotata di griglie di protezione laterali a maglia
qguadra. La geometria in controcorrente e il sistema e-Pass permettono di ottenere un’alta efficienza di
sottoraffreddamento anche con circuiti lunghi e di ridurre la quantita di refrigerante.

2 Ventilatori elicoidali, controllato da inverter, funzionamento silenzioso, griglie di protezione
antiturbolenza posta sulla mandata verticale dell’aria azionato da motore elettrico a cc Brushless
direttamente accoppiato, funzionante a controllo digitale; portata d’aria 223 m3/min, potenza del motore
elettrico 0,75 kW. Pressione statica esterna standard pari a 78 Pa; curva caratteristica ottimizzata per il
funzionamento a carico parziale. Controllo della velocita tramite microprocessore per ottenere un flusso a
pressione costante nello scambiatore.

2 Compressori inverter ermetici a spirale orbitante di tipo scroll ottimizzato per I'utilizzo con R410A muniti
di dispositivo di regolazione della pressione che minimizza le perdite anche in presenza di basso carico.
Superficie di compressione ridotta con motore brushless a controllo digitale; controllo della capacita dal 3
al 100%; raffreddamento con gas compressi che rende superfluo 'uso di un separatore di liquido.
Resistenza elettrica di riscaldamento del carter olio della potenza di 33 W.

Funzionalita i-Demand per la limitazione del carico elettrico di punta e avviamento in sequenza dei
compressori. Controllore di sistema a microprocessore per |'avvio del ciclo automatico di ritorno dell’olio,
che rende superflua I'installazione di dispositivi per il sollevamento dello stesso.

Campo di funzionamento:
in raffreddamento da —5°CBS a 43° CBS.
in riscaldamento da —20°CBU a 15.5° CBU.

Livello di pressione sonora non superiore a 60dB(A). Possibilita di ridurre il livello di pressione sonora fino a
45 dB(A) tramite impostazione sulla PCB dell’unita esterna e/o con schede aggiuntive.

Circuito frigorifero ad R410A con distribuzione del fluido a due tubi, controllo del refrigerante tramite
valvola d’espansione elettronica, olio sintetico, con sistema di equalizzazione avanzato; comprende il
ricevitore di liquido, il filtro e il separatore d’olio. Carica di refrigerante non superiore a 10,3 kg.

Funzione automatica per la carica del refrigerante provvede autonomamente al calcolo del quantitativo di
refrigerante necessario al corretto funzionamento e alla sua carica all’interno del circuito.



Funzione automatica per la verifica del refrigerante: € in grado di provvedere automaticamente anche alla
verifica periodica del contenuto di refrigerante nel circuito evidenziando eventuali anomalie nel
guantitativo di gas refrigerante.

Attacchi tubazioni del refrigerante situate o sotto la macchina o sul pannello frontale; diametro della
tubazione del liquido 12,7 mm e del gas 28,6 mm a saldare.

Dispositivi di sicurezza e controllo: il sistema dispone di sensori di controllo per bassa e alta pressione,
temperatura aspirazione refrigerante, temperatura olio, temperatura scambiatore di calore e temperatura
esterna. Sono inoltre presenti pressostati di sicurezza per l'alta e la bassa pressione (dotati di ripristino
manuale tramite telecomando). L'unita e provvista di valvole di intercettazione (valvole Schrader) per
I'aspirazione, per i tubi del liquido e per gli attacchi di servizio. |l circuito del refrigerante viene sottoposto a
pulizia con aspirazione sottovuoto di umidita, polveri e altri residui. Successivamente viene precaricato con
il relativo refrigerante. Microprocessore di sistema per il controllo e la regolazione dei cicli di
funzionamento sia in riscaldamento che in raffreddamento. In grado di gestire tutti i sensori, gli attuatori, i
dispositivi di controllo e di sicurezza e gli azionamenti elettrici, nonché di attivare automaticamente la
funzione sbrinamento degli scambiatori.

Alimentazione: 400V, trifase, 50 Hz.
Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.

Funzione di autodiagnostica per le unita interne ed esterne tramite il bus dati, accessibile tramite comando
manuale locale e/o dispositivo di diagnostica: Service-Checker — visualizzazione e memorizzazione di tutti i
parametri di processo, per garantire una manutenzione del sistema efficace. Possibilita di stampa dei
rapporti di manutenzione.

Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato touch screen, che
consente la visualizzazione dell’intero sistema,con riconoscimento automatico delle unita interne ,accesso
via web di serie, tipo Intelligent Touch Manager.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo Modbus, Konnex, LONworks® e BACnet®.

Lunghezza massima effettiva totale delle tubazioni 1000 m. Dislivello massimo tra unita esterna ed interne
fino a 90 m, dislivello massimo tra le unita interne fino a 30m, distanza massima tra unita esterna e l'unita
interna piu lontana pari a 165m.

Accessori standard: manuale di installazione, morsetto, tubo di collegamento, tampone sigillante, morsetti,
fusibili, viti.
Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC

(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita e alla normativa RoHS.

Le prestazioni di questa unita esterna sono tali da farla rientrare nelle detrazioni fiscali del conto termico e
65%



ii. RETE DI DISTRIBUZIONE GAS REFRIGERANTE

Il percorso della rete di distribuzione del gas refrigerante & del tipo dorsale e collettori per limitare il
numero di saldature da effettuare in fase di installazione e garantire una maggiore di flessibilita nel
passaggio delle tubazioni stesse.

Le tubazioni, i collettori ed i giunti dovranno essere realizzati in rame per refrigerazione senza saldatura,
disossidato con acido fosforico temprato (fino a 15.9 mm) o semiduro (maggiore di 19.1 mm) conforme alla
norma UNI EN 12735-1 per spessori e diametri, dovranno essere coibentati con guscio in polietilene
termoresistente che sia in grado di sopportare una temperatura di almeno 70°C per il lato liquido e 120°C

sul lato gas.
Temperatura ambiente Umidita Spessore minimo
=30°C RH da 75% a 80% 15 mm
>30°C RH =80% 20 mm

Nella loro posa bisognera avere cura di non creare dei sifoni stretti per potrebbero ostruire il passaggio del
gas refrigerante o del liquido.

Tutte le saldature dovranno essere realizzate in atmosfera di azoto e occorrera seguire tutte le indicazioni
riportate sui manuali di installazione delle unita ad espansione diretta (sia interne che esterne).

Le tubazioni svilupperanno complessivamente:

Tubazioni Liquido Gas aspirazione Totale
m m m

6,4mm 140,0 0,0 140,0
9,5mm 18,0 0,0 18,0
12,7mm 12,0 140,0 152,0
15,9mm 0,0 7,0 7,0
19,1mm 0,0 5,0 5,0
22,2mm 0,0 6,0 6,0

28,6mm 0,0 12,0 12,0



iii. UNITA” INTERNE CANALIZZATE PER SISTEMA VRV
R410A

Le unita interne per sistema VRV ad R410A da incasso in controsoffitto verranno collegate alle bocchette di
immissione dell’aria per mezzo di plenum in lamiera zincata con isolamento a cellule chiuse di spessore pari
a 12 mm e canali flessibili con isolamento termoacustico.

| canali flessibili saranno omologati in classe di reazione al fuoco 1-0, con isolamento termo-acustico in lana di
vetro spessore 25 mm, densita 16 kg/mc, completo di barriera antierosione. Dimensioni e requisiti meccanici
conformi alla norma EN 13180.

Le bocchette di immissione, i diffusori e le griglie di ripresa dell’aria sono state dimensionate per limitare la
velocita ad altezza d’'uomo fino ad un massimo di 0.15 m/s per evitare discomfort termico, per limitare le
perdite di carico, e I'indice di rumore.

| diffusori sono del tipo quadrato vorticoso per installazione a soffitto. A seconda della posizione dei
deflettori interni, si possono ottenere due distinte configurazioni di lancio: una vorticosa non radiale con
effetto Coanda, adatta al regime estivo ed una vorticosa senza effetto Coanda, adatta al regime invernale. Il
passaggio dall’'una all’altra configurazione avviene ruotando ciascuna aletta attorno al relativo asse
possibile anche dall’ambiente. Caratterizzato da una rapida miscelazione, si distingue per il disegno
moderno ed elegante e viene comunemente impiegato negli impianti di condizionamento/ventilazione in
ambito prevalentemente civile. Il fissaggio avviene a mezzo di vite centrale e coprivite.

Le bocchette di mandata a doppio filare saranno per installazione a parete. Alette orientabili individualmente
per il controllo del lancio in orizzontale - verticale. Costruzione in alluminio anodizzato e fissaggio a mezzo di
molle a pressione.

Le griglie di aspirazione avranno passo 25 mm e saranno in alluminio anodizzato con alette montate su supporto
plastico per evitare vibrazioni e fissaggio a mezzo di viti in vista.

Le caratteristiche dei terminali dell’aria in relazione alle unita interne selezionate sono riportate nella
seguente tabella:



modello resa resa Q DN Flex Bocchetta BE NO COAEA R Dim. Macchina
max med med med med COANDA (LxPxH)

FXSQ15 A2VEB 1.6 1.3 450 200 400x200 4 3,1 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 400x200 4 Sl 4,2 19 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ20 A2VEB 2.1 1.7 450 200 DN200 30 4,2 4,2 40 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 200 400x200 4 Sl 4,2 19 800x600x250
FXSQ25 A2VEB 2.6 2.1 450 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 200 400x200 5 3,5 4,6 21 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 UFO EH 600/40 20 2,6 2,6 33 800x600x250
FXSQ32 A2VEB 3.4 2.7 500 250 DN250 15 B 852 31 800x600x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ40 A2VEB 4.3 3.5 750 2x250 2x UFO EH 600/32 10 2,3 2,3 23 800x750x250
FXSQ50 A2VEB 5.3 4.2 750 250 500x200 7 4,3 5,7 26 800x750x250
FXSQ50 A2VEB S8 4.2 750 2x200 2x250x200 7 3,9 5,2 24 800x750x250

Per quanto riguarda infine le unita interne canalizzabili, esse avranno le seguenti caratteristiche tecniche:

Potenzialita nominale in regime di raffreddamento da 1,7 a 16 kW e in riscaldamento da 1,9 a 18 kW, alle
seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU, lunghezza equivalente
del circuito 7,5 m, dislivello 0 m.

Struttura in lamiera d’acciaio zincato rivestita di materiale termoacustico in fibra di vetro, equipaggiata di
quattro staffe per il fissaggio; aspirazione sia dal basso (con o senza pannello decorativo opzionale di colore
bianco) sia dal lato posteriore della macchina con integrato filtro a rete in resina sintetica a lunga durata
con trattamento antimuffa, lavabile; la mandata & posta sul lato anteriore e I'aria & espulsa attraverso una
canalizzazione fissa. Attacchi del refrigerante sul lato della macchina e collegamenti elettrici in posizione
facilitata per le operazioni di installazione e manutenzione. Possibilita di diluzione con aria esterna in
percentuale pari al 15-20% del volume nominale di aria circolante, tramite un’apertura di 126 mm di
diametro posta sul lato dell’unita.

Valvola di laminazione e regolazione dell’afflusso di refrigerante con motore passo-passo, 2000 passi,
pilotata da un sistema di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-
derivativa) che consente il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione (scostamento
di +/- 0,5° C dal valore di set point), raccogliendo i dati provenienti dai termistori sulla temperatura dell’aria
di ripresa, sulla temperatura della linea del liquido e sulla temperatura della linea del gas.

Un sistema unico automatico (o manuale) di variazione della portata seleziona la piu appropriata curva del
ventilatore per raggiungere il miglior comfort. Possibilita di scelta tra 10 curve differenti.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.
Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas

Scambiatore di calore in controcorrente costituito da tubi di rame internamente rigati HI-XA ed alette in
alluminio ad alta efficienza.

Ventilatore inverter tangenziale tipo Sirocco con funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni, a tre
velocita impostabili, mosso da un motore elettrico monofase ad induzione direttamente accoppiato, dotato
di protezione termica. Ottimizzazione del funzionamento del ventilatore impostando — tramite selettore a



bordo macchina — la curva caratteristica piu idonea alle perdite di carico nelle canalizzazioni dell’aria.
Utilizzo di ventilatore DC control con maggiore efficienza e minor consumo.

Possibilita di impostazione della prevalenza o della portata da comando locale.
Funzione di ottimizzazione del volume di portata d’aria.

Filtro aria di serie.

Compatibile per utilizzo di sistemi “Multilocatario”.

Funzione Home Leave Operation per il risparmio di energia in assenza di utenti.

Pompa di sollevamento condensa DC inverter di serie dotata di protezione a fusibile con prevalenza fino a
625 mm.

Sistema di controllo a microprocessore con funzioni di diagnostica, acquisizione e analisi dei messaggi di
errore, segnalazione della necessita di manutenzione; storico dei messaggi di errore per I'identificazione dei
guasti; possibilita di interrogare i termistori tramite il regolatore PID. Fusibile di protezione della scheda
elettronica.

Alimentazione: 220~240 V monofase a 50 Hz.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.
Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato.
Gestione del funzionamento via web tramite collegamento a comando centralizzato.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo LONworks® e BACnet.

Contatti puliti per arresto di emergenza.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC

(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita.
Capacita in RAFFREDDAMENTO (kW) 2.2 2.8 3.6 4.5
Capacita in RISCALDAMENTO (kW) 2.5 3.2 4.0 5.0
Assorbimento in RAFFREDDAMENTO (W) 41 41 45 92
Assorbimento in RISCALDAMENTO (W) 38 38 42 89
VENTILATORE: Quantita 1 1 1 1
Potenza motore (W): 78 78 78 130
Portata A/nom/B (m>/h): 9/7,5/6,5 9/7,5/6,5 9,5/8/7 15/12,5/11
PREVALENZA (Pa): H/Std 150/30 150/30 150/30 150/30
ATTACCHI
Gas (mm): 12.7 12.7 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4 6.4 6.4
Drenaggio est./int. (mm): 32 est.,, 25int. | 32 est., 25 int. 32 est., 25 32 est., 25
int. int.
DIMENSIONI AXLxP (mm): 245x550x800 245x550x800 | 245x550x800 | 245x700x800
PESO (kg): 23,5 23,5 24 28,5
Livello Di Pressione Sonora (dBA) max: 30 30 31 35
Livello Di Potenza Sonora (dBA): 54 54 55 60
MODELLI DAIKIN: FXSQ20A FXSQ25A FXSQ32A FXSQ40A




iv. UNITA” INTERNE TIPO SPLIT PER SISTEMA VRV R410A

1

Unita interne per installazione a parete per sistema VRV ad R410A, costituite da:

Copertura in materiale plastico, totalmente amovibile dal corpo macchina per facilitarne l'installazione,
dotata di isolamento termoacustico in polietilene espanso; nella parte posteriore sono presenti le aperture
per l'accesso agli attacchi del refrigerante e dello scarico condensa, mandata dotata di meccanismo di
movimentazione automatica del deflettore con chiusura automatica al momento della disattivazione
dell’unita, deflettore smontabile per la pulizia.

Ventilatore tangenziale con motore elettrico direttamente accoppiato, regolazione a gradini,
funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni..

Scambiatore di calore costituito da tubi di rame internamente rigati ed alette in alluminio ad alta efficienza.

Nuova valvola elettronica di espansione/regolazione in grado di assicurare un funzionamento silenzioso in
ogni condizione di funzionamento, completa di motore passo-passo, 2000 posizioni, pilotata da un sistema
di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa), in grado di
assicurare il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.
Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas.

Filtro dell’aria in rete di resina lavabile.

5 differenti angoli di mandata aria.

Modalita Home Live: durante |’assenza di persone, € possibile una temperatura di mantenimento nel locale.
Kit pompa scarico condensa opzionale.

Microprocessore per il controllo e la gestione completa di autodiagnosi.

Dispositivi di sicurezza: fusibili, fusibile del motore del ventilatore.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato

Alimentazione elettrica: 220~240 V monofase a 50 Hz.

SPECIFICHE TECNICHE:



CAPACITA’ di Raffreddamento 2.2 2.8 3.6
(kw)

CAPACITA’ di Riscaldamento 2.5 3.2 4.0
(kw)

Assorbimento Raffr/Risc (W) 20/30 30/30 30/40
BATTERIA DI SCAMBIO:

RanghixTubixPasso alette (mm): 2x14x1.4 2x14x1.4 2x14x1.4
Superficie frontale (m2): 0.161 0.161 0.161
VENTILATORE

Portata raffr. A/B (m3/min): 9.1/7 9.4/7 9.8/7
ATTACCHI

Gas (mm): 12.7 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4 6.4
Drenaggio (mm): VP13 VP13 VP13
DIMENSIONI AXLxP (mm): 290x795x266 290x795x266 290x795x266
PESO (kg): 12 12 12
POTENZA SONORA A (dBA): 52 53 55
PRESSIONE SONORA A/B (dBA): 33/28.5 35/28.5 37.5/28.5
MODELLI DAIKIN: FXAQ20A FXAQ25A FXAQ32A

Condizioni di riferimento:

in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,

in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,

lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m,

pressione sonora misurata a 1m x 1m di distanza.

FONTE: Manuale FXAQ-A_EEDEN18 (ENG)

v. RETE DI SCARICO CONDENSA

La rete di scarico della condensa che include quella dei piani superiori c confluira nella chiostrina adiacente
la stanza 212.

Tutta la rete suborizzontale dovra essere realizzata in PEHD DN 32, salvo gli allacci alle macchine per cui
sono consentiti diametri compatibili con gli attacchi scarichi condensa. La rete sub-orizzontale dovra avere
una pendenza minima pari allo 0,5%. La colonna verticale dovra essere realizzata in PEHD DN50. Dovranno
essere previsti sempre sifoni antiodori sugli allacci tra la rete suborizzontale e la colonna di scarico
verticale.

Tutte le unita interne incluse le unita di tipo split a parete alta dovranno essere dotate di pompa di rilancio
condensa.



/.PIANO TERRA

Il piano terra presenta piu situazioni, nello specifico:

- la zona polizia provinciale che necessita di un miglioramento delle prestazioni dell'impianto di

climatizzazione con particolare riferimento alla sala di controllo della polizia provinciale (Stanza
005)
Tutta la zona & caratterizzata da ampi soffitti aperti, rendendo impossibile I'adozione di una
soluzione canalizzata. Questa zona presenta spazi facilmente raggiungibili per ['ubicazione
dell’unita esterna vista anche la sua posizione a isola rispetto alle adiacenti zone di competenza
della Prefetture che non rientrano nell’area di competenza della Citta Metropolitana. Pertanto la
relativa unita esterna verra ubicata sul terrazzino del piano quarto sopra le stanze 326-327-330-
333-336. Il passaggio delle tubazioni avverra attraverso la scala di servizio per giungere al corridoio
di servizio primo seminterrato per poi risalire in corrispondenza del cavedio vicino I'ascensore. Vista
la tipologia di soffitti, le unita interne saranno o del tipo a parete bassa o del tipo split. Gli scarichi
della condensa dovranno riallacciarsi a quelli esistenti.

- La zona poste anch’essa necessita di un miglioramento delle prestazioni relativamente alla
climatizzazione che attualmente risulta essere insufficiente e solo parzialmente funzionante. La
zona poste risulta essere completamente circondata da ambienti appartenenti alla Prefettura.
Pertanto verra previsto un impianto mini VRV con unita esterna a ventilare frontale da ubicare della
adiacente chiostrina. Le tubazioni passeranno in canalette a vista. Le unita interne saranno tutte di
tipo split e dotate di pompa di rilancio condensa che verra scaricata nei bagni della zona autisti.

- La zona che si estende dalla sala del consiglio alla accettazione & adeguatamente servita dagli
impianti esistenti che peraltro sono stati integrati all'interno di complesse strutture
architettoniche. Analizzando gli elaborati progettuali acquisiti dall’archivio dell’ ufficio tecnico di Palazzo
Valentini — e pil nello specifico:

o tavola ICO1 — IC02 - 1C03 del Maggio 2006 a firma dell’'Ing. Antonio Asta con ditta installatrice
“Gruppo Gherardi” intitolate “Progetto Impianto CDZ”

o tavola 001 IC “Progetto impianto di condizionamento Sala del Consiglio” a firma della ditta
COFATHEC

si @ deciso che questa zona non sara oggetto di intervento. A confermare tale scelta & inoltre stata la
mancanza di criticita come riportato dal personale addetto alla gestione degli ambienti e dal personale
addetto alla manutenzione degli impianti.

- Anche le zone Enoteca provinciale e Buvette non saranno oggetto di intervento, visti gli elaborati
progettuali, vista la recente epoca di costruzione degli impianti e la mancanza di criticita come
riportato dal personale addetto alla gestione degli ambienti e dal personale addetto alla manutenzione
degli impianti.



a. CIRCUITO ARANCIO

i. UNITA" ESTERNA

L'unita esterna verra ubicata terrazzino sopra le stanze 326-327-330-
‘ 333-336, accanto a quelle dei circuiti ciano, blu e arancio. Essa sara del

tipo motocondensante per sistema a Volume di Refrigerante
Variabile, controllate da inverter, refrigerante R410A, a pompa di

AR e
SBLwe

calore, struttura modulare per installazione affiancata di piu unita.
L'unita sara del tipo DAIKIN RYYQ12U o similare con le seguenti
caratteristiche:

Raffreddamento: Resa nominale 33,5 kW

Riscaldamento: Resa nominale 37,5 kW

Dati di efficienza conformi al LOT21:

SCOP 4,1 SEER 6,3

Il sistema deve prevedere la possibilita di interrompere I'alimentazione di una o piu unita interne
garantendo la funzionalita del resto del sistema.

Tecnologia VRT: La modulazione del carico & ottenuta tramite controllo automatico e dinamico non solo
della portata ma anche della temperatura di evaporazione/condensazione del refrigerante con
compensazione climatica come previsto dal DM “requisiti minimi del 26/06/15 allegatol”.

Le modalita Automatica, High Sensible e Standard consentono di impostare la velocita di reazione del

sistema.

Riscaldamento Continuo durante lo sbrinamento: I'erogazione di potenza termica delle unita interne &
garantito durante il ciclo di sbrinamento, grazie a un innovativo elemento di accumulo in materiale a
cambiamento di fase.

Configurazione dell'impianto: la configurazione dell'impianto avviene tramite apposito software con
interfaccia grafica semplificata, che gestisce le operazioni di primo avviamento e personalizzazione del

sistema.

Compatibilita di unita interne: Il sistema VRV IV pud essere utilizzato in abbinamento a tutta la gamma di
unita interne VRV, alle barriere d’aria a espansione diretta, ai moduli hydrobox per la produzione di acqua
fredda e calda a bassa temperatura, alle unita interne della gamma residenziale, ai sistemi per la
ventilazione e I'aria di rinnovo, quali recuperatori entalpici con e senza batteria ad espansione diretta tipo
VAM o VKM, centrali di trattamento aria con batteria idronica tipo AHU.



Numero massimo di unita interne collegabili in configurazione standard : 40.La potenza delle unita interne
collegate deve essere compresa tra un minimo del 50 e puo0 arrivare fino ad un massimo del 200 % di quella
erogata dalla pompa di calore.

Struttura autoportante in acciaio, dotata di pannelli amovibili, con trattamento di galvanizzazione ad alta
resistenza alla corrosione, griglie di protezione sulla aspirazione ed espulsione dell’aria di condensazione a
profilo aerodinamico ottimizzato avente le dimensioni non superiori a 1685x930x765 mm ( HxLxP ) con
peso massimo 252 kg. Non necessita di basamenti particolari per I'installazione.

Batteria di scambio costituita da tubi di rame rigati internamente W-HiX e pacco di alette in alluminio
sagomate ad alta efficienza con trattamento anticorrosivo, dotata di griglie di protezione laterali a maglia
qguadra. La geometria in controcorrente e il sistema e-Pass permettono di ottenere un’alta efficienza di
sottoraffreddamento anche con circuiti lunghi e di ridurre la quantita di refrigerante.

1 Ventilatore elicoidale, controllato da inverter, funzionamento silenzioso, griglia di protezione
antiturbolenza posta sulla mandata verticale dell’aria azionato da motore elettrico a cc Brushless
direttamente accoppiato, funzionante a controllo digitale; portata d’aria 185 m3/min, potenza del motore
elettrico 0,55 kW.Pressione statica esterna standard pari a 78 Pa; curva caratteristica ottimizzata per il
funzionamento a carico parziale. Controllo della velocita tramite microprocessore per ottenere un flusso a
pressione costante nello scambiatore.

1 Compressoreinverterermetico a spirale orbitante di tipo scroll ottimizzato per I'utilizzo con R410A munito
di dispositivo di regolazione della pressione che minimizza le perdite anche in presenza di basso carico.
Superficie di compressione ridotta con motore brushless a controllo digitale; controllo della capacita dal 3
al 100%; raffreddamento con gas compressi che rende superfluo I'uso di un separatore di liquido.
Resistenza elettrica di riscaldamento del carter olio della potenza di 33 W.

Funzionalita i-Demand per la limitazione del carico elettrico di punta e avviamento in sequenza dei
compressori. Controllore di sistema a microprocessore per I'avvio del ciclo automatico di ritorno dell’olio,
che rende superflua 'installazione di dispositivi per il sollevamento dello stesso.

Campo di funzionamento:
in raffreddamento da —5°CBS a 43° CBS.
in riscaldamento da —20°CBU a 15.5° CBU.

Livello di pressione sonora non superiore a 61dB(A). Possibilita di ridurre il livello di pressione sonora fino a
45 dB(A) tramite impostazione sulla PCB dell’unita esterna e/o con schede aggiuntive.

Circuito frigorifero ad R410A con distribuzione del fluido a due tubi, controllo del refrigerante tramite
valvola d’espansione elettronica, olio sintetico, con sistema di equalizzazione avanzato; comprende il
ricevitore di liquido, il filtro e il separatore d’olio. Carica di refrigerante non superiore a 6,3 kg.

Funzione automatica per la carica del refrigerante provvede autonomamente al calcolo del quantitativo di
refrigerante necessario al corretto funzionamento e alla sua carica all'interno del circuito. Grazie a questa
funzione e in grado di provvedere automaticamente anche alla verifica periodica del contenuto di
refrigerante nel circuito.



Funzione automatica per la verifica del refrigerante: € in grado di provvedere automaticamente anche alla
verifica periodica del contenuto di refrigerante nel circuito evidenziando eventuali anomalie nel
guantitativo di gas refrigerante.

Attacchi tubazioni del refrigerante situate o sotto la macchina o sul pannello frontale; diametro della
tubazione del liquido 12,7 mm e del gas 28,6 mm a saldare.

Dispositivi di sicurezza e controllo: il sistema dispone di sensori di controllo per bassa e alta pressione,
temperatura aspirazione refrigerante, temperatura olio, temperatura scambiatore di calore e temperatura
esterna. Sono inoltre presenti pressostati di sicurezza per I'alta e la bassa pressione (dotati di ripristino
manuale tramite telecomando). L'unita e provvista di valvole di intercettazione (valvole Schrader) per
|'aspirazione, per i tubi del liquido e per gli attacchi di servizio. |l circuito del refrigerante viene sottoposto a
pulizia con aspirazione sottovuoto di umidita, polveri e altri residui. Successivamente viene precaricato con
il relativo refrigerante. Microprocessore di sistema per il controllo e la regolazione dei cicli di
funzionamento sia in riscaldamento che in raffreddamento. In grado di gestire tutti i sensori, gli attuatori, i
dispositivi di controllo e di sicurezza e gli azionamenti elettrici, nonché di attivare automaticamente la
funzione sbrinamento degli scambiatori.

Alimentazione: 400V, trifase, 50 Hz.
Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.

Funzione di autodiagnostica per le unita interne ed esterne tramite il bus dati, accessibile tramite comando
manuale locale e/o dispositivo di diagnostica: Service-Checker — visualizzazione e memorizzazione di tutti i
parametri di processo, per garantire una manutenzione del sistema efficace. Possibilita di stampa dei
rapporti di manutenzione.

Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato touch screen, che
consente la visualizzazione dell’intero sistema, con riconoscimento automatico delle unita interne ,accesso
via web di serie,tipo Intelligent Touch Manager.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo Modbus, Konnex, LONworks® e BACnet®.

Lunghezza massima effettiva totale delle tubazioni 1000 m. Dislivello massimo tra unita esterna ed interne
fino a 90 m, dislivello massimo tra le unita interne fino a 30m, distanza massima tra unita esterna e 'unita
interna piu lontana pari a 165m.

Accessori standard: manuale di installazione, morsetto, tubo di collegamento, tampone sigillante, morsetti,
fusibili, viti.
Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC

(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita e alla normativa RoHS.

Le prestazioni di questa unita esterna sono tali da farla rientrare nelle detrazioni fiscali del conto termico e
65%



ii. RETE DI DISTRIBUZIONE GAS REFRIGERANTE

Il percorso della rete di distribuzione del gas refrigerante & del tipo dorsale e collettori per limitare il
numero di saldature da effettuare in fase di installazione e garantire una maggiore di flessibilita nel
passaggio delle tubazioni stesse.

Le tubazioni, i collettori ed i giunti dovranno essere realizzati in rame per refrigerazione senza saldatura,
disossidato con acido fosforico temprato (fino a 15.9 mm) o semiduro (maggiore di 19.1 mm) conforme alla
norma UNI EN 12735-1 per spessori e diametri, dovranno essere coibentati con guscio in polietilene
termoresistente che sia in grado di sopportare una temperatura di almeno 70°C per il lato liquido e 120°C

sul lato gas.
Temperatura ambiente Umidita Spessore minimo
=30°C RHda 75% a 80% 15 mm
>30°C RH =80% 20 mm

Nella loro posa bisognera avere cura di non creare dei sifoni stretti per potrebbero ostruire il passaggio del
gas refrigerante o del liquido.

Tutte le saldature dovranno essere realizzate in atmosfera di azoto e occorrera seguire tutte le indicazioni
riportate sui manuali di installazione delle unita ad espansione diretta (sia interne che esterne).

Le tubazioni svilupperanno complessivamente:

Tubazioni Liquido Gas aspirazione Totale
m m m
6,4mm 67,5 0,0 67,5
9,5mm 16,5 0,0 16,5
12,7mm 0,0 67,5 67,5
15,9mm 85,0 0,0 85,0
19,1mm 0,0 16,5 16,5
28,6mm 0,0 85,0 85,0

iii. UNITA” INTERNE TIPO SPLIT PER SISTEMA VRV R410A

1

Unita interne per installazione a parete per sistema VRV ad R410A, costituite da:

Copertura in materiale plastico, totalmente amovibile dal corpo macchina per facilitarne I'installazione,
dotata di isolamento termoacustico in polietilene espanso; nella parte posteriore sono presenti le aperture
per I'accesso agli attacchi del refrigerante e dello scarico condensa, mandata dotata di meccanismo di



movimentazione automatica del deflettore con chiusura automatica al momento della disattivazione
dell’unita, deflettore smontabile per la pulizia.

Ventilatore tangenziale con motore elettrico direttamente accoppiato, regolazione a gradini,
funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni.

Scambiatore di calore costituito da tubi di rame internamente rigati ed alette in alluminio ad alta efficienza.

Nuova valvola elettronica di espansione/regolazione in grado di assicurare un funzionamento silenzioso in
ogni condizione di funzionamento, completa di motore passo-passo, 2000 posizioni, pilotata da un sistema
di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa), in grado di
assicurare il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa
connessa.

Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas.

Filtro dell’aria in rete di resina lavabile.

5 differenti angoli di mandata aria.

Modalita Home Live: durante I'assenza di persone, € possibile una temperatura di mantenimento nel locale.
Kit pompa scarico condensa opzionale.

Microprocessore per il controllo e la gestione completa di autodiagnosi.

Dispositivi di sicurezza: fusibili, fusibile del motore del ventilatore.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato

Alimentazione elettrica: 220~240 V monofase a 50 Hz.

CAPACITA’ di Raffreddamento 2.8 3.6
(kW)

CAPACITA’ di Riscaldamento 3.2 4.0
(kW)

Assorbimento Raffr/Risc (W) 30/30 30/40
BATTERIA DI SCAMBIO:

RanghixTubixPasso alette (mm): 2x14x1.4 2x14x1.4
Superficie frontale (m2): 0.161 0.161
VENTILATORE

Portata raffr. A/B (m3/min): 9.4/7 98/7
ATTACCHI

Gas (mm): 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4
Drenaggio (mm): VP13 VP13
DIMENSIONI AXLxP (mm): 290x795x266 290x795x266
PESO (kg): 12 12
POTENZA SONORA A (dBA): 53 55
PRESSIONE SONORA A/B (dBA): 35/28.5 37.5/28.5
MODELLI DAIKIN: FXAQ25A FXAQ32A




Condizioni di riferimento:

in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,
in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,
lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m,

pressione sonora misurata a 1m x 1m di distanza.

FONTE: Manuale FXAQ-A_EEDEN18 (ENG)

iv. UNITA” INTERNE A PAVIMENTO PER SISTEMA VRV
R410A

Le unita interne per installazione a pavimento a vista per
sistema VRV a R410A sono state previste per la sala di
controllo della polizia provinciale con due unita destinate
al raffreddamento del multiscreen da tenere accese solo
nel periodo estivo

Le unita a pavimento avranno le seguenti caratteristiche
tecniche:

Potenzialita nominale in regime di raffreddamento pari a
3,6 kW e 4,0 kW (taglia 32) e pari a 4,5 kW e 5,0 kW in riscaldamento (taglia 40), alle seguenti condizioni: in
raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS, in riscaldamento

temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU, lunghezza equivalente del circuito 7,5 m,
dislivello 0 m.

Struttura in metallo di colore bianco avorio, lavabile e antiurto, dotata di isolamento termoacustico in fibra
di vetro/ schiuma uretanica; aspirazione dell’aria sul lato inferiore, dotata di filtro a rete in resina sintetica a
lunga durata con trattamento antimuffa, lavabile; mandata dell’aria, tramite deflettori che dirigono il flusso
verso I'alto, situata sul lato superiore. Attacchi per il fluido refrigerante sul lato destro (del tipo a cartella) e
quadro elettrico sulla sinistra, in posizione per accesso facilitato per le operazioni d’installazione e
manutenzione. Dimensioni (AxLxP) dell’unita pari a 600 x 1140 x 232 mm, peso non superiore a 32 Kg.

Valvola di laminazione e regolazione dell’afflusso di refrigerante con motore passo-passo, 2000 passi,
pilotata da un sistema di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-
derivativa) che consente il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione (scostamento
di +/- 0,5° C dal valore di set point), raccogliendo i dati provenienti dai termistori sulla temperatura dell’aria

di ripresa, sulla temperatura della linea del liquido e sulla temperatura della linea del gas.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.

Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas



Ventilatore tangenziale tipo Sirocco con funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni, a due velocita,
mosso da un motore elettrico monofase ad induzione direttamente accoppiato, dotato di protezione
termica; portata d’aria (A/B) di 480/360 m3/h , potenza erogata dal motore di 25 W, livello di pressione
sonora (A/B) dell’unita non superiore a 35/32 Db(A).

Scambiatore di calore in controcorrente costituito da tubi di rame internamente rigati HI-X Cu ed alette in
alluminio ad alta efficienza.

Sistema di controllo a microprocessore con funzioni di diagnostica, acquisizione e analisi dei messaggi di
errore, segnalazione della necessita di manutenzione; storico dei messaggi di errore per I'identificazione dei
guasti; possibilita di interrogare i termistori tramite il regolatore PID. Fusibile di protezione della scheda
elettronica.

Alimentazione: 220~240 V monofase a 50 Hz.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato.
Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato.
Gestione del funzionamento via web tramite collegamento a comando centralizzato.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo LONworks® e BACnet.

Contatti puliti per arresto di emergenza.
Attacchi della linea del gas 12,7 mm e della linea del liquido 6,4 mm. Drenaggio (Est) 21 mm.

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC
(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita.

MARCA: DAIKIN

TIPO: FXLQ32P E FXLQ40P

v. RETE DI SCARICO CONDENSA

La rete di scarico della condensa dovra riallacciarsi agli scarichi della condensa esistenti e/o essere riportata
ai bagni adiacenti al corridoio per le unita interne pil vicine.

Tutta la rete suborizzontale dovra essere realizzata in PEHD DN 32, salvo gli allacci alle macchine per cui
sono consentiti diametri compatibili con gli attacchi scarichi condensa. La rete sub-orizzontale dovra avere
una pendenza minima pari allo 0,5% .

Tutte le unita interne di tipo split a parete alta dovranno essere dotate di pompa di rilancio condensa.



b. CIRCUITO NERO (ZONA POSTE)

i. UNITA" ESTERNA

L'unita motocondensante esterna per sistemi a pompa di calore a R-410 sara del tipo salva spazio a doppio
ventilatore frontale e verra staffata a parete nella chiostrina
P = : retrostante le poste.l’'unita dovra avere le seguenti

va _,__,,--§§§g- 4 caratteristiche:
=< S N
;IZ../”\ N . . o .
;,..,{{{:;,,"'-'-",,\ ,§§¢\:\\\\\\\\\\\\\‘ Tecnologia VRT: La modulazione del carico € ottenuta tramite
11777772 X\ it . . .
, '-"nt"\| | controllo automatico e dinamico non solo della portata ma anche
1 . . .
della  temperatura di  evaporazione/condensazione  del
refrigerante con compensazione climatica come previsto dal DM
w “requisiti minimi del 26/06/15 allegatol”.
- &
ZZMN\ = Le modalita A ica, High Sensible e Standard di
&"f’% ‘\\‘\\\\\\\\\\\ e modalita Automatica, High Sensible e Standard consentono di
s \) | . P . . .
("’{": o \,\ impostare la velocita di reazione del sistema.
Configurazione dell'impianto: la configurazione dell'impianto
o= avviene tramite apposito software con interfaccia grafica
— \ | semplificata, che gestisce le operazioni di primo avviamento e
B personalizzazione del sistema.

Possibilita di strutturare sistemi con unita interne VRV o sistemi multi-split con unita residenziali tramite
box valvole esterne (BP).

Potenzialita nominale in regime di raffreddamento pari a 28 kW e 31.5 kW in riscaldamento, con EER 3,4 e
COP 3,78 alle seguenti condizioni: in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura
esterna 35°CBS, in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,
lunghezza equivalente del circuito 7,5 m, dislivello 0 m.

Dati da certificazione EUROVENT: EER 3,40 — COP 3,24

Carrozzeria autoportante in lamiera d’acciaio verniciata dotata di pannelli amovibili, griglie di protezione
sulla aspirazione ed espulsione aria di condensazione, attacchi tubazioni refrigerante del tipo a cartella sulla
destra (fronte alla macchina), colore bianco avorio avente le dimensioni non superioria 1615x940x460 mm
(HxLxP) con peso massimo di 175 kg. Non necessita di basamenti particolari per 'installazione. Possibilita di
staffaggio a muro.

1 Compressore ermetico di tipo scroll ottimizzato per l'utilizzo con R410A a superficie di compressione
ridotta con motore brushless a controllo digitale, azionato da inverter. Raffreddamento con gas compressi
che rende superfluo I'uso di un separatore di liquido. Funzionalita i-Demand per la limitazione del carico
elettrico di punta e avviamento in sequenza dei compressori.

Circuito frigorifero ad R410A con distribuzione del fluido a due tubi, controllo del refrigerante tramite
valvola d’espansione elettronica, olio sintetico, con sistema di equalizzazione avanzato; comprende il
ricevitore di liquido, il filtro e il separatore d’olio. Carica di refrigerante non superiore a 7 kg.



Batteria di scambio costituita da tubi di rame rigati internamente Hi-XSS e pacco di alette in alluminio
sagomate ad alta efficienza con trattamento anticorrosivo, dotata di griglie di protezione laterali a maglia
guadra. La geometria in controcorrente e il sistema e-Pass permettono di ottenere un’alta efficienza di
sottoraffreddamento anche con circuiti lunghi e di ridurre la quantita di refrigerante.

Funzione e-Bridge per il sottoraffreddamento ottimale del refrigerante e il controllo del livello di
riempimento del ricevitore.

2 Ventilatori elicoidali ad espulsione orizzontale, funzionamento silenzioso, griglia di protezione
antiturbolenza posta sulla mandata orizzontale dell’aria azionati da motore elettrico a cc Brushless
direttamente accoppiato,della potenza di 200W, funzionante a controllo digitale; portata d’aria pari a 182
m3/min.

Livello di pressione sonora non superiore a 55 dBA. Possibilita di abbassare ulteriormente il livello sonoro in
modalita notturna nei tre gradini da 47 — 44 - 41 dBA durante il funzionamento notturno; curva
caratteristica ottimizzata per il funzionamento a carico parziale.

Dispositivi di sicurezza e controllo: il sistema dispone di sensori di controllo per bassa e alta pressione,
temperatura aspirazione refrigerante, temperatura olio, temperatura scambiatore di calore e temperatura
esterna. Sono inoltre presenti pressostati di sicurezza per l'alta e la bassa pressione (dotati di ripristino
manuale tramite telecomando). L'unita & provvista di valvole di intercettazione (valvole Schrader ) per
I'aspirazione, per i tubi del liquido e per gli attacchi di servizio. |l circuito del refrigerante viene sottoposto a
pulizia con aspirazione sottovuoto di umidita, polveri e altri residui. Successivamente viene precaricato con
il relativo refrigerante. Microprocessore di sistema per il controllo e la regolazione dei cicli di
funzionamento sia in riscaldamento che in raffreddamento. In grado di gestire tutti i sensori, gli attuatori, i
dispositivi di controllo e di sicurezza e gli azionamenti elettrici, nonché di attivare automaticamente la
funzione sbrinamento degli scambiatori.

Attacchi tubazioni: diametro della tubazione del liquido di 9,5mm (a cartella), del gas di 22,2mm (a
cartella).

Collegamento del bus di comunicazione utilizzando un cavo di tipo non schermato non polarizzato.
(collegare la massa solo all’unita esterna)

Funzione di autodiagnostica per le unita interne ed esterne tramite il bus dati, accessibile tramite comando
manuale locale e/o dispositivo di diagnostica: Service-Checker — visualizzazione e memorizzazione di tutti i
parametri di processo, per garantire una manutenzione del sistema efficace. Possibilita di stampa dei
rapporti di manutenzione.

Possibilita di controllo dei consumi tramite collegamento a comando centralizzato nel caso di sistema
strutturato con unita interne vrv.

Gestione del funzionamento via web tramite collegamento a comando centralizzato.

Possibilita di interfacciamento con bus di comunicazione per sistemi BMS (Bulding Management Systems) a
protocollo LONworks®, BACnet, MODBUS, KONNEX.

Alimentazione elettrica trifase 380 V, 50 Hz.



Campo di funzionamento:
in raffreddamento da —5°CBS a 46 ° CBS,
in riscaldamento da -20°CBU a 15,5° CBU.

Lunghezza massima effettiva totale delle tubazioni 300m nel caso di unita interne VRV; 140m nel caso di
unita interne residenziali. Dislivello massimo tra unita esterna ed interne pari a 50 m (40 m se l'unita
esterna e posta ad un livello inferiore rispetto alle interne) nel caso di unita interne VRV. Dislivello massimo
tra unita esterna ed interne pari a 30 m nel caso di unita interne residenziali.

Lunghezza equivalente del ramo tra unita esterna ed unita interna pil lontana, 150m per utilizzo con unita
VRV; 100m per utilizzo con unita residenziali

La potenza delle unita interne collegate deve essere compresa tra il 50% e il 130 % di quella erogata dalla
pompa di calore nel caso di unita interne VRV; deve essere compresa tra il 80% e il 130 % di quella erogata
dalla pompa di calore nel caso di unita interne residenziali

Dichiarazione di conformita alle direttive europee 89/336/EEC (compatibilita elettromagnetica), 73/23/EEC
(bassa tensione) e 98/37/EC (direttiva macchine) fornita con I'unita.

MARCA: DAIKIN

TIPO: RXYSQ10TY1

ii. RETE DI DISTRIBUZIONE GAS REFRIGERANTE

Il percorso della rete di distribuzione del gas refrigerante e del tipo a giunti e sara prevalentemente a vista i
canalina

Le tubazioni ed i giunti dovranno essere realizzati in rame per refrigerazione senza saldatura, disossidato
con acido fosforico temprato (fino a 15.9 mm) o semiduro (maggiore di 19.1 mm) conforme alla norma UNI
EN 12735-1 per spessori e diametri, dovranno essere coibentati con guscio in polietilene termoresistente
che sia in grado di sopportare una temperatura di almeno 70°C per il lato liquido e 120°C sul lato gas.

Temperatura ambiente Umidita Spessore minimo
=30°C RHda 75% a 80% 15 mm
>30°C RH =80% 20 mm

Nella loro posa bisognera avere cura di non creare dei sifoni stretti per potrebbero ostruire il passaggio del
gas refrigerante o del liquido.

Tutte le saldature dovranno essere realizzate in atmosfera di azoto e occorrera seguire tutte le indicazioni
riportate sui manuali di installazione delle unita ad espansione diretta (sia interne che esterne).

Le tubazioni svilupperanno complessivamente:



Liquido Gas aspirazione Totale

Tubazioni
m m m
6,4mm 13 0 13
9,5mm 47,5 0 47,5
12,7mm 0 13 13
15,9mm 0 33 33
19,1mm 0 0,5 0,5
22,2mm 0 14 14

iii. UNITA” INTERNE TIPO SPLIT PER SISTEMA VRV R410A

/1

Unita interne per installazione a parete per sistema VRV ad R410A, costituite da:

Copertura in materiale plastico, totalmente amovibile dal corpo macchina per facilitarne I'installazione,
dotata di isolamento termoacustico in polietilene espanso; nella parte posteriore sono presenti le aperture
per l'accesso agli attacchi del refrigerante e dello scarico condensa, mandata dotata di meccanismo di
movimentazione automatica del deflettore con chiusura automatica al momento della disattivazione

dell’unita, deflettore smontabile per la pulizia.

Ventilatore tangenziale con motore elettrico direttamente accoppiato, regolazione a gradini,

funzionamento silenzioso e assenza di vibrazioni.
Scambiatore di calore costituito da tubi di rame internamente rigati ed alette in alluminio ad alta efficienza.

Nuova valvola elettronica di espansione/regolazione in grado di assicurare un funzionamento silenzioso in
ogni condizione di funzionamento, completa di motore passo-passo, 2000 posizioni, pilotata da un sistema
di controllo a microprocessore con caratteristica PID (proporzionale-integrale-derivativa), in grado di

assicurare il controllo della temperatura ambiente con la massima precisione.

Sonda di temperatura ambiente posta sulla ripresa dell’unita. In funzione delle effettive necessita deve
essere possibile scegliere se utilizzare la sonda a bordo macchina o a bordo comando remoto a filo, ad essa

connessa.
Termistori temperatura dell’aria di ripresa, temperatura linea del liquido, temperatura linea del gas.
Filtro dell’aria in rete di resina lavabile.

5 differenti angoli di mandata aria.



Modalita Home Live: durante |’assenza di persone, € possibile una temperatura di mantenimento nel locale.
Kit pompa scarico condensa opzionale.

Microprocessore per il controllo e la gestione completa di autodiagnosi.

Dispositivi di sicurezza: fusibili, fusibile del motore del ventilatore.

Collegamento al sistema di controllo tramite bus di comunicazione di tipo non polarizzato

Alimentazione elettrica: 220~240 V monofase a 50 Hz.

CAPACITA’ di Raffreddamento 1.7 2.2 2.8 3.6
(kw)

CAPACITA’ di Riscaldamento 19 2.5 3.2 4.0
(kw)

Assorbimento Raffr/Risc (W) 20/30 20/30 30/30 30/40
BATTERIA DI SCAMBIO:

RanghixTubixPasso alette (mm): 2x14x1.4 2x14x1.4 2x14x1.4 2x14x1.4
Superficie frontale (m2): 0.161 0.161 0.161 0.161
VENTILATORE

Portata raffr. A/B (m3/min): 8.4/7 9.1/7 9.4/7 9.8/7
ATTACCHI

Gas (mm): 12.7 12.7 12.7 12.7
Liquido (mm): 6.4 6.4 6.4 6.4
Drenaggio (mm): VP13 VP13 VP13 VP13
DIMENSIONI AXLxP (mm): 290x795x266 290x795x266 290x795x266 290x795x266
PESO (kg): 12 12 12 12
POTENZA SONORA A (dBA): 51 52 53 55
PRESSIONE SONORA A/B (dBA): 32/28.5 33/28.5 35/28.5 37.5/28.5
MODELLI DAIKIN: FXAQ15A FXAQ20A FXAQ25A FXAQ32A

Condizioni di riferimento:

in raffreddamento temperatura interna 27°CBS/19°CBU, temperatura esterna 35°CBS,

in riscaldamento temperatura interna 20°CBS, temperatura esterna 7°CBS/6°CBU,

lunghezza equivalente del circuito 5 m, dislivello 0 m,

pressione sonora misurata a 1m x 1m di distanza.

FONTE: Manuale FXAQ-A_EEDEN18 (ENG)

iv. RETE DI SCARICO CONDENSA

La rete di scarico della condensa sara a vista in canaletta e riportata ai bagni piu vicini o riallacciata alla rete

di scarico della condensa esistente previa prova di drenaggio per la verifica di adeguatezza.

Tutta la rete suborizzontale dovra essere realizzata in PEHD DN 32, salvo gli allacci alle macchine per cui
sono consentiti diametri compatibili con gli attacchi scarichi condensa. La rete sub-orizzontale dovra avere




una pendenza minima pari allo 0,5%. Dovranno essere previsti sempre sifoni antiodori sugli allacci tra la

rete suborizzontale e la colonna di scarico verticale.

Tutte le unita interne incluse le unita di tipo split a parete alta dovranno essere dotate di pompa di rilancio

condensa.



8. REGOLAZIONE ELETTRONICA

Come detto in precedenza, uno dei vantaggi degli impianti VRV ¢ la possibilita di realizzare un sistema di
gestione dell’intero impianto sia per I'accensione e spegnimento ma anche per il controllo degli errori e
allarmi.

Il sistema di gestione centralizzato, mini building management system dedicato per il controllo e la gestione
di sistemi di climatizzazione VRVpermette il controllo fino 512 unita interne. Il tutto avviene attraverso un
touchscreen denominato Intelligent Touch Manager

Controllo facile da usare

Vista icone

Vista elenco dettagliato

Caratteristiche principali:

Utilizzo semplice da parte dell’utente.

Installazione a parete.

Visualizzazione e gestione touch screen tramite finestre.

Visualizzazione delle unita per lista o per icone; per ciascuna unita e possibile modificare i relativi
parametri.

Riconoscimento automatico dei modelli di unita interne.
Possibilita di inserimento della pianta dell’edificio.
Impostazione delle macro-aree del sistema per una gestione a vari livelli.

Visualizzazione ed invio di messaggi (anche sonori) di errore da parte del sistema. Possibilita di consultare la
lista degli errori verificatisi e reperire i dati con estrema facilita.



Dimensioni: 290 x 243 x 50 mm.

Peso: 2,4 kg.

Intervallo di funzionamento: da 0° a 40°C; con meno dell’ 85% di umidita relativa.
Accesso via WEB:

Accesso remoto tramite connessione internet wireless, via cavo, o 3G
Visualizzazione di tutte le funzioni e del pannello di controllo tramite WEB.

Compatibilita con personal computer Windows 7, XP, Vista, Windows 8; monitor da 1024x768 min; motore
di ricerca Internet Explorer 11; Firefox 26.0, Chrome 31.0. Flash player 10.1.

Sono disponibili tutte le funzioni esistenti su ITM.
Due differenti accessi: amministratore generale o utente comune con eventuali restrizioni impostabili.

Ricezione di notifiche tramite e-mail ai diretti interessati (possibilita di registrare fino a dieci indirizzi e-mail
a cui inviare i messaggi).

Implementazione e potenziamento di varie funzioni di utilizzo dei dati :

Salvataggio dello storico delle impostazioni, come operazioni, cambi di stato operativo, errori e modifiche
effettuate (fino ad un milione di dati immagazzinati); possibilita di identificare I'autore delle impostazioni.
Esportazione dei dati su file di testo csv.

Possibilita di redazione delle impostazioni e dei dati su PC, per poi trasferirli nell’ IT manager tramite chiave
USB.

Implementazione e potenziamento di varie funzioni di controllo e gestione del sistema:

Setback: il setpoint impostato si riduce (in caldo) o aumenta (in freddo) nei periodi notturni avvicinando la
temperatura interna a quella esterna limitando cosi i consumi. L'impostazione & disponibile anche in
funzione di interblocchi e schedule program.

Variazione automatica della modalita operativa impostando i valori di set-point. Il tempo di controllo della
temperatura effettiva € di cinque minuti o in caso I'utente cambi il setpoint.

Fino a 500 interblocchi impostabili, che prevedono ONOFF , modalita di funzionamento, attivazione

temporizzata, codici di errori

Schedule program: programmi differenti realizzabili a zone, fino a 100 programmi; differenziazione per le
guattro stagioni con fino a venti eventi giornalieri; registrazione fino a cinque giorni speciali, dove per
eventi si intendono ONOFF, impostazione setpoint, modalita operativa, setback, restrizioni sul setpoint,
velocita del ventilatore ecc.

Timer extension: Le unita interne possono essere arrestate trascorso un certo tempo predefinito (da min 30
a max 180 min).



Sliding temperature: evita lo shock termico tra interno ed esterno dell’edificio adeguando il setpoint in

raffreddamento alla temperatura esterna.

Temperature limit: mantenimento della temperatura (sia in caldo che in freddo) per locali non sempre

occupati.

Semplificazione delle operazioni di commissioning

Supporto tecnico anche via internet (compatibile con sistema operativo “windows 7 Professional” e

“windows 8”)

Altre caratteristiche:

Ingressi segnali di allarme

Ingressi per collegamento con wattmetri per il calcolo dei consumi
Contatti in uscita tramite interfacce WAGO (Alimentazione: DC24V)
Otto linee DllIinet per collegamento del sistema di climatizzazione
Ingresso USB (fino a 32 GB)

Possibilita di scelta tra tre differenti salvaschermi.

La scalabilita del sistema & possibile attraverso gli iTM plus adaptor secondo lo schema generale di seguito

riportato.
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Vista la dislocazione delle unita esterne e la realizzazione in fasi partendo dall'impianto del piano quarto e

stato elaborato il progetto della regolazione elettronica come riportato sull’elaborato IC-RE-01. E’ da

evidenziare che I'unico circuito che non sara possibile ricollegare all’intelligent touch manager ¢ il circuito

mini VRV della zona poste poiché troppo lontano dall'iTM che verra ubicato al piano quarto.



Ogni macchina sara gestita attraverso comando a filo con schermo a cristalli liquidi LCD con accesso ai
sottomenu principali tramite pulsante a sfioramento con collegamento all’unita interna con cavo bifilare
fino ad una distanza di 500m con funzione di autodiagnosi e monitoraggio del sistema VRV, dotato di
termostato interno, colore a scelta bianco (W), nero (K) o argento (S) con estetica moderna.

Possibilita di impostazione di limiti di funzionamento massimo e minimo, funzione attivabile manualmente
o con timer programmatore, orologio con indicazione del giorno e dell’ora in tempo reale, timer
programmatore settimanale, modalita di Leave Home (protezione antigelo), permette, in caso di assenza, il
mantenimento della temperatura interna ad un livello preimpostato, possibilita di selezionare diversi livelli

di abilitazione dei pulsanti.

Controllo del climatizzatore con sistemi operativi Bluetooth Low Energy 4.2, Android 5.0, Apple iOS 8.0 0

successivi tramite applicazione su smartphone.

Le funzioni base anche tramite smartphone presenti sull’interfaccia utente sono:
On/Off

Modalita funzionamento

Impostazione della temperatura

Impostazione della velocita del ventilatore

Regolazione della direzione del flusso d’aria

Segnale filtro sporco

Codici di errore



Impostazioni avanzate tramite smartphone, tra cui:

Limitazione dell’intervallo di temperatura

Funzione riduzione della temperatura

Impostazione del sensore di presenza

Indicazione dei kWh, mostra i consumi elettrici indicativi del giorno/mese/anno
Timer spegnimento automatico

Funzione di limitazione del set-point

Limitazioni delle singole funzioni del menu

Messa in servizio e manutenzione tramite smartphone, tra cui:

Impostazioni indirizzi

Posizione strategica della sonda per rilevare la temperatura ambiente con la minor influenza derivante da
fattori esterni.

Presenza di istruzioni chiarificatrici su schermo durante la navigazione.
Possibilita di scelta tra la visualizzazione standard o dettagliata.
Possibilita di inserire tre programmazioni “tipo” come invernale, estiva e di mezza stagione.

Timer settimanale comprendente 5 possibili funzioni quotidiane e possibilita di inibire tale programmazione
in alcuni giorni della settimana.

Per interruzione di alimentazione di durata minore di 48 ore vengono mantenute le operazioni impostate.
Un indicatore mostra traccia dei consumi indicativi nel periodo precedente (anno/mese/giorno).

Compatibilita con scheda BRP7A (tranne unita FXAQ-A) consente il dialogo tra unita interna, contatto
finestra e contatto badge (per applicazione alberghiera)

Timer spegnimento automatico dello schermo: dopo un periodo di tempo preimpostato (10, 30 o 60 min),
consente un risparmio energetico.

Limitazione dell’intervallo di temperatura impostabile (massimo e minimo), consente di risparmiare
evitando il surriscaldamento o I'eccessivo raffreddamento dei locali.

Disponibile in 11 lingue differenti: Inglese, Francese, Portoghese, Italiano, Tedesco, Turco, Greco, Russo,
Spagnolo, Olandese, Polacco, Ceco, Croato, Ungherese, Romeno, Sloveno, Bulgaro, Albanese, Slovacco



Funzione “assenza da casa” consente di mantenere la temperatura interna sopra i 10°C in assenza degli
utenti.

Modalita di visualizzazione semplificata o dettagliata.

Orologio con aggiornamento automatico dell’ora legale.

Retro illuminazione dello schermo.

Impostazione automatica dell’ora legale.

Modalita “quiet” consente di ridurre la rumorosita.

Dimensioni (mm) : 85 x 85 x 25.

Peso: 110g.

Range operativo temperatura: (-10°C ; +50°C); umidita minore del 95%.

FONTE: Manuale 4D113609 BRC1H datasheet Rev0.2_|IT
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