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1 PREMESSE

Il progetto in epigrafe deriva da attivita di ricognizione effettuate dello scrivente, di proposte
progettuale individuate, successivamente modificatesi in virtu dell’evoluzione della gestione degli

impianti nel tempo.

I primi sopralluoghi hanno avuto inizio con la Gestione del SII di Flavia Servizi, societa in
house del Comune, che svolgeva e svolge diversi servizi per la citta e, fino al subentro di

ACEAATO?2 spa anche quelli afferenti al Servizio Idrico Integrato.

Motivi per 1 quali alcune proposte progettuali individuate sono state modificate a seguito di
interlocuzioni con il nuovo Gestore che, per le specifiche peculiarita, pud vantare soluzioni
economicamente vantaggiose per 1’attuazione di alcuni interventi da eseguirsi con imprese legate

all’Azienda da Accordi Quadro.

Allo scrivente Flavia Servizi srl, in data 17.8.2021, prot. 3425/2021 aftido I’incarico di
ricognire I’impianto di depurazione e 1 gli impianti di sollevamento cittadini al fine di verificare le
criticita impellenti e approntare una stima sommaria dei lavori da affrontare, programmando le
iniziative le iniziative sulla scorta delle disponibilita economiche che di volta in volta si sarebbero

rese disponibili.

Per i primissimi interventi, finalizzati per quanto su esposto, era disponibile un
finanziamento di €. 400.000,00 a valere su un mutuo presso Cassa DD.PP. Per tale importo fu
approntato un progetto definitivo trasmesso alla committente in data 2.12.2021, approvato
dall’Amministrazione Comunale di Ladispoli con verbale della Giunta Municipale n.229 del

7.12.2021.
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In data 3.2.2022 prot. 432/2022 fu esteso I’incarico allo scrivente per I’approntamento della
progettazione esecutiva e delle attivita per il coordinamento della sicurezza onde procedere al

relativo appalto dei lavori.

Nel contempo l’aumento vertiginoso dei prezzi rese vana la progettazione approntata,
mentre contestualmente ACEAATO2 assumeva la Gestione del Servizio Idrico Integrato per la

Citta di Ladispoli.

Ovviamente con il nuovo Gestore sono intercorse delle interlocuzioni per verificare se
alcune azioni di intervento possono essere utilmente svolte dal Comune Ladispoli che prendono
spunto dal primitivo progetto, adeguandolo verso alcune necessita del gestore, depurandolo da
alcuni interventi elettromeccanici sull’impianto di depurazione per i quali la presenza di
ACEAATO?2 puo sicuramente ottenere vantaggi economici non indifferenti nonche attuarli con

imprese di propia fiducia e di grande affidabilita.
Le attivita demandate all’attivita comunale riguardano:
e all’interno dell’impianto di depurazione soluzioni per 1’attuazione di opere strettamente
civile;
e per i collettori fognari, sono stati individuati n.4 impianti di sollevamento per i quali ¢

necessario intervenire con sollecitudine.

Il progetto quindi ¢ stato rimodulato in termini economici, € prevede un investimento
complessivo di €. 620.000,00= da attuarsi con sub lotti (n.1 e n.2) che permettono sicuramente la

contrazione dei tempi e la possibilita di agire sui due fronti contemporaneamente.

Nei prossimi paragrafi si riportano le opere previste nel lotto in esame,
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2 ATTIVITA DI RICOGNIZIONE E OPERE IN PROGETTO

L’impianto di depurazione a servizio della Citta di Ladispoli ¢ costituito da un significativo
comparto dedicato ai pretrattamenti nei quali possono essere ricondotti: 1’arrivo, la grigliatura
grossolana, la stazione di misura, il sollevamento inziale, la griglia fine, il dissabbiatore aerato,
mentre il ciclo biologico ¢ articolato su uno schema classico N-D. La filiera impiantistica,

schematicamente, € cosi articolata:

linea acque

Pretrattamenti

e sedimentazione primaria,

e denitrificazione,

e ossidazione-nitrificazione,

e sedimentazione secondaria,

e disinfezione,

e filtrazione (parziale),

e restituzione in mare con condotta sottomarina

linea fanghi

e Pre ispessimento,

e digestione aerobica,

e post ispessimento,
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e disidratazione fanghi.

Senza entrare nel merito delle singole fasi in termini di dimensionamento o di revamping
che richiedono interventi onerosi e tempistiche non compatibili con le finalita richieste, la
ricognizione si € focalizzata su quegli interventi mirati e urgenti che possono realizzarsi in un arco

temporale relativamente breve, in grado di assicurate una gestione efficace e efficiente.

Primi interventi, limitati dalle risorse disponibili, di un programma piu ampio che
tranquillizzino il gestore nelle attivitd di condizione sono indirizzati verso quegli interventi di
primaria priorita che oggetto di black-out nel periodo estivo precluderebbero il raggiungimento

degli standard previsti dall’autorizzazione allo scarico.
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2.1 Area dell’impianto

L’area di intervento ricade in quella dell’attuale impianto di depurazione, situato in via

Roma 34 verso il limite Nord del territorio comunale.

L’area del depuratore presenta in generale ampi e liberi spazi adeguati per I’insediamento del

cantiere come evidenziato nella figura seguente.
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Lo stato attuale di conservazione delle opere afferenti al depuratore risente inevitabilmente
del tempo trascorso dalla loro realizzazione, gli ultimi lavori significativi sono stati realizzati oltre

un decennio fa.

Il depuratore nella globalita appare in condizione discrete. Lo scarico dell’effluente depurato

avviene nel mare Tirreno mediante condotta sottomarina.
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2.2 Intervento sui carroponti

Intervento fondamentale riveste la sistemazione dei due carroponti afferenti a servizio delle

sedimentazioni finali a flusso longitudinale, attraverso le seguenti attivita:

1. Svuotamento del manufatto

2. rimozione di ponti esistenti,

3. rimozione di binari;

4. ricostruzione delle vie di corsa,

5. T’inghisamento di nuovi binari;

6. successivo varo di due nuovi ponti “va e vieni” aspirati

I carroponti del tipo “va e vieni” sono del tipo “aspirato”, completi di elettropompe sommergibili
che con il movimento traslativo permettono la spillatura del fango diretto al ricircolo e allo spurgo.
Il moto di traslazione ¢ assicurato da ruote in acciaio che rotolano su due binari inghisati sui bordi
longitudinali della vasca. Nel tempo il calcestruzzo si ¢ ammalorato ed ha compromesso la planarita
dei binari tanto che 1 due motori trasmettono sulle ruote trazioni diverse che comportano movimenti

traslativi non omogenei.

Dal punto strettamente biologico, nella sedimentazione finale si ha la separazione
dell’effluente chiarificato dal fango biologico attivato; quest’ultimo viene in parte ricircolato nel
reattore biologico e, per la parte eccedente, rimosso dalla linea liquami ed inviato alla linea fanghi.
Dall’efficienza di questa fase dipende, quindi, il buon funzionamento della fase biologica e

conseguentemente di tutto I’impianto.
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Pertanto, il fermo dei sedimentatori
compromette [’efficienza dell’impianto e

deve essere necessariamente evitato.

Le attivita di cui al punto 3) e 4)
saranno attuate con il presente progetto e
sono state concordate direttamente con il

Gestore.

Dopo la rimozione dei carroponti,
I’impresa individuata dal Comune di

Ladispoli provvedera con le seguenti attivita:

a) rimozione e allontanamento dei

vecchi binari;

b) taglio e demolizione delle pareti delle

sedimentazioni per un’altezza di

cm.50 con salvaguardia dell’integrita delle armature;
c¢) risanamento locale del calcestruzzo;

d) spazzolatura manuale o meccanica delle armature con rimozioni di tutte le parti copriferro

anche leggermente ammalorate e sfarinanti;

e) applicazione di malta cementizia anticorrosiva per il trattamento anticorrosivo e la

protezione di ferri di armatura da applicare a pennello dopo accurata spazzolatura,

f) idrolavaggio in pressione
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g) ricostruzione delle pareti;
h) sabbiatura delle superfici;
1) stesa del primer di ancoraggio, consumo non inferiore a 300 gr/cm?;

J) stesa di resina epox senza solvente, spessore indicativo non inferiore a 6 mm (in verticale e

orizzontale);

k) spargimento di inerti quarziferi sferoidali, pezzatura < 0,4 mm e mano a finire di resina

epossidica.
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2.3 Risanamento locale centrifuga e locale compressori
Nella ricognizione effettuata nel mese di dicembre 2022 il Gestore ha evidenziato il forte
ammaloramento del locale centrifuga soprattutto per le infiltrazioni di acqua provenienti dalla

copertura.

Il risanamento del locale rientra nelle finalita del progetto. Le azioni previste sono di seguito

elencate:
e Demolizione di strato impermeabilizzante esistente;
e Pulizia del piano di posa;

e Spianata di malta dello spessore di almeno cm 2, tirata con regolo per la livellazione della

superficie;

e Manto impermeabile costituito da una membrana impermeabilizzata bitume polimero elasto-

plastomerica armata con "non tessuto" di poliestere puro a filo continuo mm.4;

e Massetto isolante in conglomerato cementizio confezionato con 250 kg di cemento tipo 32.5

e materiali espansi cm.20,

e Ghiaietto di fiume cm.10.

Internamente ¢ prevista il risanamento dell’intonaco ammalorato, la pulizia e il lavaggio del fondo,
la ricarica e ’esecuzione dell’intonaco esistente il risanamento del calcestruzzo delle travi e la

nuova pitturazione.

Per il locale centrifuga e locale compressori, inoltre, si prevede la rimozione e smaltimento dei

portoni metallici di accesso e il loro rifacimento.
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2.4 Operein ferro
Molte opere in ferro, quali scale parapetti grigliati, non assicurano le condizioni di sicurezza per gli

operatori in progetto né¢ prevista la rimozione e la sostituzione con nuovi profili secondo i disegni di

dettaglio allegati

Per i grigliati di camminamento in corrispondenza dei manufatti ¢ prevista 1’installazione di grigliati
in PRFV a struttura monolitica, realizzato con fibre di vetro continue preimpregnate tra loro con una

matrice d'impasto a base di resina poliestere chimico resistente, avente le seguenti caratteristiche:
e Poliestere Isoftalica autoestiguente a bassa emissione di fumi,

e Superficie con antisdrucciolo permanente, realizzato con grani di quarzo puro integrato nella

parte superiore del grigliato;

e Dimensione della maglia 40 x 15 spessore 55 mm (interasse maglia 50 x 25 mm).
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3 VERIFICHE STATICA ELEMENTI SECONDARI

Nell’intorno dei manufatti € previsto un parapetto in acciaio con telaio tubolare avente il seguente schema

dimensionale
Hp = m. 1,10 (altezza parapetto)
i = m. 1,00 (interasse piedritto)

11 parapetto da realizzarsi € cosi costituito:
piedritto = tubolare mm. 48,3 sp. 3,2
trasverso superiore = tubolare mm. 48,3 sp. 3,2

trasverso intermedio = tubolare mm. 48,3 sp. 3,2

I materiali adottati sono ’acciaio S235

I carichi agenti sono il peso proprio dell’acciaio, pari a 78.5 kN/m3, e il carico orizzontale lineare Hk =1
kN/m (edificio A tab. 3.1.II). Per i lavori in oggetto dovranno essere impiegati esclusivamente prodotti in

acciaio conformi al D.M. 17/01/2018.

In conformita con quanto disposto dal D.M. 17/01/2018 in particolare ai punti 4.2.8.1 e 11.3.4.6,

nonché dalle norme in esso richiamate, si impiegano bulloni con diametro minimo di 12 mm.
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PARAPETTO TABELLA 3.1.1I NCT -
ASSIMILATO A EDIFICIO CATG.A
ELEMENTO SIGLA um | Peso [Parti
proprio | Simili
DATI
Carichi orizzontali lineari Hk KN/m 1,00
Interasse m 1,00
Altezza Parapetto H m 1,10
Fh=Hk *H /2 KN 0,55
Yqi=1,5 1,50
Fslu (v) = Fh * Yqi KN 0,83
Fh(o) = Hk * H /2 KN 0,50
Fslu (o) = Fh * Yqi KN 0,75
MANCORRENTE
A favore della sicurezza si considera
uno schema statico appoggio-
appoggio
M(max) = 1/8 * Fslu * LA2 KNm 0,09
V(max) =1/2 * Fslu * L KN 0,38
fyk 235,00
Wel,min=M(Ed)*Ymo/fyk cm3 0,42
Ael,min= V(Ed)*(SQR(3)*Ymo)/fyk cm2 0,29
Adottando un tubolare 48,3 x 3,2
fyk 235,00
Wx cm3 453 > 0,42
Ax cm2 4,80 > 0,29
MONTANTI
Schema statico
Mensola con carico ripartito
M(max) = Fslu * H KNm 0,91
V(max) = F slu KN 0,83
fyk 235,00
Relazione illustrativa
Pag. 14 di 20
Ing. Roberto Cocco via Cisterna Antica 23 - Fiuggi




Citta di Ladispoli

Lavori di manutenzione straordinaria
degli impianti afferenti al Servizio Idrico Integrato

Lotto 1
Wel,min=M(Ed)*Ymo/fyk cm3 4,05
Ael,min= V(Ed)*(SQR(3)*Ymo)/fyk cm2 0,64
Adottando un tubolare 48,3 x 3,2
Wx cm3 4,53 > 4,05
Ax cm2 480 > 0,64
VERIFICHE (taglio bulloni)
Numero Bulloni n 2
Sforzo tagliante su ogni bullone
R=T/n daN 41,25
Diametro bullone M12 classe 8,8 mm 12,00
Area singolo bullone Q mmq 113,11
th=R/Q daN/cmq 36,5
minore dei limiti prescritti dalla
Norma.
daN/cmq th <2550
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4 NORME DI RIFERIMENTO

La progettazione delle opere ¢ conforme alle normative attualmente in vigore, specificatamente alla
normativa sui lavori pubblici, quella riguardante la sicurezza sui luoghi di lavoro, quelle riguardanti

il paesaggio e I'ambiente. Di seguiti i richiami:

Lavori pubblici:

Decreto legislativo 31 marzo 2023, n. 36 - Codice dei contratti pubblici in attuazione dell'articolo 1
della legge 21 giugno 2022, n. 78, recante delega al Governo in materia di contratti pubblici (G.U.

n.77 del 31 marzo 2023)

DPR 207/2010 — Regolamento di esecuzione ed attuazione del decreto legislativo 12/04/2006 n°
163. D.M. 145 del 19/04/2000 — "Regolamento recante il capitolato generale d'appalto” per quanto

non abrogato.

Decreto 7 marzo 2018, n. 49 - Regolamento recante: “Approvazione delle linee guida sulle modalita

di svolgimento delle funzioni del direttore dei lavori e del direttore dell’esecuzione”.

D.Lgs 9 aprile 2008 n. 81 - Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia
di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

(G.U. n. 101 del 30 aprile 2008)
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Ambiente e paesaggio:

D.L.gs 3 aprile 2006, n. 152 Norme in materia ambientale (G.U. n. 88 del 14 aprile 2006)

D.Lgs 22 gennaio 2004, n. 42 - Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi dell’articolo 10

della legge 6 luglio 2002, n. 137 (G.U. n. 45 del 24 febbraio 2004, s.o. n. 28)
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5 VARIE — CRONOPROGRAMMA

Ai sensi della Legge Finanziaria 23.12.1996 n.662 pubblicata sulla G.U. del 28.12.1996
n.703 "Misure di razionalizzazione della finanza pubblica" in progetto non sono previsti interventi

non compatibili con gli strumenti urbanistici.

Ai sensi del T.U.S 81/2008 sulla sicurezza con il progetto esecutivo ¢ stato approntato un
Piano di Sicurezza e Coordinamento, unitamente al fascicolo dell’opera e alla valutazione dei rischi,
che tiene conto della natura delle opere, del contesto, della loro localizzazione. Per la stima dei costi

afferenti la sicurezza si rinvia agli appositi allegati.

Il Piano di sicurezza inoltre fornisce precise indicazioni relativamente ai servizi assistenziali
e alle necessita intervenute a seguito dell’emergenza virale COVID-19 nell’ambito dei cantieri. La
sezione ¢ stata redatta a seguito dell’emanazione del DPCM 10 aprile 2020, integrato dal
“Protocollo condiviso di regolamentazione delle misure per il contrasto e il contenimento della
diffusione del virus COVID-19 negli ambienti di lavoro” sottoscritto dal Presidente del Consiglio
dei ministri in data 14.03.2020 e dal “Protocollo condiviso di regolamentazione delle misure per il
contrasto e il contenimento della diffusione del virus COVID-19 nei cantieri edili” del 19 marzo
2020. Le misure ivi riportate dovranno considerarsi non esaustive e potranno essere integrate e/o
superate da ulteriori indicazioni provenienti dalle Autorita preposte. Negli oneri di sicurezza sono

riportate somme per fronteggiare 1’epidemia di cui sopra.

La stima determinata per gli oneri di sicurezza ammonta a €. 45.405,61 =

Per I’esecuzione complessiva delle opere, sono prevedibili 3 mesi come riportato nel
cronoprogramma che risulta cosi articolato. L’impresa operera sul primo sedimentatore disponibile

dopodiche terminati i lavori e raggiunti in canonici 28 giorni di stagionatura il Gestore potra
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procedere con la posa dei nuovi binari e del carroponte. Trasferire il liquame e rendere disponibile

I’altro sedimentatore.

Nel contempo I’impresa esecutrice operera sui locali centrifuga e compressori e sulle opere

in ferro.
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6 QUADRO TECNICO ECONOMICO DELL’OPERA

La copertura finanziaria dell’opera ¢ garantita dalle risorse economiche contratte dal

Comune di Ladispoli per un importo complessivo di €. 620.000,00.

La stima economica ¢ redatta applicando alle quantita determinate per le opere in progetto i
prezzi ritratti dal Prezziario Regione Lazio per 1'anno 2022 revisione infra-annuale luglio 2022 e

successivamente 2023-

Per le categorie di lavoro non contemplate all'interno del prezzario e/o da altri tariffari

regionali, sono state condotte specifiche analisi.

L’investimento per il presente lotto n.1 prevede lavori a base d’appalto per €. 276.475,72 di

cui:

e €.231.070,11 per lavori;

e €.45.405,61 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso.

La manodopera ¢ stimata in €. 39.995,48.

I lavori ricadono nella Categoria “OG 1- Edifici civili e industriali” (100,00%).
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