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1.0 RELAZIONE GEOTECNICA E SULLE FONDAZIONI

1.1 RELAZIONE DESCRITTIVA

Di sequito si illustrano i risultati delle indagini geologiche eseguite, nonche I'interpretazione dei risultati ottenuti. Dal quadro
generale, in tal modo scaturito, si definiscono le caratteristiche della fondazione da adottare e il modello da utilizzare per le elabora-
zioni relative alla interazione sovrastruttura-fondazione e, quindi, fondazione-terreno.

Dai dati forniti dalla relazione geologica-geotecnica, che tengono conto dei sondaggi e delle prove eseguite in situ, si deduce
che il terreno oggetto di studio preso in esame, risulta ricadere nella “Categoria di Sottosuolo C” secondo i dettami dalla N.T.C. D.M.
14/01/2008 (Par. 3.2.2).

Quindi, ai fini del calcolo/verifica del dimensionamento della struttura di fondazione e dell’interazione fondazione-terreno si &
proceduto con I’inserimento nel programma di calcolo, della lito-stratigrafia e dei parametri geotecnici presenti nella relazione
geologica-geotecnica.

La caratterizzazione del terreno si basa sulle indagini geologiche di cui alla relazione geologica trasmessa dalla Committente.

Trattandosi di un intervento all’interno di un cimitero esistente, che per sua natura puo portare a variabilita nelle caratteristiche
del terreno di fondazione, la scelta progettuale della tipologia di fondazione si € indirizzata su una fondazione a platea (che garantisce
la migliore uniformita possibile delle sollecitazioni trasmesse in fondazione, ed un basso valore delle sollecitazioni stesse), previa
asportazione dello strato superficiale.

Secondo quanto indicato nella relazione geologica e attraverso le prove penetrometriche dinamiche ¢ stato definito il modello
geotecnico del sottosuolo che viene sintetizzato dalla presenza di uno strato di alterazione avente uno spessore variabile 0 a circa 0.30
m il quale giace su uno strato di copertura “eluvio-colluviale” fino ad una profondita di circa 1.00 m dal piano di campagna
originario.

Al di sotto di questo strato superficiale poco addensato, si trova uno strato pit consistente di tufi stratificati sul quale si dovra
impostare la fondazione.

0.00 — 1.00 m Copertura eluvio-colluviale - terreno vegetale

Le prove penetrometriche hanno individuato una copertura eluviale-colluviale di spessore variabile da 0,5 a 1,0 metri (in tale
spessore € incluso lo strato di terreno vegetale pedogenizzato dello spessore di 10-30 cm). Trattasi di materiale piroclastico alterato ed
areato poco consistente e/o poco addensato.

1.00 — 14.00/16.00 Tufi di La Storta - Pleistocene superiore

Trattasi di tufi di ricaduta balistica, stratificati, caratterizzati da alternanze di lapilli varicolori, cineriti e prodotti piroclastici a
volte argillificati. | dati di pozzo permettono di individuare, in corrispondenza del Lotto 2, uno spessore intorno ai 14-16 metri, in
accordo con i risultati delle indagini geofisiche. Questa formazione in genere di ottima consistenza e/o addensamento & stata
individuata dalle penetrometrie con valori elevati di resistenza alla penetrazione.

14.00/16.00 m — in poi Depositi alluvionali prevulcanici - Pleistocene medio

Al di sotto dei tufi sono presenti depositi sabbiosi giallastri, alternati a livelli limoso argillosi ed a intercalazioni ghiaiose.

L’indagine geofisica HVSR+MASW individua il tetto di questa formazione a circa 14- 16 m di profondita ed uno spessore di
circa 25 m, con un valore di Vs = 400 m/sec.
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Sulla base di quanto sopra il progetto prevede delle fondazioni superficiali di tipo platea di spessore pari a 30/40 cm e magrone
di spessore non inferiore a 10 cm che dovranno essere impostate alla quota di -100 cm dal piano di campagna naturale al di sopra di
una eventuale massicciata di bonifica.

E’ importare notare a questo punto che Dl’intera porzione delll’area interessata dagli attuali
interventi risulta essere gia stata “bonificata” durante le opere di shancamento dei precedenti lotti. Gli
sbancamenti risultano infatti ovunque superiori allo spessore del primo strato poco addensato e quindi le
opere di bonifica di cui sopra saranno da prendere in considerazione solo qualora non sia gia avvenuto lo
sbancamento fino alla quota dello strato denominato “Tufi stratificati”.

La massicciata di bonifica, eventualmente necessaria, che andra a sostituire lo strato di terreno superficiale definito come
“copertura eluvio-colluviale — terreno vegetale”, dovra essere concretizzata con materiale arido realizzato con stabilizzato (4/7 cm)
posato a strati successivi di spessore 20/30 cm ben rullato e compresso con intasamento di prietrisco minuto e costipamento fino a
rifiuto, avente profondita tale da attestarsi ad una profondita di circa 100 cm, all’interno quindi del primo strato di terreno alterato.

Nei punti in cui le strutture di fondazione si presentano affioranti dal piano di campagna e quindi non € possibile portare la
massicciata di bonifica al di sopra di tale quota si dovra operare realizzando degli strati di magrone di spessore non superiore a 40 cm
ed armati almeno una rete elettrosaldata al centro di dimensioni @8/20x20 in acciaio B450C.
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Operazioni di bonifica:

e Asportazione completa dello strato superficiale rimaneggiato (spessore minimo indicativo pari a circa 100 cm) individuato

come “copertura eluvio-colluviale — terreno vegetale”.
Si prescrive che le fasi di scavo dovranno essere presidiate puntualmente dal D.LL., avvalendosi se necessario della presenza del
Dott. Geologo, assicurando cha la fondazione vada ad attestarsi all’interno di uno strato di idonee caratteristiche geomeccaniche.
Eventuali situazioni diverse che dovessero emergere localmente (ad esempio, necessita di asportare lo strato alterato e non idoneo
per una profondita maggiore) richiederanno la bonifica della porzione di terreno asportata.

e Realizzazione di una massicciata con materiali brecciosi inerti, scevri da sostanze organiche, classificabili CNR UNI 10060 come
Al, A3, A2-4 e A2-5, con alto angolo di attrito interno (almeno 35°), buon peso di volume (almeno1950 kg/mc) e con ottime
capacita drenanti. Posata a strati successivi di spessore massimo fino a 30 cm ben rullati e compressi con intasamento di pietrisco
fino a rifiuto.
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e Rullatura della massicciata prima del getto del magrone di pulizia

e Realizzazione di magrone di pulizia di spessore minimo 10 cm; Nei punti in cui le strutture di fondazione si presentano affioranti
dal piano di campagna e quindi non & possibile portare la massicciata di bonifica al di sopra di tale quota si dovra operare
realizzando degli strati di magrone di spessore non superiore a 40 cm ed armati almeno con una rete elettrosaldata al centro di
dimensioni @8/20x20 in acciaio B450C.

o Realizzazione della platea di fondazione in c.a. di spessore 30/40 cm come indicato nei grafici esecutivi.

Per tutti i dettagli si rimanda agli elaborati grafici esecutivi allegati alla presente relazione.

Particolare attenzione dovra essere posta nel corso degli scavi che dovranno rimanere aperti il minor tempo possibile, dovranno
inoltre essere realizzati idonei sistemi di drenaggio, sia in fase transitoria di scavo che in fase di esercizio per tutta la vita utile della
struttura, atti ad allontanare le acque e convogliarle in apposite zone di raccolta.

Una volta raggiunta la quota di imposta delle strutture di sottofondazione, si dovra valutare 1’effettiva natura geologica del
terreno accertandosi che la struttura sia intestata in uno strato di terreno di idonea resistenza e di caratteristiche omogene.

E’inoltre compito del D.LL. determinare la profondita delle strutture di fondazione e sottofondazione esistenti adiacenti e
mettere in opera gli opportuni magisteri per impedire che la nuova struttura influenzi le strutture esistenti.

1.2 CONSIDERAZIONI SUI CEDIMENTI

Si ritiene pertanto con i provvedimenti adottati, che non siano ipotizzabili cedimenti e/o distorsioni angolari che pregiudichino
la staticita e la stabilita della struttura, grazie anche al margine di sicurezza tra gli effettivi carichi di esercizio e le pressioni limite
ammissibili calcolate sul terreno di fondazione. La soluzione scelta assicura un livello molto basso di tensioni trasferite al terreno
dalla struttura nell’ordine di =1 kg/cm? come segnalato anche nella relazione geologica tale tensione induce verosimilmente delle
deformazioni pressoche istantanee dell’ordine di 2.5-3.0 cm. Assolutamente accettabili per la destinazione delle opere oltre che per le
loro caratteristiche di rigidezza e di comportamento scatolare.

1.3 MODELLO GEOTECNICO

In considerazione a quanto precedentemente esposto si assume nella verifica dell’interfaccia terreno struttura il seguente
modello geotecnico.

STRATO 1: Massicciata di bonfica realizzata in sostituzione dello strato superficiale
Angolo di attrito: @ =35°
Peso di volume: 1900 kg/m3
Coesione non drenata: trascurata nelle verifiche
Profondita: 0-1.00m
STRATO 2: Tufi stratificati
Peso di volume: 1800 kg/m3
Angolo di attrito: @ =30°
Coesione non drenata: trascurata nelle verifiche
Profondita: 1.00-14.00 m
STRATO 3: Depositi alluvionali (al di fuori del volume significativo)
Peso di volume: 1800 kg/m?3
Angolo di attrito: @ = 30°

Profondita:

14.00 m in poi
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Figura 1: Modello geotecnico con indicazione del volume significativo di terreno

1.4 MODELLO DI CALCOLO

La verifica geotecnica ¢ stata eseguita tenendo conto dell’interazione terreno-struttura con i parametri precedentemente
riportati; il calcolo & stato cautelativamente svolto adottando un fattore di struttura gq=1, prendendo quindi in conto le massime
sollecitazioni previste dal D.M. 14.01.2008, par. 7.2.5;

come si evince dai risultati ottenuti e riportati nei tabulati di calcolo il valore del carico limite: Qlim, diviso per il coefficiente

parziale Yr = 2,3 da una resistenza di progetto Rd sempre maggiore di Ed (max,terreno) in tutte le combinazioni di carico considerate
Pertanto la verifica risulta soddisfatta Ed < Rd.

Ai fini della valutazione della resistenza del terreno si considera la portanza dovuta al solo comportamento attritivo
prescindendo dal contributo coesivo. Si ottiene cosi un valore del carico limite particolarmente cautelativo dedotto sulla base dei
valori caratteristici di coefficiente di attrito e di coesione.

PROFONDITA DI POSA delle strutture di fondazione: 30cm
MODULO DI WINKLER: 3.0 kg/cm3
FALDA ACQUIFERA si osserva che la profondita di tale falda ¢ tale da non interferire con 1’opera di fondazione.

DESCRIZIONE DEI CASI DI CALCOLO E RIASSUNTO DEI RISULTATI.

Segue il riassunto dei Casi di calcolo analizzati. | dettagli di ciascun Caso (sollecitazioni, verifiche, ecc.) sono specificati nei paragrafi
successivi.

Indici e nomi dei casi di carico Elenco delle verifiche eseguite per ciascun caso
Caso  Nome Sestetti Ver. dren. Ver. non dren.
1 NTC 08, SLU Appr. 2 1-1 Si No

DESCRIZIONE DEL METODO DI CALCOLO.

Il calcolo della capacita portante viene eseguito secondo la formula trinomia, considerando separatamente i contributi dovuti
alla coesione, al sovraccarico laterale ed al peso del terreno.

Per le verifiche in condizioni drenate, si utilizzano i coefficienti di capacita portante Ng (Prandtl, 1921), Nc (Reissner, 1924),
N, (Vesic, 1973), i coefficienti correttivi dovuti alla forma della fondazione (s, Meyerhof, 1951 e 1963), all'approfondimento (d,
Brinch Hansen, 1970), all'inclinazione del carico (i, Vesic, 1973), all'inclinazione del piano di posa (b, Vesic, 1973), all'inclinazione
del piano campagna (g, Vesic, 1973).

Nel caso di terreno eterogeneo (litologie differenti, presenza di falda), i parametri meccanici utilizzati nel calcolo sono ottenuti
come media ponderata dei valori rinvenuti all'interno del cuneo di rottura.

La resistenza a scorrimento, viene ottenuta sommando i contributi del carico normale al piano di posa moltiplicato per il
coefficiente d'attrito, e dell'area del piano di posa (eventualmente ridotta per carico verticale eccentrico) per l'adesione fondazione-
terreno. In condizioni drenate, I'attrito fondazione terreno é assunto pari all'angolo di resistenza al taglio del terreno moltiplicato per il
coefficiente 0.75, l'adesione fondazione terreno € trascurata (assunta pari a 0). Si considera il contributo della pressione del terreno a
lato della fondazione. La resistenza laterale del terreno € assunta pari alla resistenza passiva disponibile moltiplicata per 0.50.



15 VERIFICA STRUTTURA DI FONDAZIONE INTERVENTO 1

Prospettiva

Figura 2: Modello tridimensionale delle strutture di fondazione

151 VERIFICADEL TERRENO SLU
Per la verifica delle opere di fondazione si ¢ impostata 1’entita dell’azione sismica in coerenza con quanto previsto al paragrafo
7.2.5 del D.M. 14/01/2008 ponendo il fattore di struttura q=1.

Ai fini della valutazione della resistenza del terreno si considera la portanza dovuta al solo attritivo prescindendo dal
contributo coesivo.
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Figura 4: Inviluppo (Indici di resistenza capacita portante e Indici di resistenza scorrimento)

Caratteristiche geotecniche del terreno:

Peso specifico terreno: 1900 kg/m®
Angolo di attrito: 35.00 gradi
Angolo di attrito terreno-fondazione 35.00 gradi

Metodo di calcolo della capacita portante:
Criterio di: Hansen

Coefficienti sismici globali:

Coefficiente sismico [khiX]: 0.439
Coefficiente sismico [khiY¥]: 0.439
Coefficiente sismico [khk]: 0.046

Tipo fondazione: platea
Area: 499100 cmg
Lato medio: 706 cm

Fattore di riduzione (Bowles) ry: 0.863,

Combinazione: 1 Descrizione: Dinamica

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i1 parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00
Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Cu, coesione:
Profondita di posa:
Adesione terreno-fondazione:

Base ridotta B':

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 2.30
Scorrimento: 1.10
Fattore Nq: 33.55 Fattore Nc:

Fatt. inclinazione del carico [igX]:

Fattore di forma [sql:

3

0
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: 0.29

1

Fattore di profondita' [dgq]l: 1

0

Coefficiente correttivo

[eyk]:

Verifica della capacita portante

QUlt (sisma in dir.X): 30722.303 kg/nﬁ
QUlt (sisma in dir.Y): 30722.303 kg/m’
Max pressione suolo: 8629.352 kg/m’
Indice di resistenza: 0.65

Verifica a scorrimento

Carico orizzontale in dir.X agente sulla fondazione:
Carico orizzontale in dir.Y agente sulla fondazione:

Carico verticale agente sulla fondazione:
Forza resistente per attrito:
Indice di resistenza:

Combinazione: 2 Descrizione: Statica

Coefficienti parziali yYM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

.00 Fattore di forma

71721.
71721.
163261.
114317.

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 2.30
Scorrimento: 1.10
Fattore Nq: 33.55 Fattore Nc:

Fatt. inclinazione del carico [igX]:

Fattore di forma [sql:

3

1
Fatt. inclinazione del carico [iq¥]: 1.00

1

Fattore di profondita' [dg]l: 1

0

Coefficiente correttivo [eYk]:

Verifica della capacita portante

QUlt: 198951.375 kg/m?
Max pressione suolo: 4376.800 kg/m’
Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 3 Descrizione: Rara

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

.00 Fattore di forma

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Nq: 33.55 Fattore Nc:
Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1.00

Fatt. inclinazione del carico [igY]: 1.00

Fattore di forma [sql: 1.00 Fattore di forma

.00 Fattore di profondita'
.97 Coefficiente correttivo

95
95
84
19

.00 Fattore di profondita'

azione sismica ASSENTE

azione sismica PRESENTE

.29 Fatt. inclinazione del carico [icX]:
Fatt. inclinazione del carico [icY]:

azione sismica ASSENTE

.00 Fatt. inclinazione del carico [icX]:
Fatt. inclinazione del carico [icY]:

.00 Coefficiente correttivo

Fatt. inclinazione del carico [icX]:
Fatt. inclinazione del carico [icY]:

0.

0.

6.35
0.27
0.
1
1

27

.00
.00

0.16

T = T =

.35
.00
.00
.00
.00

0.00

000 kg/cm?

0.0 cm

000 kg/cm?

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [dyl:
[eyiY¥]:

Coefficiente correttivo

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [syl:
Fattore di profondita' [ay]:
[eyiY]:

Coefficiente correttivo

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sY]:

0.15
0.15
1.00
1.00
0.16

1.00
1.00
1.00
1.00
0.00

1.00
1.00
1.00



Fattore di profondita' [dg]l: 1.00 Fattore di profondita' [dec]:
Coefficiente correttivo [eyk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX] :
Verifica della capacita portante

QUlt: 198951.375 kg/m?

Max pressione suolo: 3366.800 kg/nﬁ

Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 4 Descrizione: Frequente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Nq: 33.55 Fattore Nc:

Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icX]:
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icY]:
Fattore di forma [sq]l: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dg]l: 1.00 Fattore di profondita' [dec]:
Coefficiente correttivo [eyk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eYyiX]:
Verifica della capacita portante

QULt: 198951.375 kg/m?

Max pressione suolo: 3366.800 kg/m?

Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 5 Descrizione: Quasi permanente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i1 parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Nq: 33.55 Fattore Nc:

Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icX]:
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icY]:
Fattore di forma [sq]l: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dg]l: 1.00 Fattore di profondita' [de]:
Coefficiente correttivo [eyk]l: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX] :
Verifica della capacita portante

QUlt: 198951.375 kg/m?

Max pressione suolo: 3366.800 kg/m?

Indice di resistenza: 0.05

15.2 VERIFICADEL TERRENO SLE

Per la verifica delle opere di fondazione si ¢ impostata 1’entita dell’azione sismica in coerenza con quanto previsto al paragrafo

7.2.5 del D.M. 14/01/2008 ponendo il fattore di struttura g=1.

Ai fini della valutazione della resistenza del terreno si considera la portanza dovuta al solo attritivo prescindendo dal

contributo coesivo.

Fress.Platea SLE
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Figura 5: Pressione sul suolo SLE
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Indice platea SLE

2.000
.875
.750
.625

Peso specifico terreno: 1900 kg/m’
Angolo di attrito: 35.00 gradi
Angolo di attrito terreno-fondazione 35.00 gradi

Metodo di calcolo della capacita portante:
Criterio di: Hansen

Coefficienti sismici globali:

Coefficiente sismico [khiX]: 0.439
Coefficiente sismico [khiY¥]: 0.439
Coefficiente sismico [khk]: 0.046

Tipo fondazione: platea
Area: 499100 cmg
Lato medio: 706 cm

Fattore di riduzione (Bowles) ry: 0.863,

Combinazione: 1 Descrizione: Dinamica

Figura 6: Indici di resistenza SLE

Cu, coesione:

Profondita di posa:

Adesione terreno-fondazione:

Base ridotta B':

azione sismica PRESENTE

610 cm

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00
Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 2.30
Scorrimento: 1.10
Fattore Nq: 33.55 Fattore Nc:

3
Fatt. inclinazione del carico [igX]: O
Fatt. inclinazione del carico [iq¥]: 0.29

1
1
0

Fattore di forma [sql:
Fattore di profondita' [dq]l:
Coefficiente correttivo [eyk] :
Verifica della capacita portante

QUlt (sisma in dir.X): 30722.303 kg/nﬁ
QUlt (sisma in dir.Y): 30722.303 kg/m’
Max pressione suolo: 8629.352 kg/m?
Indice di resistenza: 0.65

Verifica a scorrimento

Carico orizzontale in dir.X agente sulla fondazione:
Carico orizzontale in dir.Y agente sulla fondazione:

Carico verticale agente sulla fondazione:
Forza resistente per attrito:
Indice di resistenza:

Combinazione: 2 Descrizione: Statica

.00 Fattore di forma

71721.
71721.
163261.
114317.

.00 Fattore di profondita'

95
95
84
19

.97 Coefficiente correttivo

azione sismica ASSENTE

.29 Fatt. inclinazione del carico [icX]:
Fatt. inclinazione del carico [icY]:
[sc]:
[de]:
[eyiX] :

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 2.30
Scorrimento: 1.10
Fattore Nq: 33.55 Fattore Nc:
Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: 1
Fattore di forma [sq]l: 1.00 Fattore di forma
Fattore di profondita' [dq]: 1
0

Coefficiente correttivo [eYk]:

.00 Fattore di profondita'

.00 Coefficiente correttivo

.00 Fatt. inclinazione del carico [icX]:
.00 Fatt. inclinazione del carico [icY]:
[sc]:
[dec] :
[eyiX]:

0.

0.

6.35
0.27
0.
1
1

27

.00
.00

0.16

S TN

35

.00
.00
.00
.00

0.00

000 kg/cm?
0.0 cm
000 kg/cm?
Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [dyl:
[eyiY]:

Coefficiente correttivo

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [ay]:
[eyiY]:

Coefficiente correttivo

15
.15
.00
.00
0.16

= = o o

00
.00
.00
00
0.00

o e e
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Verifica della capacita portante

QUlt: 198951.375 kg/m?

Max pressione suolo: 4376.800 kg/nﬁ

Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 3 Descrizione: Rara azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Nqg: 33.55 Fattore Nc: 6.35 Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [iyX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [igY]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [iyY]: 1.00
Fattore di forma [sq]l: 1.00 Fattore di forma [sec]: 1.00 Fattore di forma [syl: 1.00
Fattore di profondita' [dg]l: 1.00 Fattore di profondita' [de]: 1.00 Fattore di profondita' [dyl: 1.00
Coefficiente correttivo [eyk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiY]: 0.00
Verifica della capacita portante

QUlt: 198951.375 kg/m?

Max pressione suolo: 3366.800 kg/m?

Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 4 Descrizione: Frequente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i1 parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Nqg: 33.55 Fattore Nc: 6.35 Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [iyX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [iqY]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [iyY]: 1.00
Fattore di forma [sq]l: 1.00 Fattore di forma [sc]: 1.00 Fattore di forma [syl: 1.00
Fattore di profondita' [dg]l: 1.00 Fattore di profondita' [de]: 1.00 Fattore di profondita' [dy]: 1.00
Coefficiente correttivo [eyk]l: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyi¥]: 0.00
Verifica della capacita portante

QUlt: 198951.375 kg/m?

Max pressione suolo: 3366.800 kg/m?

Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 5 Descrizione: Quasi permanente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yYM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Nq: 33.55 Fattore Nc: 6.35 Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [iyX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [iqY]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00 Fatt. inclinazione del carico [iyY]: 1.00
Fattore di forma [sql: 1.00 Fattore di forma [sc]: 1.00 Fattore di forma [sYl: 1.00
Fattore di profondita' [dq]: 1.00 Fattore di profondita' [de] : 1.00 Fattore di profondita’' [dy]: 1.00
Coefficiente correttivo [eyk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiY]: 0.00
Verifica della capacita portante

QUlt: 198951.375 kg/m?

Max pressione suolo: 3366.800 kg/m’

Indice di resistenza: 0.05

153

VALUTAZIONE DEI CEDIMENTI DI UNA FONDAZIONE SUPERFICIALE

Trattandosi di un intervento all’interno di un cimitero esistente, che per sua natura puo portare a variabilita nelle caratteristiche
del terreno di fondazione, la scelta progettuale della tipologia di fondazione si € indirizzata su una fondazione a platea (che garantisce
la migliore uniformita possibile delle sollecitazioni trasmesse in fondazione, ed un basso valore delle sollecitazioni stesse ), previa
asportazione dello strato superficiale. Si ritiene pertanto con i provvedimenti adottati, che non siano ipotizzabili cedimenti e/o
distorsioni angolari che pregiudichino la staticita e la stabilita della struttura.
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Deformazione

m

0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
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0.001
0.001
0.001

Figura 7: Cedimenti in fondazione

| cedimenti in virtt della scelta progettuale adottata e grazie alle modeste tensioni trasmesse al terreno appaiono di entita molto
piccola a concorde con la destinazione d’uso della struttura.

154 VERIFICADELLA STRUTTURA DI FONDAZIONE, PLATEA

Di seguito viene riportata la verifica degli elementi in oggetto.
La verifica di tali elementi viene condotta in forma tabellare solo per gli elementi piu significativi o piu sollecitati, come
evidenziati nella figura successiva. La verifica di tutti gli elementi viene rappresentata in forma grafica riportando le armature

1.6 VERIFICA STRUTTURA DI FONDAZIONE INTERVENTO 3

Prospettiva

12



&

Prospettiva

Figura 8: Modello tridimensionale delle strutture di fondazione

1.6.1 VERIFICADEL TERRENO SLU

Per la verifica delle opere di fondazione si ¢ impostata I’entita dell’azione sismica in coerenza con quanto previsto al paragrafo
7.2.5 del D.M. 14/01/2008 ponendo il fattore di struttura g=1.

Ai fini della valutazione della resistenza del terreno si considera la portanza dovuta al solo attritivo prescindendo dal
contributo coesivo.

Press.Platea SLU
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Figura 9: Pressione sul suolo SLU
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Inv. indici platea
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Figura 10: Inviluppo (Indici di resistenza capacita portante e Indici di resistenza scorrimento)

Caratteristiche geotecniche del terreno:

Peso specifico terreno: 1900
Angolo di attrito: 35.00
Angolo di attrito terreno-fondazione 35.00

Metodo di calcolo della capacita portant
Criterio di: Hansen

Coefficienti sismici globali:

Coefficiente sismico [khiX]: 0.458
Coefficiente sismico [khiY]: 0.458
Coefficiente sismico [khk]: 0.046

Tipo fondazione: platea
Area: 688160 cmq
Lato medio: 830 cm

Fattore di riduzione (Bowles) ry: 0.846,

Combinazione: 1 Descrizione: Dinamic

e:

a

kg/m3 Cu, coesione:
gradi Profondita di posa:
gradi

Base ridotta B': 701 cm

azione sismica PRESENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU
2.30

Capacita' portante:

Scorrimento: 1.10
Fattore Nqg: 33
Fatt. inclinazione del carico [igX]: O
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: O
Fattore di forma [sql: 1.
Fattore di profondita' [dq]l: 1
Coefficiente correttivo [eyk]l: O

Verifica della capacita portante

QUlt (sisma in dir.X): 32117.066 kg/m?
QUlt (sisma in dir.Y): 32117.066 kg/nﬁ
Max pressione suolo: 11757.760 kg/m?
Indice di resistenza: 0.84

Verifica a scorrimento

Carico orizzontale in dir.X agente sulla fondazione:
Carico orizzontale in dir.Y agente sulla fondazione:

.55
.27
.27

00

.00
.97

Carico verticale agente sulla fondazione:

Forza resistente per attrito:
Indice di resistenza:

Combinazione: 2 Descrizione: Statica

Fattore Nc:

Fatt. inclinazione del carico [icX]:
Fatt. inclinazione del carico [icY]:
Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [de]:

Coefficiente correttivo [eyiX]:

83456.98 kg
83456.98 kg
182188.94 kg
127570.09 kg
0.72

azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00
Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 2.30
Scorrimento: 1.10
Fattore Nqg: 33.
Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1
Fatt. inclinazione del carico [iq¥]: 1
Fattore di forma [sql: 1.
Fattore di profondita' [dq]l: 1
Coefficiente correttivo [eyk]: O

55

.00
.00

00

.00
.00

Fattore Nc:

Fatt. inclinazione del carico [icX]:
Fatt. inclinazione del carico [icY]:
Fattore di forma [sel:
Fattore di profondita' [de]:

Coefficiente correttivo [eyiX] :

0.

Adesione terreno-fondazione: 0.

6.35
0.25
0.25
1.00
1.00
0.14

.35
.00
00
.00
.00
0.00

T e T =

000 kg/cm?
0.0 cm
000 kg/cm?
Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [dy]:
[eyiY¥]:

Coefficiente correttivo

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sY]:
Fattore di profondita' [dy]:
[eyiY]:

Coefficiente correttivo

.14
.14
00
.00
0.14

= - o o

.00
00
.00
.00
0.00

o e e
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Verifica della capacita portante

QULt: 228893.047 kg/m?
Max pressione suolo: 5343.200 kg/nﬁ
Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 3 Descrizione: Rara

azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00
Coeff. sicurezza SLE: 3.0
Fattore Nq: 33
Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: 1.
Fattore di forma [sql: 1
Fattore di profondita' [dgq]l: 1
Coefficiente correttivo [eyk]: O.
Verifica della capacita portante

QUlt: 228893.047 kg/m?
Max pressione suolo: 4110.400 kg/m?
Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 4

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00
Coeff. sicurezza SLE: 3.0
Fattore Nq: 33
Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1
Fatt. inclinazione del carico [iq¥]: 1.
Fattore di forma [sql: 1
Fattore di profondita' [dq]l: 1
Coefficiente correttivo [eyk]: O.
Verifica della capacita portante

QUlt: 228893.047 kg/m?
Max pressione suolo: 4110.400 kg/m’
Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 5

.55
.00

00

.00
.00

00

Descrizione: Frequente

.55
.00

00

.00
.00

00

Descrizione: Quasi permanente

Fattore Nc: 46.35
Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00
Fattore di forma [se]: 1.00
Fattore di profondita' [de]: 1.00

Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00

azione sismica ASSENTE

parametri geotecnici del terreno

Fattore Nc: 46.35
Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00
Fattore di forma [se]: 1.00
Fattore di profondita' [de]: 1.00

Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00

azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i1 parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00
Coeff. sicurezza SLE: 3.0
Fattore Nq: 3

Fatt. inclinazione del carico [igX]:

3

1
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: 1.
Fattore di forma [sql: 1
Fattore di profondita' [dg]l: 1
0

Coefficiente correttivo [eYk]:
Verifica della capacita portante
QUlt: 228893.047 kg/m?
Max pressione suolo: 4110.400 kg/m?
Indice di resistenza: 0.05

1.6.2

.55
.00

00

.00
.00
.00

Fattore Nc: 46.35
Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00
Fattore di forma [sc]: 1.00
Fattore di profondita' [de] : 1.00
Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00

VERIFICA DEL TERRENO SLE

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [dyl:
[eyiY¥]:

Coefficiente correttivo

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [dy]:
[eyiY]:

Coefficiente correttivo

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [ay]:
[eyiY]:

Coefficiente correttivo

.00
00
.00
.00
0.00

o e e

.00
00
.00
.00
0.00

o e

.00
.00
00
.00
0.00

e =

Per la verifica delle opere di fondazione si € impostata 1’entita dell’azione sismica in coerenza con quanto previsto al paragrafo
7.2.5 del D.M. 14/01/2008 ponendo il fattore di struttura q=1.

Ai fini della valutazione della resistenza del terreno si considera la portanza dovuta al solo attritivo prescindendo dal

contributo coesivo.
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Figura 12: Indici di resistenza SLE

Caratteristiche geotecniche del terreno:

Peso specifico terreno: 1900 kg/m® Cu, coesione: 0.000 kg/cm?
Angolo di attrito: 35.00 gradi Profondita di posa: 0.0 cm
Angolo di attrito terreno-fondazione 35.00 gradi Adesione terreno-fondazione: 0.000 kg/cm?

Metodo di calcolo della capacita portante:
Criterio di: Hansen

Coefficienti sismici globali:

Coefficiente sismico [khiX]: 0.458
Coefficiente sismico [khiY]: 0.458
Coefficiente sismico [khk]: 0.046

Tipo fondazione: platea

Area: 688160 cmg

Lato medio: 830 cm

Fattore di riduzione (Bowles) ry: 0.846, Base ridotta B': 701 cm
Combinazione: 1 Descrizione: Dinamica azione sismica PRESENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 2.30

Scorrimento: 1.10

Fattore Nq: 33.55 Fattore Nc: 46.35 Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [igX]: 0.27 Fatt. inclinazione del carico [icX]: 0.25 Fatt. inclinazione del carico [iyX]: 0.14
Fatt. inclinazione del carico [iqY]: 0.27 Fatt. inclinazione del carico [icY]: 0.25 Fatt. inclinazione del carico [iyY]: 0.14
Fattore di forma [sql: 1.00 Fattore di forma [sc]: 1.00 Fattore di forma [sYl: 1.00
Fattore di profondita' [dq]: 1.00 Fattore di profondita' [de]l: 1.00 Fattore di profondita' [ay]: 1.00
Coefficiente correttivo [eyk]l: 0.97 Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.14 Coefficiente correttivo [eyiY]: 0.14

Verifica della capacita portante

QUlt (sisma in dir.X): 32117.066 kg/nﬁ
QUlt (sisma in dir.Y): 32117.066 kg/nﬁ
Max pressione suolo: 11757.760 kg/m?
Indice di resistenza: 0.84

Verifica a scorrimento

Carico orizzontale in dir.X agente sulla fondazione: 83456.98 kg
Carico orizzontale in dir.Y agente sulla fondazione: 83456.98 kg
Carico verticale agente sulla fondazione: 182188.94 kg

Forza resistente per attrito: 127570.09 kg



Indice di resistenza:

Combinazione: 2

Descrizione: Statica

azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00
Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante:

Scorrimento: 1.10
Fattore Nq: 33
Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: 1.
Fattore di forma [sql: 1.
Fattore di profondita' [dgq]l: 1
Coefficiente correttivo [eyk]: O.
Verifica della capacita portante

QULt: 228893.047 kg/m?
Max pressione suolo: 5343.200 kg/m?
Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 3 Descrizione: Rara

.55
.00

00
00

.00

00

Fattore Nc: 46.35
Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00
Fattore di forma [se]l: 1.00
Fattore di profondita' [de]: 1.00

Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00

azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i1 parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00
Coeff. sicurezza SLE: 3.0
Fattore Ng: 3

Fatt. inclinazione del carico [igX]:

Fattore di forma [sql:

3

1
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: 1.
1
Fattore di profondita' [dgq]l: 1
0

Coefficiente correttivo

leyk] :

Verifica della capacita portante

QUlt: 228893.047 kg/m?
Max pressione suolo: 4110.400 kg/m?
Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 4

Coefficienti parziali yM di sicurezza per i

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00
Coeff. sicurezza SLE: 3.0
Fattore Nq: 3

3
Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1
Fatt. inclinazione del carico [iqY¥]: 1.

1
1
0

Fattore di forma [sql:
Fattore di profondita' [dq]:
Coefficiente correttivo [eYk]:
Verifica della capacita portante

QUlt: 228893.047 kg/m?
Max pressione suolo: 4110.400 kg/m?
Indice di resistenza: 0.05

Combinazione: 5

.55
.00

00

.00
.00
.00

Descrizione: Frequente

.55
.00

00

.00
.00
.00

Descrizione: Quasi permanente

Fattore Nc: 46.35
Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00
Fattore di forma [sc]: 1.00
Fattore di profondita' [de]: 1.00

Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00

azione sismica ASSENTE

parametri geotecnici del terreno

Fattore Nc: 46.35
Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00
Fattore di forma [sc]: 1.00
Fattore di profondita' [de] : 1.00

Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00

azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali yYM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00
Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00
Coeff. sicurezza SLE: 3.0
Fattore Nq: 33
Fatt. inclinazione del carico [igX]: 1
Fatt. inclinazione del carico [igY]: 1
Fattore di forma [sql: 1
Fattore di profondita' [dq]l: 1

.55
.00
.00
.00
.00

Fattore Nc: 46.35
Fatt. inclinazione del carico [icX]: 1.00
Fatt. inclinazione del carico [icY]: 1.00
Fattore di forma [sc]: 1.00
Fattore di profondita' [de]: 1.00

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [dyl:
[eyiY¥]:

Coefficiente correttivo

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [dy]:
[eyiY]:

Coefficiente correttivo

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sy]:
Fattore di profondita' [ay]:
[eyiY]:

Coefficiente correttivo

Fattore Ny: 34.35

Fatt. inclinazione del carico [iyX]:
Fatt. inclinazione del carico [iyY]:
Fattore di forma [sY]:
Fattore di profondita' [dy]:

o e e

.00

00
00

.00

0.00

e e e

.00

00
00

.00

0.00

e =

.00
.00

00

.00

0.00

o e e

.00
.00

00
00
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Coefficiente correttivo [eyk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiY]: 0.00

Verifica della capacita portante

QUlt: 228893.047 kg/m?
Max pressione suolo: 4110.400 kg/nﬁ
Indice di resistenza: 0.05

1.6.3 VALUTAZIONE DEI CEDIMENTI DI UNA FONDAZIONE SUPERFICIALE

Trattandosi di un intervento all’interno di un cimitero esistente, che per sua natura pud portare a variabilita nelle caratteristiche
del terreno di fondazione, la scelta progettuale della tipologia di fondazione si & indirizzata su una fondazione a platea (che garantisce
la migliore uniformita possibile delle sollecitazioni trasmesse in fondazione, ed un basso valore delle sollecitazioni stesse ), previa
asportazione dello strato superficiale. Si ritiene pertanto con i provvedimenti adottati, che non siano ipotizzabili cedimenti e/o
distorsioni angolari che pregiudichino la staticita e la stabilita della struttura.

Deformazione

|.....---.......|
0.003

0.003
0.002

m

Figura 13: Cedimenti in fondazione

| cedimenti in virtu della scelta progettuale adottata e grazie alle modeste tensioni trasmesse al terreno appaiono di entita molto
piccola a concorde con la destinazione d’uso della struttura.

1.6.4 VERIFICADELLA STRUTTURA DI FONDAZIONE, PLATEA

Di seguito viene riportata la verifica degli elementi in oggetto.

La verifica di tali elementi viene condotta in forma tabellare solo per gli elementi piu significativi o piu sollecitati, come
evidenziati nella figura successiva. La verifica di tutti gli elementi viene rappresentata in forma grafica riportando le armature
aggiuntive richieste nei grafici di seguito riportati.

Per la verifica delle opere di fondazione si ¢ impostata I’entita dell’azione sismica in coerenza con quanto previsto al paragrafo
7.2.5 del D.M. 14/01/2008 ponendo il fattore di struttura g=1.

Figura 14: Elementi sottoposti a verifica. In evidenza gli elementi di cui é riportata la verifica in forma tabellare
In verde gli elementi per i quali la verifica & soddisfatta
In arancio gli elementi per i quali la verifica & soddisfatta con armatura a taglio aggiuntiva
In rosso gli elementi per i quali la verifica non é soddisfatta

18
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165 VERIFICASLU

Lavoro: Edificio A SLV(0l) g 1 Intestazione lavoro:

Elem.: GUSCIO (piastra) Gruppo:
Descrizione: Platea

Rck: 300.00 kg/cmq fyk: 4580.0
Coeff. di partecipazione Mxy: 0.50
dxx base sup.: 12 mm dxx base inf.:

dyy base sup.: 12 mm
Orientamento armature:
Diametro staffe: 8 mm

rif. globale
Numero bracc

Le armature longitudinali aggiuntive, riferite al proprio passo, vanno aggiunte all'armatura di base: vedere riga riassuntiva

dyy base inf.:

Figura 15: Diagrammi delle armature aggiuntive richieste

Cimitero di Monterotondo

Copriferro inf.:

2 Tabella: Platea
kg/cmg Copriferro sup.: 3.5 cm
Coeff. di partecipazione Sxy:
12 mm pxx: 20 cm dxx agg.: 12 mm
12 mm pyy: 20 cm dyy agg.: 12 mm

ia: 2

Angolo di posa delle armature:

0.50

PXx agg.:
PYY agg.:

0.00

gradi

El. comb. Nxx Mxx Nyy Myy Vz(Mxx) Vz(Myy) Axx inf. Axx sup. Ayy inf. Ayy sup. Indice di resistenza
kg/20 cm kg*m/20 cm kg/20 cm kg*m/20 cm kg/m cmg /20 cm cmqg /20 cm N, M
1 1a 0 -155 0 -265 482 2722 1.13 1.13 1.13 1.13 0.17 0.00
1 1B 0 -155 0 -265 482 2722 1.13 1.13 1.13 1.13 0.17 0.00
1 1c 0 384 0 188 1535 3313 1.13 1.13 1.13 1.13 0.24 0.00
1 1p 0 384 0 188 1535 3313 1.13 1.13 1.13 1.13 0.24 0.00
1 11 0 -217 0 -335 621 1930 1.13 1.13 1.13 1.13 0.21 0.00
1 17 0 -217 0 -335 621 1930 1.13 1.13 1.13 1.13 0.21 0.00
1 1K 0 447 0 257 1450 2982 1.13 1.13 1.13 1.13 0.28 0.00
1 1L 0 447 0 257 1450 2982 1.13 1.13 1.13 1.13 0.28 0.00
1 2 0 149 0 -50 1338 382 1.13 1.13 1.13 1.13 0.09 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)
2 1A 0 -354 0 -393 160 1038 1.13 1.13 1.13 1.13 0.25 0.00
2 1B 0 -354 0 -393 160 1038 1.13 1.13 1.13 1.13 0.25 0.00
2 1c 0 169 0 230 582 614 1.13 1.13 1.13 1.13 0.15 0.00
2 1D 0 169 0 230 582 614 1.13 1.13 1.13 1.13 0.15 0.00
2 11 0 -360 0 -522 330 1342 1.13 1.13 1.13 1.13 0.33 0.00
2 1J 0 -360 0 -522 330 1342 1.13 1.13 1.13 1.13 0.33 0.00
2 1K 0 175 0 359 590 612 1.13 1.13 1.13 1.13 0.23 0.00
2 1L 0 175 0 359 590 612 1.13 1.13 1.13 1.13 0.23 0.00
2 2 0 -120 0 -106 311 1336 1.13 1.13 1.13 1.13 0.08 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)
3 1a 0 -278 0 -399 0 4851 1.13 1.13 1.13 1.13 0.25 0.00
3 1B 0 -278 0 -399 0 4851 1.13 1.13 1.13 1.13 0.25 0.00
3 1c 0 131 0 291 7 4580 1.13 1.13 1.13 1.13 0.18 0.00
3 1p 0 131 0 291 7 4580 1.13 1.13 1.13 1.13 0.18 0.00
3 11 0 -264 0 -547 15 4119 1.13 1.13 1.13 1.13 0.34 0.00
3 17 0 -264 0 -547 15 4119 1.13 1.13 1.13 1.13 0.34 0.00
3 1K 0 117 0 439 16 3583 1.13 1.13 1.13 1.13 0.28 0.00
3 1L 0 117 0 439 16 3583 1.13 1.13 1.13 1.13 0.28 0.00
3 2 0 -96 0 =70 0 1952 1.13 1.13 1.13 1.13 0.06 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)
4 1A 0 -352 0 -387 173 1028 1.13 1.13 1.13 1.13 0.24 0.00
4 1B 0 -352 0 -387 173 1028 1.13 1.13 1.13 1.13 0.24 0.00
4 1cC 0 165 0 224 571 620 1.13 1.13 1.13 1.13 0.14 0.00
4 1D 0 165 0 224 571 620 1.13 1.13 1.13 1.13 0.14 0.00
4 11 0 -358 0 -518 400 1319 1.13 1.13 1.13 1.13 0.33 0.00
4 1J 0 -358 0 -518 400 1319 1.13 1.13 1.13 1.13 0.33 0.00
4 1K 0 171 0 354 561 596 1.13 1.13 1.13 1.13 0.22 0.00
4 1L 0 171 0 354 561 596 1.13 1.13 1.13 1.13 0.22 0.00
4 2 0 -121 0 -106 310 1340 1.13 1.13 1.13 1.13 0.08 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)
5 1a 0 -154 0 -257 444 2734 1.13 1.13 1.13 1.13 0.16 0.00
5 1B 0 -154 0 -257 444 2734 1.13 1.13 1.13 1.13 0.16 0.00
5 1c 0 384 0 178 1553 3285 1.13 1.13 1.13 1.13 0.24 0.00
5 1D 0 384 0 178 1553 3285 1.13 1.13 1.13 1.13 0.24 0.00
5 1I 0 -217 0 -326 539 1906 1.13 1.13 1.13 1.13 0.21 0.00
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.24
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.09
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.04
.04
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-39
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76

1d 12/20 Axxsup= --

-392
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-137
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112
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2469 690
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78 1314
78 1314
1556 1108
1556 1108
22 3358
22 3358
1700 792
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958 493
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6506 1142
6506 1142
2187 3939
2187 3939
5312 1585
5312 1585
2678 3189
2678 3189
1900 297
Ayyinf= --
2076 843
2076 843
2767 97
2767 97
1058 737
1058 737
1678 152
1678 152
671 572
Ayyinf= --
418 585
418 585
90 627
90 627
262 617
262 617
18 468
18 468
145 315
Ayyinf= --
1634 656
1634 656
3074 343
3074 343
885 398
885 398
2272 158
2272 158
1013 738
Ayyinf= --
214 1577
214 1577
4058 813
4058 813
908 2274
908 2274
3360 1030
3360 1030
2605 281
Ayyinf= --
271 93
271 93
3710 747
3710 747
190 36
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3103 1133
3103 1133
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1820 59
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1047 155
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2002 294
2002 294
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119 1cC 0 1085 0 731 2291 3069 1.13 1.13 1.13 1.13 0.94 0.00
119 1D 0 1085 0 731 2291 3069 1.13 1.13 1.13 1.13 0.94 0.00
119 11 0 -606 0 -788 455 1566 1.13 1.13 1.13 1.13 0.69 0.00
119 1J 0 -606 0 -788 455 1566 1.13 1.13 1.13 1.13 0.69 0.00
119 1K 0 846 0 650 1737 1810 1.13 1.13 1.13 1.13 0.74 0.00
119 1L 0 846 0 650 1737 1810 1.13 1.13 1.13 1.13 0.74 0.00
119 2 0 156 0 -90 1698 2347 1.13 1.13 1.13 1.13 0.14 0.00
Spess.= 30.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)
STAMPA SINTETICA (stampa degli elementi con massimo IR a presso-tenso-flessione (N, M), IR txy, IR Vz/Vrdl))
GUSCI
Gruppo EL. NC N, M txy Vz/Vrdl Note
IR IR IR
2 74 1a 0.99 -- --
2 1 1A -- 0.00 ==
2 71 1I -- -- 0.84
Lavoro: Edificio A SLV(0l) g_l Intestazione lavoro: Cimitero di Monterotondo
Elem.: GUSCIO (piastra) Gruppo: 2 Tabella: Platea
Descrizione: Platea
Rck: 300.00 kg/cmgq fyk: 4580.0 kg/cmg Condizioni ambientali: Ordinaria
Copriferro sup.: 3.5 cm Copriferro inf.: 3.5 cm
Coeff. di partecipazione Mxy: 0.50 Coeff. di partecipazione Sxy: 0.50
dxx base sup.: 12 mm dxx base inf.: 12 mm pxx: 20 cm dxx agg.: 12 mm pxx agg.: 20 cm
dyy base sup.: 12 mm dyy base inf.: 12 mm pyy: 20 cm dyy agg.: 12 mm pPYY agg.: 20 cm
Orientamento armature: rif. globale Angolo di posa delle armature: 0.00 gradi

Le armature longitudinali aggiuntive, riferite al proprio passo, vanno aggiunte all'armatura di base: vedere riga riassuntiva

El. comb. Nxx Mxx Nyy Myy Axx inf. Axx sup. Ayy inf. Ayy sup. Sc Sf w Note

kg/20 ecm  kg*m/20 cm kg/20 ecm  kg*m/20 cm emq / 20 cm emq / 20 cm kg/cmg mm

1 3 0 115 0 -39 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.75 13.7 0.00

1 4 0 115 0 -39 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.75 13.7 0.00

1 5 0 115 0 -39 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.75 13.7 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)

2 3 0 -93 0 -82 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.41 11.1 0.00

2 4 0 -93 0 -82 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.41 11.1 0.00

2 5 0 -93 0 -82 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.41 11.1 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)

3 3 0 -74 0 -54 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.12 8.8 0.00

3 4 0 -74 0 -54 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.12 8.8 0.00

3 5 0 -74 0 -54 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.12 8.8 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)

4 3 0 -93 0 -82 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.42 11.2 0.00

4 4 0 -93 0 -82 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.42 11.2 0.00

4 5 0 -93 0 -82 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.42 11.2 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)

5 3 0 115 0 -39 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.75 13.8 0.00

5 4 0 115 0 -39 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.75 13.8 0.00

5 5 0 115 0 -39 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.75 13.8 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)

6 3 0 182 0 -36 1.13 1.13 1.13 1.13 -2.77 21.8 0.00

6 4 0 182 0 -36 1.13 1.13 1.13 1.13 -2.77 21.8 0.00

3 5 0 182 0 -36 1.13 1.13 1.13 1.13 -2.77 21.8 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)

7 3 0 -116 0 -121 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.84 14.5 0.00

7 4 0 -116 0 -121 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.84 14.5 0.00

7 5 0 -116 0 -121 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.84 14.5 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)

8 3 0 -157 0 -129 1.13 1.13 1.13 1.13 -2.38 18.7 0.00

8 4 0 -157 0 -129 1.13 1.13 1.13 1.13 -2.38 18.7 0.00

8 5 0 -157 0 -129 1.13 1.13 1.13 1.13 -2.38 18.7 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)

9 3 0 -118 0 -121 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.84 14.4 0.00

9 4 0 -118 0 -121 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.84 14.4 0.00

9 5 0 -118 0 -121 1.13 1.13 1.13 1.13 -1.84 14.4 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)

10 3 0 182 0 -37 1.13 1.13 1.13 1.13 -2.77 21.7 0.00

10 4 0 182 0 -37 1.13 1.13 1.13 1.13 -2.77 21.7 0.00

10 5 0 182 0 -37 1.13 1.13 1.13 1.13 -2.77 21.7 0.00
Spess.= 40.0 cm Axxinf= -- Axxsup= -- Ayyinf= -- Ayysup= -- (e arm. base nelle due direz.)
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116 3 0 197 0 87 2.26 1.13 1.13 1.13 -5.21 37.2 0.00

116 4 0 197 0 87 2.26 1.13 1.13 1.13 -5.21 37.2 0.00

116 5 0 197 0 87 2.26 1.13 1.13 1.13 -5.21 37.2 0.00

Spess.= 30.0 cm Axxinf= 1 d 12/20 Axxsup= Ayyinf= Ayysup= (e arm. base nelle due direz.)

117 3 0 147 0 57 1.13 1.13 1.13 1.13 -3.95 28.9 0.00

117 4 0 147 0 57 1.13 1.13 1.13 1.13 -3.95 28.9 0.00

117 5 0 147 0 57 1.13 1.13 1.13 1.13 -3.95 28.9 0.00

Spess.= 30.0 cm Axxinf= -- Axxsup= Ayyinf= Ayysup= (e arm. base nelle due direz.)

118 3 0 145 0 -74 2.26 1.13 1.13 1.13 -3.84 27.4 0.00

118 4 0 145 0 -74 2.26 1.13 1.13 1.13 -3.84 27.4 0.00

118 5 0 145 0 -74 2.26 1.13 1.13 1.13 -3.84 27.4 0.00

Spess.= 30.0 cm Axxinf= 1 d 12/20 Axxsup= Ayyinf= Ayysup= (e arm. base nelle due direz.)

119 3 0 120 0 -69 1.13 1.13 1.13 1.13 -3.23 23.7 0.00

119 4 0 120 0 -69 1.13 1.13 1.13 1.13 -3.23 23.7 0.00

119 5 0 120 0 -69 1.13 1.13 1.13 1.13 -3.23 23.7 0.00

Spess.= 30.0 cm Axxinf= -- Axxsup= Ayyinf= Ayysup= (e arm. base nelle due direz.)

STAMPA SINTETICA (stampa degli elementi con massima Sc, Sf, w)

El. comb. Nxx Mxx Nyy Myy Axx inf. Axx sup. Ayy inf. Ayy sup. Sc Sf w Note
kg/20 ecm  kg*m/20 cm kg/20 cm  kg*m/20 cm emq / 20 cm emq / 20 cm kg/cmg mm

116 3 0 197 0 87 2.26 1.13 1.13 1.13 -5.21 37.2 - rara

116 5 0 197 0 87 2.26 1.13 1.13 1.13 -5.21 - 0.00 quasi perm.

Villadossola (VB), 1 12.03.2018

Il progettista
Arch. Marcello Peretti Cucchi

41



