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1.DATI IDENTIFICATIVI
DATI IDENTIFICATIVI COMMITTENTE
Ragione Sociale: Acea Produzione S.p.A.
Referente: Ing. Michele Troiani

DATI IDENTIFICATIVI AZIENDA TITOLARE DELL'IMPIANTO

Ragione Sociale: Centrale Montemartini
Indirizzo: Via Ostiense, 106 — Roma (Rm)
Identificazione punto di emissione sottoposto a monitoraggio: Camino TG1

DATI IDENTIFICATIVI LABORATORIO DI PROVA — Di seguito ECR

Ragione Sociale: Eco Chimica Romana S.r.l.
Indirizzo: Via Morsasco, 71 — 00166 Roma
Tecnici incaricati dell’intervento: Sig. G. Ferretti, Sig. M. Ricci, Sig. V. Giachini

Responsabile in campo: Sig. G. Ferretti
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2.DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

La societa Acea Produzione S.p.A. ha incaricato la Societa Eco Chimica Romana S.r.l. di accertare, presso il proprio

stabilimento di Montemartini (Rm), la natura e quantita delle emissioni provenienti dal Camino TG1.

L’ intervento é stato effettuato il giorno 14 ottobre 2019.

Le metodologie di campionamento e analisi utilizzate nel corso dell'indagine ambientale sono descritte in Allegato 2.
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3.DATI PRODUTTIVI

Viene, di seguito, riportata una tabella riepilogativa delle condizioni medie di marcia dell'impianto, durante il periodo

in cui e stato effettuato I'intervento.

Tali dati sono stati comunicati dai Responsabili dell'impianto.

Camino TG1
Alimentazione
14/10/2019
Ore giornaliere di esercizio (h/giorno) In funzione solo per le attivita di verifica in campo
Gasolio (I/h) =9.000
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RELAZIONE TECNICA - TG1 Rev. 00
Cliente: Acea Produzione S.p.A. Presso:  Stabilimento di Roma Data 14/01/2020

4.RIFERIMENTI LEGISLATIVI

All'impianto ACEA Produzione S.p.A. Centrale Montemartini & stata rilasciata da Citta Metropolitana di Roma Capitale

I’Autorizzazione Integrata Ambientale D.D. R.U.3080 del 02.08.2019.

5.RISULTATI

Nei rapporti di prova allegati di seguito, sono riportate le concentrazioni dei parametri misurati espressi alle condizioni
standard (0°C, 1.013 mbar), su base secca, ad un tenore volumetrico di ossigeno pari a quello di processo (misurato) e

di riferimento del 15%.

Per convertire le concentrazioni delle emissioni si € impiegata la seguente formula:

_21-0,

I’_—XE
21-0,

m

dove:

E., = concentrazione misurata
E, = concentrazione correlata al contenuto di ossigeno di riferimento
O,, = tenore di ossigeno misurato

O, = tenore di ossigeno di riferimento.

Il Responsabile del Laboratorio
Ordine dei Chimici del Lazio — Umbria — Abruzzo — Molise
Iscrizione n.2012
Documento con firma digitale ai sensi della normativa vigente
Dott. Fernando CONTI
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ALLEGATO 1

Rapporti di Prova
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RAPPORTO DI PROVA N° 19/391/1

(Pagina 1 di 2)

Identificazione della prova

Temperatura, Velocita, Portata, Pressione UNI EN ISO 16911-1:2013
Umidita (H,0) UNI EN 14790:2017
Ossigeno (0y) UNI EN 14789:2017

Identificazione del punto di campionamento

Stabilimento Centrale Montemartini - Roma
Punto di emissione TG1

Diametro camino [m] 2,984 x 4,404
Superficie camino [m?] 13,14

Altezza del camino dal suolo [m] 20

In accordo alla Norma UNI EN 15259:2008 e UNI EN 1SO 16911-1:2013, nella fase preliminare del campionamento é stata valutata la conformita
della sezione e del punto di prelievo in termini di requisiti geometrici e di omogeneita del flusso. | risultati sono evidenziati nella relazione VIC Prot.
n° 049g/19/EA emessa il 18/02/2019 (pag. 21 e 22 di 30 - Scheda Tecnica 9). NOTA: Il numero di linee di campionamento disponibili non rispetta i
criteri indicati nel paragrafo 6.1 e nell’ Annex D della norma UNI EN 15259:2008, pertanto i prelievi sono stati eseguiti in affondamento sull’unica
linea di campionamento disponibile, incrementando il numero di punti del reticolo di campionamento.

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica
Gianluca Ferretti Supervisore Tecnico
Matteo Ricci Operatore Tecnico
Valerio Giachini Operatore Tecnico

Descrizione delle condizioni operative e delle eventuali variazioni durante le misure

L’'impianto era esercito a regime. @

Condizioni ambientali in grado di influenzare il campionamento Nessuna

Valori indicativi della composizione fumi al camino

0, @ CO, @ H,0 Massa volumetrica gas Pressione amb
[% (v/v)] [% (v/v)] [% (v/v)] [ke/m’] [kPa]
15,0 3,0 5,0 0,4 99,5

@ Tali dati sono stati comunicati dai Responsabili dell’'impianto.

2, P . .
@ dati riportati sono espressi su base secca.

Rif.PO-006/15 Rev.03



\“\‘\‘u“!;,l/}’

Rif.PO-006/15 Rev.03

AT PR Wia Maorsasco, 71 SN 7,
A TR 4 > 00166 Roma (RM) SN—"
LU, 1 06-61805018 - 06-B6816557 ilac-wra ACCREDIA g
J ‘ info@ecochimicaromana it NS L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
imi i AN
ECOCHIMICAROMANA wiwnwy ecochimicaromana.it AR
i LAB N° 0286
RAPPORTO DI PROVA N° 19/391/1
(Pagina 2 di 2)
Caratteristiche dell’apparecchiatura di campionamento
Strumento di misura della velocita
Modello misuratore TCR Tecora - Isostack Basic HV
Diametro ugello [mm] 10
Dispositivi di misurazione della portata Tubo di Pitot
Fattore di taratura del tubo di Pitot (K) 0,83
RISULTATI - Portata
. . Portata Portata Portéta Ossigeno
o Durata Velocita | Temperatura | Pressione Portata normalizzata | normalizata normalizzata misurato
Data e ora di inizio Fumi Fumi Fumi effettiva . secca e rif.
campionamento umida secca 15% 0, secco
[min] | [m/s] [°cl [kPa] [Nm?/h] [Nm?/h] [Nm?/h] INm/h] (% (v/V)]
14/10/2019 14.33 30 17,60 498,00 99,460 832.550 289.471 274.303 257.845 15,36
14/10/2019 15.05 30 17,46 497,02 98,650 825.928 285.192 271.560 236.257 15,78
14/10/2019 15.40 30 17,48 495,50 99,440 826.874 288.374 273.753 239.078 15,76
Valore medio | 17,51 496,84 99,183 828.451 287.679 273.205 244.393 15,63
Dev. St. 0,08 1,26 0,462 3.582 2.223 1.451 11.734 0,24
Data e ora di inizio Durata Volume campionato H,0 Frigorifero H,O Drexel Umidita misurata
campionamento [min] [Nm] lgl lg] [% (v/v)]
14/10/2019 14.33 30 0,5972 25,00 1,50 5,24
14/10/2019 15.05 30 0,5850 22,00 1,60 4,78
14/10/2019 15.40 30 0,5951 24,00 1,50 5,07

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente il/gli oggetto/i sottoposti a prova e non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta
del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

Il Responsabile del Laboratorio
Ordine dei Chimici del Lazio — Umbria — Abruzzo — Molise
Iscrizione n.2012
Documento con firma digitale ai sensi della normativa vigente
Dott. Fernando CONTI
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Identificazione della prova

Polveri UNI EN 13284-1:2017

Parametri ausiliari/necessari alla normalizzazione

Ossigeno (0,) UNI EN 14789:2017

Identificazione del punto di campionamento

Stabilimento Centrale Montemartini - Roma
Punto di emissione TG1

Diametro camino [m] 2,984 x 4,404
Superficie camino [m?] 13,14

Altezza del camino dal suolo [m] 20

In accordo alla Norma UNI EN 15259:2008 e UNI EN 1SO 16911-1:2013, nella fase preliminare del campionamento & stata valutata la conformita
della sezione e del punto di prelievo in termini di requisiti geometrici e di omogeneita del flusso. | risultati sono evidenziati nella relazione VIC Prot.
n° 049g/19/EA emessa il 18/02/2019 (pag. 21 e 22 di 30 - Scheda Tecnica 9). NOTA: Il numero di linee di campionamento disponibili non rispetta i
criteri indicati nel paragrafo 6.1 e nell’ Annex D della norma UNI EN 15259:2008, pertanto i prelievi sono stati eseguiti in affondamento sull’unica
linea di campionamento disponibile, incrementando il numero di punti del reticolo di campionamento.

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica
Gianluca Ferretti Supervisore Tecnico
Matteo Ricci Operatore Tecnico
Valerio Giachini Operatore Tecnico

Descrizione delle condizioni operative e delle eventuali variazioni durante le misure

L’'impianto era esercito a regime. W

Condizioni ambientali in grado di influenzare il campionamento nessuna

Valori indicativi della composizione fumi al camino

0, @ CO, @ H,0 Massa volumetrica gas Pressione amb
[%(v/v)] [%(v/v)] [%(v/v)] [ke/m’] [kPa]
15,0 3,0 5,0 0,4 99,5

@ Tali dati sono stati comunicati dai Responsabili dell’'impianto.

@ | dati riportati sono espressi su base secca.

Rif.PO-006/17 Rev.03
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Identificazione della posizione di campionamento
Numero linee (diametri) di campionamento 1
Bocchello 1
Numero affondamenti Profondita [cm] Velocita [m/s]
1 6 17,22
2 17 17,43
3 28 17,46
4 40 17,04
5 51 17,36
6 63 17,19
7 74 18,02
8 85 18,05
9 97 18,21
10 108 18,1
11 119 17,56
12 131 17,68
13 142 17,59
14 153 17,63
15 165 17,7
16 176 18,04
17 188 18,03
18 199 17,64
19 210 17,34
20 222 17,25
21 233 17,42
22 234 17,31

Temperatura [°C]
497,5
498,3
498,99
498,21
498,28
499,01
498,85
497,87
498,11
498,31
498,64
498,92
497,98
498,31
498,74
498,39
497,97
499,02
498,66
499,61
494,21
494,67

Rif.PO-006/17 Rev.03
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Modello misuratore
Diametro ugello [mm]

Dispositivi di misurazione della portata

Caratteristiche dell’apparecchiatura di campionamento
Strumento di misura della velocita
TCR Tecora - Isostack Basic HV
10
Tubo di Pitot tipo S

Fattore di taratura del tubo di Pitot (K) 0,83
Filtro
Materiale Fibra di quarzo
Dimensioni [mm] 47
Temperatura di filtrazione Temp. fumi
Operazioni di pesatura
Temperatura di condizionamento [°C] 180
Risultati delle prove
Campionamento/Analisi
Numero Data e ora di Durata Volume campionato Data ricevimento
della prova campionamento (min] (N N° Prot. Campione /az;i’t‘tézio.ne Data di analisi
pioni
1 14/10/2019 14.33-15.03 30 0,7772 19/391/PV 1
2 14/10/2019 15.05-15.35 30 0,7650 19/391/PV 2 18/10/2019 21/10/2019
3 14/10/2019 15.40-16.10 30 0,7751 19/391/PV 3
N° Prot, Campione Massa polveri sul filtro Massa polveri nella soluzione di risciacquo
[mg] [mg]
19/391/PV 1 0,26 <0,01®
19/391/PV 2 0,12 <0,01®
19/391/PV 3 0,34 <0,01%
RISULTATI - Polveri
Ossigeno misurato Concentrazione normalizzata Concentrazione normalizzata
N° Prot. Campione secco secca secca e rif. 15% O,
[%(v/v)] [mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/391/PV 1 15,36 0,35 0,37
19/391/PV 2 15,78 0,17 0,20
19/391/PV 3 15,76 0,45 0,52
Valore medio 15,63 0,32 0,36
Dev. St. 0,24 0,14 0,16

3, . . P P apean
® valore inferiore al limite di rilevabilita strumentale.

Rif.PO-006/17 Rev.03
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Assicurazione di qualita
Data Valore di bianco complessivo [mg/Nm3] @
11/09/2019 <0,01®
N° Prot. Campione Deviazione Isocinetica [%] Conformita con criterio isocinetico
19/391/PV 1 -0,20 Rispettata
19/391/PV 2 -0,30 Rispettata
19/391/PV 3 -0,10 Rispettata
Risultati delle prove di perdita: durante il campionamento non sono state riscontrate perdite alla linea.

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente il/gli oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta
del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

Il Responsabile del Laboratorio
Ordine dei Chimici del Lazio — Umbria — Abruzzo — Molise
Iscrizione n.2012
Documento con firma digitale ai sensi della normativa vigente
Dott. Fernando CONTI

“ valori di concentrazione espressi su base secca e normalizzati rispetto a temperatura e pressione.

Rif.PO-006/17 Rev.03



. Wia Marsasca, 71 N ”,
VL 4 > 00166 Roma (RM) S
LU, ' ' 0B-61505018 - 06-88816557 jlac=wmrA ACCREDIA t’
J ‘ 3 . info@ecochimicaromana it NS LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -
o X EATENNS
ECOCHIMICA ROMANA wivne BCachimicaromana.it AR
i LAB N° 0286
Roma, 14 gennaio 2020 Spett.le

Acea Produzione S.p.A.
Stabilimento di Montemartini
Via Ostiense, 106

00154 - Roma (RM)

RAPPORTO DI PROVA N° 19/391/3
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Identificazione della prova

Materiale particellare — frazione PMyg UNI EN ISO 23210:2009

Parametri ausiliari/necessari alla normalizzazione

Ossigeno (0,) UNI EN 14789:2017

Identificazione del punto di campionamento

Stabilimento Centrale Montemartini - Roma
Punto di emissione TG1

Diametro camino [m] 2,984 x 4,404
Superficie camino [m?] 13,14

Altezza del camino dal suolo [m] 20

In accordo alla Norma UNI EN 15259:2008 e UNI EN 1SO 16911-1:2013, nella fase preliminare del campionamento & stata valutata la conformita
della sezione e del punto di prelievo in termini di requisiti geometrici e di omogeneita del flusso. | risultati sono evidenziati nella relazione VIC Prot.
n° 049g/19/EA emessa il 18/02/2019 (pag. 21 e 22 di 30 - Scheda Tecnica 9). NOTA: Il numero di linee di campionamento disponibili non rispetta i
criteri indicati nel paragrafo 6.1 e nell’ Annex D della norma UNI EN 15259:2008, pertanto i prelievi sono stati eseguiti in affondamento sull’'unica
linea di campionamento disponibile, incrementando il numero di punti del reticolo di campionamento.

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica
Gianluca Ferretti Supervisore Tecnico
Matteo Ricci Operatore Tecnico
Valerio Giachini Operatore Tecnico

Descrizione delle condizioni operative e delle eventuali variazioni durante le misure

L’'impianto era esercito a regime. W

Condizioni ambientali in grado di influenzare il campionamento nessuna

Valori indicativi della composizione fumi al camino

0, @ CO, @ H,0 Massa volumetrica gas Pressione amb.
[%(v/v)] [%(v/v)] [%(v/v)] [ke/m’] [kPa]
15,0 3,0 5,0 0,4 99,5

@ Tali dati sono stati comunicati dai Responsabili dell’'impianto.

@ | dati riportati sono espressi su base secca.

Rif.PO-006/43 Rev.02
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Rif.PO-006/43 Rev.02

Campionamento/Analisi

Volume icevi
d('e\llran:)erg\)/a di caawa;iao?\;)r?ento Durata campio:ato N° Prot. Campione Da/;i;':tft’;';:;’;w Data di analisi
[min] [Nm?] campioni
1 14/10/2019 16.13-17.13 60 1,0283 19/391/IMP1
2 14/10/2019 17.14-18.14 60 1,0186 19/391/IMP2 18/10/2019 21/10/2019
3 14/10/2019 18.21-19.21 60 1,0663 19/391/IMP3

RISULTATI — Materiale particellare — frazione PM;,

Frazione PMjg
Ossigeno misurato

N® Prot Campione secco Concentrazione normalizzata Concentrazion.e noromalizzata
secca secca e rif. 15% O,
(% (v/v)] [mg/Nm’] [mg/Nm’]

19/391/IMP1 15,83 0,27 0,31
19/391/IMP2 15,71 0,22 0,25
19/391/IMP3 15,85 0,30 0,35
Valore medio 15,80 0,26 0,30

Dev. St. 0,08 0,04 0,05

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente il/gli oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta
del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

Il Responsabile del Laboratorio
Ordine dei Chimici del Lazio — Umbria — Abruzzo — Molise
Iscrizione n.2012
Documento con firma digitale ai sensi della normativa vigente
Dott. Fernando CONTI
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Identificazione della prova

Metalli (Cd, Tl, Sb, As, Pb, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, V) UNI EN 14385:2004
Altri metalli (Sn, Se, Pd, Pt, Te, Rh, Be, Ni - sotto forma di polvere) Ad. UNI EN 14385:2004 (*)
Altri metalli (Cr(Il)) NIOSH 7600:1994 (*) + Ad. UNI EN 14385:2004 (*)
Altri metalli (Cr(IV)) NIOSH 7600:1994 (*)
Altri metalli (Ni - respirabile e insolubile) UNI EN ISO 23210:2009 + Ad. UNI EN 14385:2004 (*)
Mercurio totale UNI EN 13211:2003 + UNI EN ISO 12846:2013

Parametri ausiliari/necessari alla normalizzazione

Ossigeno (0,) UNI EN 14789:2017

Identificazione del punto di campionamento

Stabilimento Centrale Montemartini - Roma
Punto di emissione TG1

Diametro camino [m] 2,984 x 4,404
Superficie camino [m?] 13,14

Altezza del camino dal suolo [m] 20

In accordo alla Norma UNI EN 15259:2008 e UNI EN 1SO 16911-1:2013, nella fase preliminare del campionamento & stata valutata la conformita
della sezione e del punto di prelievo in termini di requisiti geometrici e di omogeneita del flusso. | risultati sono evidenziati nella relazione VIC Prot.
n° 049g/19/EA emessa il 18/02/2019 (pag. 21 e 22 di 30 - Scheda Tecnica 9). NOTA: Il numero di linee di campionamento disponibili non rispetta i
criteri indicati nel paragrafo 6.1 e nell’ Annex D della norma UNI EN 15259:2008, pertanto i prelievi sono stati eseguiti in affondamento sull’unica
linea di campionamento disponibile, incrementando il numero di punti del reticolo di campionamento.

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica
Gianluca Ferretti Supervisore Tecnico
Matteo Ricci Operatore Tecnico
Valerio Giachini Operatore Tecnico

Descrizione delle condizioni operative e delle eventuali variazioni durante le misure

L’'impianto era esercito a regime. W

Condizioni ambientali in grado di influenzare il campionamento nessuna

* 0 . .
() Le prove, cosi contrassegnate, non sono accreditate da Accredia.

@ Tali dati sono stati comunicati dai Responsabili dell'impianto.

Rif.PO-006/31 Rev.03



—

—_——

Wia Marsasca, 71
00166 Roma (RM)
0B-61805018 - 06-8BB 16557
infoi@ecochimicaromana.it

.
Ve,

W

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO -

ot

)

&4
"Iy

ECOCHIMICA ROMANA wivne BCachimicaromana.it 4,4‘!q\\“\\~
o LAB N° 0286
RAPPORTO DI PROVA N° 19/391/4
(Pagina 2 di 3)
Campionamento/Analisi
Numero della Data e ora di Durata Volume campionato N° Prot. Data r|ceV|mento . N
rova campionamento ) 3 Campione /accettazione Data di analisi
p p [min] [Nm?] p campioni
1 14/10/2019 11.26-11.56 30 0,5590 19/391/MET1
2 14/10/2019 12.05-12.35 30 0,5576 19/391/MET2 18/10/2019 25/10/2019
3 14/10/2019 14.00-14.30 30 0,5339 19/391/MET3
1 14/10/2019 11.26-11.56 30 0,5590 19/391/Hgl
2 14/10/2019 12.05-12.35 30 0,5576 19/391/Hg2 18/10/2019 25/10/2019
3 14/10/2019 14.00-14.30 30 0,5339 19/391/Hg3
1 14/10/2019 14.33-15.03 30 0,4984 19/391/Ni1
2 14/10/2019 15.05-15.35 30 0,4911 19/391/Ni2 18/10/2019 25/10/2019
3 14/10/2019 15.40-16.10 30 0,4965 19/391/Ni3
RISULTATI - Metalli (Hg+Cd+TI) @
Ossigeno misurato Concentrazione Conce.ntra2|one Valore limite
. ; normalizzata secca R
N° Prot. Campione secco normalizzata secca e rif. 15 % O, rif. 15% O,
(% (v/v)] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/391/MET1 15,13 0,00481 0,00492
19/391/MET2 15,12 0,00637 0,00650 --
19/391/MET3 15,14 0,00897 0,00918
Media 15,13 0,00672 0,00687 0,20
Dev. STD 0,01 0,00210 0,00215 -
RISULTATI — Metalli (As, Cr(VI1), Co, Ni - respirabile e insolubile) @
Ossigeno misurato Concentrazione Conce.ntrazmne Valore limite
. ; normalizzata secca R
N° Prot. Campione secco normalizzata secca e rif. 15 % O, rif. 15% O,
(% (v/v)] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/391/MET1 - 19/391/Nil 15,13 -15,36 0,003 0,003
19/391/MET2 -19/391/Ni2 15,12 -15,78 0,005 0,005 -
19/391/MET3 - 19/391/Ni3 15,14 -15,76 0,006 0,006
Media 15,13 -15,63 0,005 0,005 0,80
Dev. STD 0,01-0,24 0,002 0,002 --
RISULTATI — Metalli (Se, Te, Ni - sotto forma di polvere) @
Ossigeno misurato Concentrazione Conce.ntrazmne Valore limite
. ; normalizzata secca R
N° Prot. Campione secco normalizzata secca e rif. 15 % O, rif. 15% O,
(% (v/v)] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/391/MET1 15,13 0,00894 0,00914
19/391/MET2 15,12 0,00485 0,00495 -
19/391/MET3 15,14 0,00785 0,00804
Media 15,13 0,00721 0,00738 1,60
Dev. STD 0,01 0,00212 0,00217 --

@ perj composti risultati al di sotto del limite di quantificazione, & stato assunto un valore pari alla meta del limite stesso, includendolo nel calcolo
della somma (cfr. ISTISAN 04/15 - criterio medium - bound).

Rif.PO-006/31 Rev.03
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RISULTATI — Metalli (Sb, Cr(1ll), Mn, Pd, Pb, Pt, Cu, Rh, Sn, V) ?
Ossigeno misurato Conce.ntrazione né:fn::fi;'ztar:aﬁggcia Vealore limite
N° Prot. Campione secco normalizzata secca e rif. 15 % O, rif. 15% O,
(% (v/v)] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/391/MET1 15,13 0,03996 0,04084
19/391/MET2 15,12 0,03361 0,03430 -
19/391/MET3 15,14 0,03613 0,03699
Media 15,13 0,03657 0,03738 8,00
Dev. STD 0,01 0,00320 0,00329 --
19/391/MET1 - 19/391/Ni1l 19/391/MET2 - 19/391/Ni2 19/391/MET3 - 19/391/Ni3
Concentrazione Concentrazione Concentrazione Concentrazione Concentrazione Concentrazione
Parametro normalizzata normalizzata normalizzata normalizzata normalizzata normalizzata
secca secca e rif. 15% O, secca secca e rif. 15% O, secca secca e rif. 15% O,
[mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’]
Mercurio (Hg) 0,0004200 0,0004293 0,0006300 0,0006429 0,0016100 0,0016485
Cadmio (Cd) < 0,0003000 < 0,0003066 < 0,0003300 < 0,0003367 0,0003600 0,0003686
Tellurio (TI) 0,0042400 0,0043339 0,0055700 0,0056837 0,0070000 0,0071672
Antimonio (Sb) 0,0048100 0,0049165 < 0,0049900 <0,0050918 < 0,0050300 <0,0051502
Arsenico (As) <0,0029900 <0,0030562 0,0034900 0,0035612 0,0038400 0,0039317
Piombo (Pb) 0,0066500 0,0067973 0,0094200 0,0096122 0,0093700 0,0095939
Cobalto (Co) 0,0006200 0,0006337 < 0,0006400 < 0,0006531 0,0007300 0,0007474
Cromo (Cr) 0,0023600 0,0024123 0,0025600 0,0026122 0,0030200 0,0030922
Cromo |11 (Crlll) 0,0022100 0,0022589 0,0023800 0,0024286 0,0028200 0,0028874
Cromo VI (CrVI) 0,0001500 0,0001533 0,0001800 0,0001837 0,0002000 0,0002048
Rame (Cu) 0,0115900 0,0118467 0,0052000 0,0053061 0,0065700 0,0067270
Manganese (Mn) 0,0042100 0,0043032 0,0065400 0,0066735 0,0072000 0,0073720
Nichel (Ni) 0,0111100 0,0113560 0,0119800 0,0122245 0,0138600 0,0141911
NiCh?r']ig‘Tzzi"r:)b llee 0,0009999 0,0010637 0,0010782 0,0012393 0,0012474 0,0014283
Nichel (sotto forma di
polvere) 0,0004400 0,0004497 0,0001100 0,0001122 0,0004500 0,0004608
Vanadio (V) 0,0014600 0,0014923 0,0006800 0,0006939 0,0006500 0,0006655
Stagno (Sn) 0,0011600 0,0011857 0,0009400 0,0009592 0,0010100 0,0010341
Selenio (Se) 0,0025600 0,0026167 0,0024500 0,0025000 0,0051000 0,0052218
Palladio (Pd) <0,0036800 <0,0037615 <0,0039300 <0,0040102 < 0,0039600 < 0,0040546
Platino (Pt) 0,0041400 0,0042317 < 0,0039300 <0,0040102 < 0,0039600 < 0,0040546
Tellurio (Te) 0,0059400 0,0060716 < 0,0045700 < 0,0046633 < 0,0046000 < 0,0047099
Rodio (Rh) <0,0037800 <0,0038637 < 0,0040400 <0,0041224 < 0,0040600 <0,0041570
Berillio (Be) 0,0003000 0,0003066 < 0,0003200 < 0,0003265 < 0,0003200 <0,0003276

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente il/gli oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta
del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

Il Responsabile del Laboratorio
Ordine dei Chimici del Lazio — Umbria — Abruzzo — Molise
Iscrizione n.2012
Documento con firma digitale ai sensi della normativa vigente
Dott. Fernando CONTI
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Identificazione della prova

Biossido di zolfo (SO,) UNI EN 14791:2017

Parametri ausiliari/necessari alla normalizzazione

Ossigeno UNI EN 14789:2017

Identificazione del punto di campionamento

Stabilimento Centrale Montemartini - Roma
Punto di emissione TG1

Diametro camino [m] 2,984 x 4,404
Superficie camino [m?] 13,14

Altezza del camino dal suolo [m] 20

In accordo alla Norma UNI EN 15259:2008 e UNI EN I1SO 16911-1:2013, nella fase preliminare del campionamento & stata valutata la conformita
della sezione e del punto di prelievo in termini di requisiti geometrici e di omogeneita del flusso. | risultati sono evidenziati nella relazione VIC Prot.
n° 049g/19/EA emessa il 18/02/2019 (pag. 21 e 22 di 30 - Scheda Tecnica 9). NOTA: Il numero di linee di campionamento disponibili non rispetta i
criteri indicati nel paragrafo 6.1 e nell’ Annex D della norma UNI EN 15259:2008, pertanto i prelievi sono stati eseguiti in affondamento sull’unica
linea di campionamento disponibile, incrementando il numero di punti del reticolo di campionamento.

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica
Gianluca Ferretti Supervisore Tecnico
Matteo Ricci Operatore Tecnico
Valerio Giachini Operatore Tecnico

Descrizione delle condizioni operative e delle eventuali variazioni durante le misure

L’'impianto era esercito a regime. W

Condizioni ambientali in grado di influenzare il campionamento nessuna

Caratteristiche delle apparecchiature di campionamento

Denominazione Numero Materiale
Sonda di campionamento riscaldata 1 Titanio
Separatore di particelle riscaldato 1 Lana di quarzo
Linea di collegamento riscaldata 1 PTFE
Assorbitori a gorgogliamento 2 Vetro
Assorbitore a go(]rcgzgllz:::;)to di protezione 1 Vetro
Cartuccia con essiccante 1 Gel di silice
Pompa 1 PTFE

Flussimetro 1 ---

@ Tali dati sono stati comunicati dai Responsabili dell'impianto.

Rif.PO-006/23 Rev.03
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Campionamento/Analisi
Numero della Durata V°|‘_‘me Data ricevimento
prova Data e ora campionamento campionato N° Prot. Campione /accettazione Data di analisi
[min] [Nm?] campioni
1 14/10/2019 16.13-17.13 60 0,180 19/391/50, 1
2 14/10/2019 17.14-18.14 60 0,174 19/391/50,2 18/10/2019 22/10/2019
3 14/10/2019 18.21-19.21 60 0,186 19/391/50,3
Risultati - Biossido di zolfo (SO,)
Ossigeno misurato Concentrazione normalizzata Concentrazione normalizzata
N°® prot. Campione secco secca secca e rif. 15% O,
1% (v/V)] [mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/391/S0,1 15,83 0,83 0,96
19/391/S0,2 15,71 1,13 1,28
19/391/S0,3 15,85 1,36 1,58
Valore medio 15,80 1,11 1,27
Dev. St. 0,08 0,27 0,31

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente il/gli oggetto/i sottoposti a prova e non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta
del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

Il Responsabile del Laboratorio
Ordine dei Chimici del Lazio — Umbria — Abruzzo — Molise
Iscrizione n.2012
Documento con firma digitale ai sensi della normativa vigente
Dott. Fernando CONTI
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Metodologie di campionamento ed analisi
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1.PREMESSA

Il presente allegato fornisce una breve descrizione delle metodologie di campionamento e analisi impiegate da Eco

Chimica Romana S.r.l. per le determinazioni quali-quantitative delle emissioni gassose in atmosfera.

Viene, di seguito, riportata una tabella riepilogativa dei parametri/inquinanti determinati e dei relativi metodi di prova

impiegati.

Parametro

Metodo di prova

Temperatura, Velocita, Portata, Pressione

UNIEN ISO 16911-1:2013

Umidita (H.0)

UNI EN 14790:2017

Ossigeno (0,)

UNI EN 14789:2017

Polveri

UNI EN 13284-1:2017

Materiale particellare — frazione PMyq

UNIEN ISO 23210:2009

Metalli (Cd, T, Sb, As, Pb, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, V)

UNI EN 14385:2004

Altri metalli (Sn, Se, Pd, Pt, Te, Rh, Be, Ni - sotto forma di polvere)

Ad. UNI EN 14385:2004 (*)

Altri metalli (Cr(111))

NIOSH 7600:1994 (*) + Ad. UNI EN 14385:2004 (*)

Altri metalli (Cr(1V))

NIOSH 7600:1994 (*)

Altri metalli (Ni - respirabile e insolubile)

UNI EN 1SO 23210:2009 + Ad. UNI EN 14385:2004 (*)

Mercurio totale

UNIEN 13211:2003 + UNI EN ISO 12846:2013

Biossido di zolfo (SO,)

UNIEN 14791:2017

* 0 . .
() Le prove, cosi contrassegnate, non sono accreditate da Accredia.
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2.METODOLOGIE DI CAMPIONAMENTO E ANALISI

2.1.TEMPERATURA, VELOCITA’, PORTATA, PRESSIONE (UNI EN ISO 16911-1:2013)

La portata & stata determinata calcolando, con I'ausilio del tubo di Pitot e di una sonda termometrica, la velocita
lineare dell’effluente gassoso nel camino, essendo nota la sezione del condotto nel punto di misura, secondo quando

previsto dal metodo UNI EN I1SO 16911-1:2013 (Annex A).

Relativamente ai parametri temperatura e pressione, i valori medi relativi agli intervalli di tempo investigati, sono

forniti direttamente dallo strumento di misura della velocita.

2.2.UMIDITA (UNI EN 14790:2017)

La percentuale di acqua & stata valutata aspirando un flusso noto di effluente gassoso, fatto passare attraverso un
gruppo di condensazione (un raccoglitore di condensa e/o una torre di gel di silice). L’acqua condensata e/o quella

adsorbita sul gel di silice sono state determinate gravimetricamente.

Il rapporto tra il volume di acqua (espresso come equivalente gassoso) ed il volume totale campionato fornisce la

frazione volumetrica di acqua nell’effluente gassoso.

2.3.0SSIGENO (UNI EN 14789:2017)

La determinazione ¢ stata effettuata con strumentazione automatica in continuo; I'analizzatore impiegato e di tipo

paramagnetico.

La tecnica utilizzata si basa sul fatto che I'ossigeno, a differenza della maggior parte delle sostanze presenti in

emissione, € una specie fortemente paramagnetica.

Quando un gas contenente ossigeno attraversa un campo magnetico non uniforme, nel quale & immersa una
campana rotante di materiale diamagnetico, I'ossigeno presente nel gas provoca una torsione della campana,

proporzionale alla concentrazione di O,.

La taratura dello strumento é stata effettuata secondo quanto previsto dal metodo sopracitato.

La verifica di linearita viene effettuata, almeno annualmente, secondo le procedure descritte nella norma UNI

EN 14181:2015.
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2.4.POLVERI (UNI EN 13284-1:2017)

In base a quanto previsto dal metodo UNI EN 13284-1:2017, il prelievo del materiale particellare € stato eseguito in
condizioni isocinetiche, cioe a una velocita di aspirazione alla sonda di prelievo uguale a quella del fluido all'interno del
condotto. Il campionamento & stato eseguito in affondamento cioé posizionando la sonda nei punti dove e stata

valutata l'uniformita del profilo di velocita nella sezione.

Le polveri sono state raccolte su filtri in fibra di vetro e determinate successivamente per via gravimetrica, secondo la

procedura ufficiale sopra citata.

2.5.MATERIALE PARTICELLARE FRAZIONE PM1, (UNI EN ISO 23210:2009)

La determinazione della frazione PM;, e stata effettuata, secondo quanto previsto dalla norma sopra citata
(determinazione di PM,, mediante l'uso di un impattore). | campionamenti sono stati effettuati in un punto

rappresentativo della sezione di prelievo, con una portata isocineticamente controllata.

2.6.METALLI PESANTI (UNI EN 14385:2004)

Il prelievo dei metalli, in accordo con il metodo UNI EN 14385:2004, e stato effettuato secondo quanto descritto al
§ 2.4, raccogliendo il materiale particellare su un filtro in fibra di quarzo; successivamente, il flusso di gas & stato fatto
gorgogliare in una miscela acquosa di HNO5/H,0,, nella quale sono state assorbite le frazioni degli elementi specifici
che attraversano il filtro.

Al termine del campionamento, il filtro, la soluzione di assorbimento e le soluzioni di lavaggio dell’apparecchiatura di
campionamento sono stati raccolti, per eseguire la determinazione dei singoli metalli.

I metalli presenti nel materiale particellare e nelle soluzioni di lavaggio sono stati solubilizzati, per digestione a caldo,
in un recipiente PTFE chiuso, con idonee miscele acide. Le soluzioni di lavaggio sono state pretrattate prima della
digestione a caldo, verificando che il pH sia minore o uguale a 2 e riducendo il volume del campione a circa 20 ml,
mediante riscaldamento. La soluzione di assorbimento é stata analizzata tal quale.

L’analisi & stata effettuata mediante ICP-OES.

2.6.1.Mercurio (UNI EN 13211:2003 + UNI EN I1SO 12846:2013)

In base al metodo UNI EN 13211:2003 + UNI EN 1SO 12846:2013, utilizzato per la determinazione del mercurio, un
volume noto di effluente gassoso & stato prelevato, raccogliendo il materiale particellare su un filtro in fibra di quarzo;
successivamente, il flusso di gas & stato fatto gorgogliare in una miscela acquosa di permanganato di potassio / acido
solforico nella quale & stato assorbito il mercurio gassoso. Al termine del campionamento, il filtro, la soluzione di
assorbimento e le soluzioni di lavaggio dell’apparecchiatura di campionamento sono stati raccolti per eseguire la

determinazione del mercurio.
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Il mercurio presente nel materiale particellare & stato solubilizzato per digestione a caldo in un recipiente PTFE chiuso,
con idonee miscele acide. Il mercurio mono o bivalente presente nella soluzione di digestione, nella soluzione di
assorbimento e nelle soluzioni di lavaggio e stato ridotto a forma elementare con una soluzione acida di cloruro di

stagno Il (SnCl,) ed analizzato tramite spettrofotometria di assorbimento atomico senza fiamma.

2.6.2. Cromo VI (NIOSH 7600:1994) — Cromo Il (NIOSH 7600:1994 + UNI EN 14385:2004)

La determinazione del Cr(VI) & stata effettuata secondo il metodo NIOSH7600:1994.

Un volume noto di effluente gassoso & stato prelevato raccogliendo il materiale particellare su un filtro in fibra di
vetro. La soluzione di estrazione & composta da una miscela acquosa di acido solforico / idrossido di sodio / carbonato
di sodio/difenilcarbazide. Il parametro & stato successivamente determinato mediante assorbimento
spettrofotometrico, esprimendo i risultati in mg/Nm3 di Cr(VI).

Il Cromo Ill & stato determinato come differenza tra il Cromo totale, determinato mediante metodo UNI EN

14385:2004, e il Cromo VI.

2.6.3. Nichel — frazione respirabile e insolubile (UNI EN ISO 23210:2009 + UNI EN 14385:2004)

Il campionamento é stato effettuato in condizioni isocinetiche e in un punto rappresentativo della sezione di prelievo,
secondo quanto previsto dal metodo UNI EN ISO 23210:2009. Per cio che concerne I'analisi, si rimanda al metodo UNI

EN 14385:2004 descritto al § 2.6.

2.7.BIOSSIDO DI ZOLFO (UNI EN 14791:2017)

La determinazione di questo composto e stata effettuata, aspirando un volume noto dell’effluente gassoso e

facendolo gorgogliare, previa filtrazione del materiale particolato, in una soluzione ossidante (H,0, 0,3% per

3 3
concentrazioni presunte fino a 1.000 mg/Nm e 3% per concentrazioni fino a 2.000 mg/Nm ), nella quale & stato

assorbito il biossido di zolfo. La quantificazione & stata effettuata, determinando gli ioni solfato, mediante

cromatografia ionica, con rivelatore conduttimetrico. | risultati sono espressi in mg/Nm™ di SO,.

Prot. n°® 014b/20/FM
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