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1. DATI IDENTIFICATIVI DEL CLIENTE
DATI IDENTIFICATIVI COMMITTENTE
Ragione Sociale: Buzzi Unicem S.p.A.
Indirizzo: Via L. Buzzi, 6 — 15033 CASALE MONFERRATO (TO)
Referente: Ing. R. Bogliolo
DATI IDENTIFICATIVI AZIENDA TITOLARE DELL'IMPIANTO
Ragione Sociale: Buzzi Unicem S.p.A.
Indirizzo: Via S. Angelo 14— 00012 Guidonia (RM)
Referente: Ing. Falardi
Identificazione punto di emissione sottoposto a monitoraggio: E11-Forno5
DATI IDENTIFICATIVI LABORATORIO DI PROVA — Di seguito ECR
Ragione Sociale: Eco Chimica Romana S.r.l.
Indirizzo: Via Morsasco, 71 — 00166 Roma
Tecnici incaricati dell’intervento: Sig. G. Ferretti, Sig. R. Micangeli, Sig. D. Valenti, Sig. G. Galassi, Sig. D. Calacci
Responsabile in campo: Sig. G. Ferretti, Sig. R. Micangeli
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2.  DESCRIZIONE INTERVENTO

Il Committente ha incaricato ECR di effettuare una determinazione quantitativa delle emissioni gassose in atmosfera

del punto di emissione E11 - Forno 5, presso lo stabilimento di Guidonia (RM).

L'intervento e stato eseguito nel periodo 18 + 22 Marzo 2019.

| parametri investigati in emissione, oltre la temperatura, pressione, umidita, velocita, portata e tenore di ossigeno

dell'effluente gassoso, sono stati:

Punto di emissione Parametri

Polveri

PM3g

Metalli (Sb, As, Cd, Co, Cr, Mn, Hg, Ni, Pb, Cu, Se, Sn, Tl, V, Zn)

Acido cloridrico (HCI) e fluoridrico (HF)

Acido cianidrico (HCN)

Ossidi di azoto (come NO;)

Biossido di zolfo (SO,)

Monossido di carbonio (CO)
E11-Forno5

Carbonio organico totale (COT)

Protossido di azoto (N,0)

Benzene

Ammoniaca (NHs)

Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)

Policlorobifenili (PCB)

Policlorodibenzodiossine/policlorodibenzofurani (PCDDs/PCDFs)

Ftalato di bis (2-etilesile) (come DEHP)

Le metodologie di campionamento e analisi utilizzate nel corso dell’indagine ambientale sono descritte nel documento
Prot. n. 004g/11/PZ rev.02 del 02/05/2012: “Valutazione delle emissioni gassose in atmosfera - Metodologie di

campionamento e analisi”.
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3. DATI PRODUTTIVI DELL'IMPIANTO

Viene, di seguito, riportata una tabella riepilogativa delle condizioni medie di marcia dell'impianto durante il periodo

in cui é stato effettuato I'intervento.

Tali dati sono stati comunicati dai Responsabili dell'impianto.

ALIMENTAZIONE u.m. 18/03/2019 19/03/2019 20/03/2019 21/03/2019
PORTATA FARINA 229,9 229,9 229,4 232,1
CALCARE 150,6 155,9 157,5 158,0
ARGILLA 45,5 58,2 57,5 67,0
TUFO 3,5 5,4 7,4 1,3
SABBIA t/h 0,0 0,0 0,7 0,0
BAUXITE 0,00 0,02 0,03 0,07
SCAGLIE 10.02.10 1,48 1,69 1,85 2,04
MATRIX 2,8 2,9 3,0 3,0
POLVERINO TESTATA 13,6 13,7 13,8 13,9

22/03/2019
233,8
155,6

57,7
2,5
2,5

0,01

2,05
2,9

14,0
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4. RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Lo stabilimento di Guidonia (RM) della Societa Buzzi Unicem S.p.A & autorizzato alle emissioni gassose in atmosfera

dall’Autorizzazione Integrata Ambientale, Determinazione Dirigenziale R.U. 1743 del 28/04/2017, rilasciata dalla Citta

Metropolitana di Roma Capitale, Dipartimento 04 Servizio 04.

| valori di concentrazione degli inquinanti sono espressi alle condizioni standard (0°C, 1.013mbar), su base secca e ad

un tenore volumetrico di ossigeno dell’10%.

Cio si rende necessario ai fini di una valutazione dell'entita della diluizione che i gas in emissione possono subire.

Per convertire le concentrazioni delle emissioni si € impiegata la seguente formula:
_21-0,
r A1 A~ X Em
21-0,

dove:

E., = concentrazione misurata

E, = concentrazione correlata al contenuto di ossigeno di riferimento
O,, = tenore di ossigeno misurato

O, = tenore di ossigeno di riferimento

Viene di seguito riportata una tabella riepilogativa dei valori limite imposti:

Inquinanti u.m. Valori limite rif. al 10% (v/v) di O, Base. ter.nporale di
riferimento

Polveri mg/Nm® 18 giornaliera
PMyo mg/Nm? - -
Ossidi di azoto (espressi come NO,) mg/Nm3 450 giornaliera
Ossidi di zolfo (espressi come SO,) mg/Nm3 200 giornaliera
Monossido di carbonio (CO) mg/Nm® - giornaliera
Acido cloridrico (HCI) mg/Nm® 10 giornaliera
Acido fluoridrico (HF) mg/Nm? 1 giornaliera
Ammoniaca (NHs) mg/Nm3 70 giornaliera
Sostanze organiche (come COT) mg/Nm® 80 giornaliera
Hg mg/Nm® 0,05 oraria
Cd+Tl mg/Nm3 0,05 oraria
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V mg/Nm3 0,5 oraria
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) mg/Nm® 0,01 8 ore
PCB mg/Nm® 0,5 8 ore
Somma PCDD/F ngTE/Nm® 0,1 8 ore

1 are
@ Parametro conoscitivo.
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5.  RISULTATI

Nel rapporto di prova allegato di seguito vengono riportati i risultati rappresentativi delle diverse condizioni di marcia

dell’impianto.

| valori di concentrazione degli inquinanti sono espressi alle condizioni standard (0°C, 1.013mbar), su base secca e ad
un tenore volumetrico di ossigeno dell’10%.

Per alcuni degli inquinanti monitorati, la durata del prelievo non consente il confronto diretto con i limiti stabiliti che,
spesso, hanno una base temporale giornaliera.

Ove possibile, il confronto fra i dati ottenuti ed i limiti fissati evidenzia il rispetto delle prescrizioni stabilite.

Il Responsabile del Laboratorio
Ordine dei Chimici del Lazio — Umbria — Abruzzo — Molise
Iscrizione n.2012
Documento con firma digitale ai sensi della normativa vigente
Dott. Fernando CONTI
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RAPPORTO DI PROVA N°19/091/1/a CHE ANNULLA E SOSTITUISCE IL PRECEDENTE
RAPPORTO DI PROVA N°19/091/1 RIPORTANTE LE NECESSARIE MODIFICHE
(Pagina 1di11)

Rif. PO-006/02 Rev. 00

Identificazione del punto di prelievo
Punto di emissione E11-Forno5
Processo produttivo Cementificio
Sistema di abbattimento Iniezione di urea, filtro a maniche
Diametro camino [m] 4,40
Superficie camino [mz] 15,21
Altezza del camino dal suolo [m] 60
Altezza del punto di prelievo dal suolo [m] 34,5
Identificazione dei parametri di campionamento
Data e ora inizio prelievo D:::Itindoe' C’::n:)ri:;;.e Data di analisi Parametri Metodi di prova
B B B _ Temperatura, Ve.zlocité, Portata, UNIEN 1SO 16911-1:2013
Pressione
- - - -- Ossigeno (0y) UNI EN 14789:2017
- - - - Umidita (H,0) UNI EN 14790:2017
19/03/2019 11.20 60 min - -
19/03/2019 12.27 60 min - -- Monossido di carbonio (CO) UNI EN 15058:2017
19/03/2019 13.42 60 min - -
19/03/2019 11.20 60 min - -
19/03/2019 12.27 60 min - -- Ossidi di azoto (NO,) UNI EN 14792:2017
19/03/2019 13.42 60 min - -
19/03/2019 11.20 60 min - -
19/03/2019 12.27 60 min - - Protossido di azoto (N,O) UNI EN 1SO 21258:2010
19/03/2019 13.42 60 min - -
19/03/2019 11.20 60 min - -
19/03/2019 12.27 60 min - - Carbonio Organico Totale (COT) UNI EN 12619:2013
19/03/2019 13.42 60 min - -
Identificazione dei parametri di campionamento
Data e ora di inizio prelievo D:::Itizv(iel C,:;q:;g;.e Data di analisi Parametri Metodi di prova
19/03/2019 11.20 60 min 19/091/HClI 1
19/03/2019 12.27 60 min 19/091/HCl 2 10/04/2019 Acido Cloridrico (HCl) UNI EN 1911:2010
19/03/2019 13.42 60 min 19/091/HCI 3
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Data e ora di inizio prelievo

19/03/2019 11.20
19/03/2019 12.27
19/03/2019 13.42
19/03/2019 11.20
19/03/2019 12.27
19/03/2019 13.42
19/03/2019 11.20
19/03/2019 12.27
19/03/2019 13.42
19/03/2019 11.20
19/03/2019 12.27
19/03/2019 13.42
19/03/2019 11.20
19/03/2019 12.27
19/03/2019 13.42
19/03/2019 11.20
19/03/2019 12.27
19/03/2019 13.42
19/03/2019 11.20
19/03/2019 12.27
19/03/2019 13.42
20/03/2019 11.37
20/03/2019 13.02
20/03/2019 14.44
20/03/2019 11.37
20/03/2019 13.02
20/03/2019 14.44
18/03/2019 15.20
19/03/2019 15.00
21/03/2019 11.40
18/03/2019 15.20
19/03/2019 15.00
21/03/2019 11.40

21/03/2019 11.40

18/03/2019 15.20
19/03/2019 15.00
21/03/2019 11.40

Durata del

prelievo
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
60 min
480 min
480 min
480 min
480 min
480 min
480 min

480 min

480 min
480 min
480 min

Identificazione dei parametri di campionamento

N° Prot.
Campione

19/091/HCl 1

Data di analisi

19/091/HCI 2 10/04/2019
19/091/HCI 3
19/091/50, 1
19/091/50, 2 10/04/2019
19/091/50, 3
19/091/HCN 1
19/091/HCN 2 03/04/2019
19/091/HCN 3
19/091/NH; 1
19/091/NH; 2 03/04/2019
19/091/NH; 3
19/091/COV 1
19/091/COV 2 17/04/2018
19/091/COV 3
19/091/PV 1
19/091/PV 2 25/03/2019
19/091/PV 3
19/091/IMP 1
19/091/IMP 2 25/03/2019
19/091/IMP 3
19/091/Hg 1
19/091/Hg 2 02/04/2019
19/091/Hg 3
19/091/MET 1
19/091/MET 2 02/04/2019
19/091/MET 3
19/091/DEHP 1
19/091/DEHP 2 03/04/2019
19/091/DEHP 3
19/091/DIOX 1
wsjomjoioxz | 22/03/2019
19/091/DIOX 3
19/091/DIOX 3 25;?;5%%
19/091/DIOX 1 76/03/2015
19/091/DIOX 2 os//oz{/zom

19/091/DIOX 3

(*) I metodi di prova cosi contrassegnati non sono accreditati ACCREDIA.

Parametri

Acido Fluoridrico (HF)

Biossido di zolfo (SO,)

Acido cianidrico (HCN)

Ammoniaca (NH3)

Benzene

Polveri

Materiale particellare — frazione
PM]Q e PM2,5

Mercurio totale

Metalli
(Cd,Tl1,Sb,As,Pb,Co,Cr,Cu,Mn,Ni,V,
Se, Sn, Zn)

Ftalato di bis (2-etilesile)
(come DEHP)

Idrocarburi Policiclici Aromatici
(IPA)

Policlorobifenili (PCB)

Policlorodibenzodiossine /
Policlorodibenzofurani
(PCDDs/PCDFs)

Metodi di prova

Ad. UNI EN 1911:2010 (*)

UNIEN 14791:2017

Ad. ASTM D 7295:2011 (*)

M.U. 632:84

UNI CEN/TS 13649:2015

UNIEN 13284-1:2003

UNIEN ISO 23210:2009

UNIEN 13211:2003 + UNI
EN ISO 12846:2013

UNI EN 14385:2004

Ad. OSHA 104 (*)

DM 25/8/2000 GU n°223
23/9/2000 All.3

M.U. 825:89 Man 122 - IV

UNI EN 1948-1:2006 + UNI
EN 1948-2:2006 + UNI EN
1948-3:2006

Rif. PO-006/02 Rev. 00
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Risultati — Caratteristiche medie del punto di emissione
Durata VeIoci.té Temr.)‘ Pressiqne P:Or:;t.a P:or::.a Pr?or::::a Urniditz‘a Os:sigeno
Data e ora del prelievo fumi fumi fumi umida secca secca rif. misurata | misurato
10% di O,
[min.] [m/s] [°cl [kPa] [Nm’/h] | [Nm*/h] | [Nm’/h] | [%(v/V)] | [%(v/v)]
19/03/2019 11.20-12.20 60 12,51 85,65 100,053 514.978 470.123 347.036 8,71 12,88
19/03/2019 12.27 - 13.27 60 12,36 84,20 99,980 510.569 463.035 350.644 9,31 12,67
19/03/2019 13.42 - 14.42 60 12,33 83,54 99,958 510.036 462.399 352.684 9,34 12,61
20/03/2019 11.37 - 12.37 60 12,25 84,83 100,558 507.937 465.270 352.759 8,40 12,66
20/03/2019 13.02 — 14.02 60 12,41 88,20 100,486 509.408 463.510 353.953 9,01 12,60
20/03/2019 14.44 — 15.44 60 11,98 85,02 100,437 495.881 451.797 347.884 8,89 12,53
18/03/2019 15.20 - 23.20 480 11,67 77,67 99,815 490.116 448.211 334.121 8,55 12,80
19/03/2019 15.00 -23.00 480 11,75 79,80 100,163 492.208 453.422 341.303 7,88 12,72
21/03/2019 11.40 - 19.40 480 12,84 87,24 100,508 528.578 482.116 355.451 8,79 12,89
Media 12,23 84,02 100,218 506.635 462.209 348.426 8,76 12,71
Dev.STD 0,37 3,36 0,282 12.167 10.321 6.886 0,46 0,13
Risultati — Monossido di carbonio (CO)
Concentrazione normalizzata secca Concentrazion.e normalizzata secca e Flusso di massa
Data e ora del prelievo rif. 10% O,
[mg/Nm’] [mg/Nm’] [ke/h]
19/03/2019 11.20-12.20 187,99 254,67 + 18,66 @ 88,38
19/03/2019 12.27 - 13.27 249,02 328,84+17,53 " 115,30
19/03/2019 13.42 - 14.42 269,49 353,32+ 18,60 w 124,61
Media 235,50 312,28+ 18,26 ¥ 109,43
Dev.STD 42,40 51,37 18,81
Risultati — Ossidi di azoto (come NO,)
Concentrazione normalizzata secca Concentrazion.e normalizzata secca e Flusso di massa
Data e ora del prelievo rif. 10% O,
[mg/Nm’] [mg/Nm’] [kg/h]
19/03/2019 11.20-12.20 353,45 478,81+ 18,07 " 166,16
19/03/2019 12.27 - 13.27 302,70 399,72 £ 16,92 w 140,16
19/03/2019 13.42 - 14.42 310,80 407,49 + 17,03 " 143,71
Media 322,32 428,67 +17,34 " 150,01
Dev. STD 27,26 43,59 14,10

1
W |ncertezza estesa “Uk=1,65; p=0,95; m=1)
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Risultati — Protossido di azoto (N,0)

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca Flusso di massa

Data e ora del prelievo e rif. 10% O,
[mg/Nm’] [mg/Nm’] [ke/h]
19/03/2019 11.20 - 12.20 0,72 0,98+0,29 0,34
19/03/2019 12.27 - 13.27 0,65 0,86 +0,26 " 0,30
19/03/2019 13.42 — 14.42 0,91 1,19+0,36 " 0,42
Media 0,76 1,01£0,31" 0,35
Dev. STD 0,13 0,17 0,06

Risultati — Carbonio Organico Totale (COT)

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca Flusso di massa

Data e ora del prelievo e rif. 10% O,
[mg/Nm’] [mg/Nm’] [ke/h]
19/03/2019 11.20 - 12.20 23,92 32,40+2,30 11,25
19/03/2019 12.27 - 13.27 24,77 32,71+2,31 " 11,47
19/03/2019 13.42 — 14.42 24,63 32,29+2,30" 11,39
Media 24,44 32,47+2,30% 11,37
Dev. STD 0,46 0,22 0,11

Risultati — Polveri

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca Flusso di massa

Data e ora del prelievo e rif. 10% O,
[mg/Nm’] [mg/Nm’] [ke/h]
19/03/2019 11.20 - 12.20 0,82 1,11+0,08" 0,39
19/03/2019 12.27 - 13.27 0,75 0,99+ 0,05 0,35
19/03/2019 13.42 — 14.42 0,74 0,97 +0,08" 0,34
Media 0,77 1,02£0,07 " 0,36
Dev. STD 0,04 0,08 0,03

Risultati — Materiale particellare — Frazione PM;,

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca Flusso di massa

Data e ora del prelievo e rif. 10% O,
[mg/Nm’] [mg/Nm’] [kg/h]
19/03/2019 11.20 - 12.20 0,46 0,62 +0,06 " 0,22
19/03/2019 12.27 - 13.27 0,38 0,50 +0,05 " 0,18
19/03/2019 13.42 — 14.42 0,45 0,59+ 0,06 0,21
Media 0,43 0,57 + 0,06 0,20
Dev. STD 0,04 0,06 0,02

1
W |ncertezza estesa “Uk=1,65; p=0,95; m=1)"
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Risultati — Biossido di zolfo (SO,)

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca .
e rif. 10% O,

Data e ora del prelievo

[mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/03/2019 11.20 — 12.20 1,15 1,56+0,21
19/03/2019 12.27 - 13.27 1,42 1,88+0,23"
19/03/2019 13.42 — 14.42 1,40 1,84+0,22"
Media 1,32 1,76 £0,22 "
Dev. STD 0,15 0,17

Flusso di massa

[ke/h]
0,54
0,66
0,65
0,62
0,07

Risultati — Acido cloridrico (HCI)

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca .
e rif. 10% O,

Data e ora del prelievo

[mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/03/2019 11.20 — 12.20 0,66 0,89+0,08 "
19/03/2019 12.27 - 13.27 0,38 0,50 +0,05 "
19/03/2019 13.42 — 14.42 0,98 1,28+0,11"
Media 0,67 0,89 + 0,08
Dev. STD 0,30 0,39

Flusso di massa

[ke/h]
0,31
0,18
0,45
0,31
0,14

Risultati — Acido fluoridrico (HF)

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca .
e rif. 10% O,

Data e ora del prelievo

[mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/03/2019 11.20 — 12.20 <0,04 <0,05%n.a.
19/03/2019 12.27 - 13.27 <0,03 <0,04tn.a.
19/03/2019 13.42 - 14.42 <0,03 <0,04tn.a.
Media <0,03 <0,04 £ n.a.

Dev. STD - -

Flusso di massa
[ke/h]
<0,02
<0,01
<0,01

<0,01

Risultati — Acido cianidrico (HCN)

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca .
e rif. 10% O,

Data e ora del prelievo

[mg/Nm’] [mg/Nm’]
19/03/2019 11.20 — 12.20 <0,02 <0,03+n.a.
19/03/2019 12.27 — 13.27 <0,01 <0,0ltn.a.
19/03/2019 13.42 — 14.42 <0,01 <0,01#n.a.
Media <0,01 <0,02 tn.a.

Dev. STD -- --

Flusso di massa

[kg/h]
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
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Risultati — Benzene
Concentrazione normalizzata secca Concentrazion.e normalizzata secca Flusso di massa
Data e ora del prelievo erif. 10% O,
[mg/Nm’] [mg/Nm’] [kg/h]
19/03/2019 11.20 - 12.20 0,58 0,79+0,17 " 0,27
19/03/2019 12.27 - 13.27 0,13 0,17 +0,04 0,06
19/03/2019 13.42 — 14.42 0,16 0,21+0,04" 0,07
Media 0,29 0,39 + 0,08 " 0,13
Dev. STD 0,25 0,35 0,12

Risultati —- Ammoniaca (NHs)

Concentrazione normalizzata secca

Data e ora del prelievo Concentrazione normalizzata secca e rif. 10% O, Flusso di massa
[mg/Nm’] [mg/Nm’] [kg/h]
19/03/2019 11.20 - 12.20 33,54 45,44 +12,30 " 15,77
19/03/2019 12.27 - 13.27 18,76 24,77+6,71 " 8,69
19/03/2019 13.42 — 14.42 22,09 28,96 + 7,84 ¥ 10,21
Media 24,80 33,06+8,95" 11,56
Dev. STD 7,75 10,93 3,73

Risultati — Mercurio totale (Hg)

Concentrazione normalizzata secca

Data e ora del prelievo Concentrazione normalizzata secca e rif. 10% O, Flusso di massa
[ng/Nm’] [ug/Nm’] le/h]
20/03/2019 11.37-12.36 0,38 0,50+0,10 " 0,18
20/03/2019 13.02-14.01 0,23 0,30+0,10 0,11
20/03/2019 14.44-15.43 0,24 0,31+0,10" 0,11
Media 0,28 0,370,120 0,13
Dev. STD 0,08 0,11 0,04

Risultati — Metalli (Cd + TI)

Concentrazione normalizzata secca

Data e ora del prelievo Concentrazione normalizzata secca e rif. 10% O, Flusso di massa
[ug/Nm’] [ug/Nm’] [g/h]
20/03/2019 11.37-12.36 3,11 4,10 +0,96 1,45
20/03/2019 13.02-14.01 7,92 10,37 +2,23 " 3,67
20/03/2019 14.44-15.43 4,95 6,43+1,42" 2,24
Media 5,33 6,97 +1,54 2,45
Dev. STD 2,43 3,17 1,13

Per i composti risultati al di sotto del limite di quantificazione, € stato assunto un valore pari alla meta del limite stesso, includendolo nel calcolo della
sommatoria (cfr. ISTISAN 04/15 - criterio medium bound).
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Risultati — Metalli (Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V)

Concentrazione normalizzata secca

Data e ora del prelievo Concentrazione normalizzata secca e rif. 10% O, Flusso di massa
[ug/Nm’] [ug/Nm’] le/h]
20/03/2019 11.37-12.36 80,40 106,04 +31,81 W 37,41
20/03/2019 13.02-14.01 40,82 53,45 + 16,04 18,92
20/03/2019 14.44-15.43 28,98 37,64+11,29 " 13,09
Media 50,07 65,71+19,71 " 23,14
Dev. STD 26,93 35,81 12,69

Per i composti risultati al di sotto del limite di quantificazione, & stato assunto un valore pari alla meta del limite stesso, includendolo nel calcolo della
sommatoria (cfr. ISTISAN 04/15 - criterio medium bound).

Risultati — Speciazione dei metalli

19/091/MET 1 19/091/MET 2 19/091/MET 3
Valore medio
Parametro Conc.norm. secca e rif. | Conc.norm. secca e rif. | Conc.norm. secca e rif. (cfr. ISTISAN 04/15) Dev. STD
10% O, 10% O, 10% O,

[ug/Nm’] [1g/Nm’] [ug/Nm’] [1g/Nm’] [1g/Nm’]
Cadmio (Cd) 0,29 0,38 0,40 0,36 0,06
Tallio (T1) 3,81 9,99 6,03 6,61 3,13
Antimonio (Sb) 9,83 5,97 6,26 7,35 2,15
Arsenico (As) 3,22 3,81 4,13 3,72 0,46
Piombo (Pb) 10,14 3,43 3,60 5,72 3,83
Cobalto (come Co) 1,60 0,76 0,81 1,05 0,47
Cromo (Cr) 30,44 22,85 11,45 21,58 9,56
Rame (come Cu) 29,54 6,74 4,40 13,56 13,89
Manganese (come Mn) 5,18 6,19 4,01 5,13 1,09
Nichel (come Ni) 10,74 1,14 1,06 4,31 5,56
Vanadio (come V) 5,35 2,55 1,91 3,27 1,83
Stagno (come Sn) 1,21 1,28 3,17 1,89 1,11
Selenio (come Se) 2,40 3,21 5,97 3,86 1,87
Zinco (come Zn) 33,96 30,75 35,00 33,24 2,22

Per i composti risultati al di sotto del limite di quantificazione, € stato assunto un valore pari alla meta del limite stesso, includendolo nel calcolo della
media (cfr. ISTISAN 04/15 - criterio medium bound).
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Risultati — Policlorobifenili (PCB)

Concentrazione normalizzata secca

Data e ora del prelievo

21/03/2019 11.40-19.40

Concentrazione normalizzata secca

[ng/Nm’]
28,75

e rif. 10% O,
[ng/Nm’]
37,33+10,76 "

Flusso di massa

[mg/h]
13,27

Data e ora del prelievo

Risultati — Ftalati - DEHP

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca

e rif. 10% O,

[ug/Nm’] [ug/Nm’] [g/h]
18/03/2019 15.20 — 23.20 <1,30 <1,74£na. <0,58
19/03/2019 15.00 -23.00 <1,30 <1,73tna. <0,59
21/03/2019 11.40 — 19.40 <1,30 <1,76 £ n.a. <0,63
Media <1,30 <1,74 tn.a. < 0,60

Dev. STD - - -

Flusso di massa

Data e ora del prelievo

Risultati — Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)

Concentrazione normalizzata secca

Concentrazione normalizzata secca

e rif. 10% O,

Flusso di massa

[ng/Nm’] [ng/Nm’] [mg/h]

18/03/2019 15.20 — 23.20 28,74 38,56+ 11,57 12,88
19/03/2019 15.00 -23.00 21,21 28,18 +8,45 " 9,62
21/03/2019 11.40 — 19.40 19,59 26,57 +7,97 9,44
Media 23,18 31,10+9,33 Y 10,65
Dev. STD 4,88 6,51 1,94

Per i composti risultati al di sotto del limite di quantificazione, & stato assunto un valore pari alla meta del limite stesso, includendolo nel calcolo
della sommatoria (cfr. ISTISAN 04/15 - criterio medium bound).

Risultati — IPA - EPRTR

Concentrazione normalizzata secca

e rif. 10% O, Flusso di massa

. Concentrazione normalizzata secca
Data e ora del prelievo

[ng/Nm’] [ng/Nm’] [mg/h]
18/03/2019 15.20 — 23.20 11,35 15,23 +4,57 5,09
19/03/2019 15.00 -23.00 7,98 10,60 + 3,18 ¥ 3,62
21/03/2019 11.40 — 19.40 7,25 9,84 +2,95" 3,50
Media 8,86 11,89+ 3,57 " 4,07
Dev. STD 2,19 2,92 0,89

Per i composti risultati al di sotto del limite di quantificazione, € stato assunto un valore pari alla meta del limite stesso, includendolo nel calcolo
della sommatoria (cfr. ISTISAN 04/15 - criterio medium bound).

Risultati — Policlorodibenzodiossine/Policlorodibenzofurani (PCDDs/PCDFs)

Concentrazione normalizzata secca

e rif. 10% O, Flusso di massa

. Concentrazione normalizzata secca
Data e ora del prelievo

[pgTE/Nm’] [pgTE/Nm’] [ug/h]
18/03/2019 15.20 — 23.20 0,42 0,56 +0,17 0,19
19/03/2019 15.00 -23.00 0,70 0,94 +0,28 0,32
21/03/2019 11.40 — 19.40 0,48 0,65+0,19 " 0,32
Media 0,53 0,72+0,19 " 0,25
Dev. STD 0,15 0,20 0,07

Per i composti risultati al di sotto del limite di quantificazione, & stato assunto un valore pari alla meta del limite stesso, includendolo nel calcolo
della sommatoria (cfr. ISTISAN 04/15 - criterio medium bound).
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Risultati — Speciazione degli Idrocarburi Policiclici Aromatici
19/091/DIOX 1 19/091/DIOX 2 19/091/DIOX 3
Parametro Conc.norm. secca e Conc.norm. secca e Conc.norm. secca e Valore medio Dev. STD
rif. 10% O, rif. 10% O, rif. 10% O,

[ng/Nm’] [ng/Nm’] [ng/Nm’] [ng/Nm’] [ng/Nm’]
benzo(a)antracene 6,83 4,68 4,38 5,30 1,34
benzo(b)fluorantene 7,04 5,14 4,41 5,53 1,36
benzo(j)fluorantene 0,91 0,59 0,67 0,72 0,17
benzo(k)fluorantene 2,12 1,37 1,56 1,68 0,39
benzo(a)pirene 3,94 2,26 1,94 2,71 1,08
indeno(123,cd)pirene 2,12 1,83 1,93 1,96 0,15
dibenzo(a,h)antracene 4,75 3,32 2,86 3,64 0,98
dibenzo(a,l)pirene 2,45 1,92 2,25 2,20 0,27
dibenzo(a,e)pirene 2,22 2,33 2,25 2,27 0,06
dibenzo(a,i)pirene 3,73 2,32 2,30 2,79 0,82
dibenzo(a,h)pirene 2,45 2,43 2,01 2,30 0,24

Risultati — Speciazione degli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA E-PRTR)
19/091/DIOX 1 19/091/DIOX 2 19/091/DIOX 3
Parametro Conc.norm. secca e Conc.norm. secca e Conc.norm. secca e Valore medio Dev. STD
rif. 10% O, rif. 10% O, rif. 10% O,

[ng/Nm’] [ng/Nm’] [ng/Nm’] [ng/Nm’] [ng/Nm’]
benzo(b)fluorantene 7,04 5,14 4,41 5,53 1,36
benzo(k)fluorantene 2,12 1,37 1,56 1,68 0,39
benzo(a)pirene 3,94 2,26 1,94 2,71 1,08
indeno(123,cd)pirene 2,12 1,83 1,93 1,96 0,15
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Recuperi [%]
19/091/DIOX 1 19/091/DIOX 2 19/091/DIOX 3
Quantita aggiunta
Congeneri Standard marcati BCy, Recupero Recupero Recupero
[pgl] (%] (%] [%]
1,2,3,7,8-PeCDF 400 68 53 51
cam;f::ni;dnf; ss) | L23789-HiCDF 400 61 54 53
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 800 61 60 64
2,3,7,8-TCDD 400 61 85 88
2,3,7,8-TCDF 400 66 89 93
1,2,3,7,8-PeCDD 400 56 81 85
2,3,4,7,8-PeCDF 400 70 92 102
1,2,3,4,7,8-HxCDD 400 60 87 86
1,2,3,6,7,8-HxCDD 400 57 86 83
Standard (Céis‘;s"a“"”e 1,2,3,4,7,8-HxCDF 400 64 90 96
1,2,3,6,7,8-HxCDF 400 78 108 114
2,3,4,6,7,8-HXCDF 400 75 108 114
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 800 69 92 95
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 800 69 101 101
OCDD 800 70 95 102
OCDF 800 68 108 109
1,2,3,4-TCDD 400 n.a. n.a. n.a.
Standard di siringa
1,2,3,7,8,9-HxCDD 400 n.a. n.a. n.a.
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Risultati — Speciazione delle Policlorodibenzodiossine/Policlorodibenzofurani (PCDDs/PCDFs)
19/091/DIOX 1 19/091/DIOX 2 19/091/DIOX 3
Parametro Conc.norm. secca e Conc.norm. secca e Conc.norm. secca e Valore medio Dev. STD
rif. 10% O, rif. 10% O, rif. 10% O,
[PgTE/Nm’] [pgTE/Nm’] [pgTE/Nm’] [pgTE/Nm’] [PgTE/Nm’]
2,3,7,8-TetraCDD 0,042 0,036 0,093 0,057 0,031
1,2,3,7,8-PentaCDD 0,060 0,154 0,082 0,099 0,049
1,2,3,4,7,8-EsaCDD 0,013 0,031 0,009 0,018 0,012
1,2,3,6,7,8—-EsaCDD 0,012 0,066 0,019 0,032 0,029
1,2,3,7,8,9-EsaCDD 0,009 0,057 0,020 0,029 0,025
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 0,013 0,057 0,015 0,029 0,025
OctaCDD 0,001 0,010 0,001 0,004 0,005
2,3,7,8-TetraCDF 0,121 0,119 0,168 0,136 0,028
1,2,3,7,8-PentaCDF 0,014 0,019 0,015 0,016 0,003
2,3,4,7,8-PentaCDF 0,162 0,228 0,138 0,176 0,047
1,2,3,4,7,8-EsaCDF 0,029 0,038 0,021 0,029 0,008
1,2,3,6,7,8-EsaCDF 0,024 0,043 0,017 0,028 0,014
2,3,4,6,7,8-EsaCDF 0,034 0,054 0,035 0,041 0,012
1,2,3,7,8,9-EsaCDF 0,012 0,007 0,008 0,009 0,002
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 0,008 0,013 0,007 0,009 0,004
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 0,002 0,001 0,002 0,002 0,000
OctaCDF 0,003 0,001 0,001 0,002 0,001

Fine del rapporto di prova
Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente il/gli oggetto/i sottoposti a prova e non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta

del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

Il Responsabile del Laboratorio
Ordine dei Chimici del Lazio — Umbria — Abruzzo — Molise
Iscrizione n.2012
Documento con firma digitale ai sensi della normativa vigente
Dott. Fernando CONTI



