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1 PREMESSA

La presente relazione riporta le attivita eseguite il giorno 11 dicembre 2018 presso la centrale
termica dello stabilimento Birra Peroni S. r. . di Roma, al fine di verificare la linearita di
risposta dei parametri: CO, NO ed O, effettuate dal sistema di rilevazione installato sul camino
dell’impianto di cogenerazione denominato E1C.

Il Decreto Legislativo 3 aprile 2006 n. 152, al punto 4.1. dell’allegato VI prevede, per i sistemi
di misura in continuo, di verificare con periodiciti almeno annuale la linearita di risposta su

tutto il campo di misura.

2. PROVA DI LINEARITA

Le prove di linearita delle risposte dell’analizzatore, sono state eseguite in conformita al punto
A8 ed appendice B della norma UNI EN 14181, pertanto sono stati utilizzati 5 diversi livelli di
concentrazione (materiali di riferimento) compresa una concentrazione di zero per ciascun
inquinante.

Trattandosi di inquinanti gassosi, ¢ stata utilizzata una bombola di gas certificata per ogni
materiale di riferimento, le diverse concentrazioni dello stesso gas, sono state ottenute mediante
un sistema di diluizione.

In funzione della concentrazione della bombola, oltre allo zero verificato con bombola di azoto,
per le quattro concentrazioni richieste dalla norma 14181 si & tenuto conto delle indicazioni ivi
riportate cercando di valutare la risposta dello strumento a concentrazioni pari al 20 %, 40 %,
60 %, ed 80 % del doppio del limite previsto per ciascun inquinante.

Per ogni concentrazione, atteso il tempo previsto (tre volte il tempo di risposta) sono state
eseguite con gli opportuni intervalli tre letture per le quattro concentrazioni di gas di riferimento
e sei letture con 1’azoto per i punti di zero.

Per I’ossigeno, essendo presente un limite strumentale nella lettura dello zero, i punti di zero

sono stati eseguiti impostando la concentrazione al 2 %.



La prova ¢ stata eseguita determinando una linea di regressione tra le letture dello strumento
(AMS) in esame (valori Y) ed i valori del materiale di riferimento (valori X); successivamente &
stata calcolata la media delle letture dell’AMS per ogni concentrazione ed infine il residuo
(scarto) di tale media rispetto alla linea di regressione.

Con i valori ottenuti (almeno 18, sei per il punto zero e tre per ciascuna delle 4 concentrazioni)

si determina la retta di regressione lineare:

Yi=a+B(X-X)
dove :
a= F)ZYI
i=1

Yi e il singolo valore letto dallo strumento

n & il numero di punti di misurazione

Il coefficiente B ¢é dato da:

n
> YiG-Xy)
B = =}

3 (G- X)°
I=1

Dove :

Xz é la media dei valori X cioé dei valori del materiale di riferimento

Xi e il valore singolo del materiale di riferimento

Successivamente la funzione: Y,=a+B(X-X)
Viene convertita in YI = A+ BXi
Utilizzando: A=a-BX,



Calcolo dei residui delle concentrazioni medie

I residui della concentrazione media ad ogni livello di concentrazione vengono calcolati
mediante la media delle letture dell’AMS per ogni livello di concentrazione con la seguente

equazione:
mc
Yo = L > Yei
mc '
i=1
Dove:
'\70 e il valore Y medio alla concentrazione ¢
Yec,i e il valore Y singolo alla concentrazione c

mec  é il numero di ripetizioni all 'unico e stesso livello di concentrazione ¢

I residuo di ogni media si calcola secondo 1’equazione:
d, = Y.—(A+ Bc)

E si converte in unitd d concentrazione rispetto all’unita relativa d c,rel dividendo d ¢ per il

limite superiore dell’intervallo di misurazione:

d
d o = —100%
(1 cu
Prove dei residui
Infine i residui vengono sottoposti a questa prova:

dc.rel < 50/0

Se tale relazione viene soddisfatta per tutti i residui la prova puo essere considerata superata.



3. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Le diluizioni delle bombole certificate utilizzate sono state eseguite con lo strumento

Marca Strumento Modello strumento Matricola strumento

SABIO 4010 05200596

4. CONCLUSIONI

Sulla base dei risultati ottenuti si evidenzia come le risposte dello strumento rispettino i

parametri previsti dalla norma.

Roma, dicembre 2018
Il Direttore del Laboratorio
ott. ssa Angeh Procoplo
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5.3. Linearita 0O,
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