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 PREMESSA 

Il dimensionamento della rete di distribuzione del nuovo impianto di riscaldamento, del tipo 
a collettori, che sarà posto a servizio della scuola materna "Fratelli Grimm" di via Canducci, nel 
comune di Nettuno (RM) è stato condotto: 

- con il metodo delle perdite di carico lineari costanti per quanto riguarda il   
  dimensionamento del circuito primario dalla caldaia esistente ai collettori;  

-  con il metodo della prevalenza prestabilita al collettore per quanto riguarda il  
  dimensionamento dei circuiti secondari in partenza da ogni collettore (n. 2 in totale); 
  con questo metodo si dimensiona ogni circuito interno (circuiti in partenza dal  
  collettore) e lo si bilancia alla prevalenza prestabilita agli attacchi del collettore.  

 

 DIMENSIONAMENTO CIRCUITI SECONDARI 

I circuiti secondari in partenza dai due collettori, ubicati  entrambi al piano terra della nuova 
scuola materna, sono stati dimensionati considerando i seguenti parametri: 

- salto termico guida di 10°C (differenza tra temperatura del fluido di mandata e  
  temperatura del fluido di ritorno); 

-  prevalenze prestabilite al collettore di 1000 mmca, in linea con gli standard   
  progettuali di riferimento riportati nella letterature tecnica esistente; 

-  velocità massima nelle tubazioni fissata a 0.7 m/s; 
- temperatura di mandata ai corpi scaldanti (radiatori) pari a 75°C; 
- temperatura ambiente pari a 20°C; 
- Delta T tra temperatura media radiatore e temperatura ambiente pari a 50°C; 
- tubazioni in rame coibentato; 
- valvole a due vie preregolate con testa termostatica e detentori sui radiatori; 
- fabbisogno termico di ogni ambiente come da relazione di calcolo del fabbisogno  

  termico in riscaldamento. 
Nelle pagine seguenti è riportato il dimensionamento dei due collettori, denominati collettore 

 numero 1 e collettore n. 2, eseguito con un software commerciale. 
 
 
 
 
 



COLLETTORE 1 - Collettore immesso numero 1

Temperatura massima di progetto: 75,0 °C
Prevalenza disponibile al collettore: 1˙000 mm c.a.
Collettore: Caleffi 356-357 DN 1"
Valvola di zona:
Tubo: Rame Sigma

N Locale Q
W

L
m

De
mm

Di
mm

Corpo scaldante b
mm

h
mm

1 A. GIALLA RAD 
1 1˙687 30,0 12,0 10,0 DE LONGHI 11-1800 506 1˙800

2 A.  AZZURRA 
RAD 2 2˙131 32,0 14,0 12,0 DE LONGHI 14-1800 644 1˙800

3 A. AZZURRA 
RAD 3 2˙131 26,0 14,0 12,0 DE LONGHI 14-1800 644 1˙800

4 A. ROSSA RAD 
4 1˙911 26,0 14,0 12,0 DE LONGHI 13-1800 598 1˙800

5 A. ROSSA RAD 
5 1˙911 15,0 12,0 10,0 DE LONGHI 13-1800 598 1˙800

6 A. VERDE RAD 
6 2˙234 17,0 12,0 10,0 DE LONGHI 15-1800 690 1˙800

7 A. VERDE RAD 
7 2˙234 20,0 14,0 12,0 DE LONGHI 15-1800 690 1˙800

8 A. MAGENTA  
RAD 8 1˙411 18,0 12,0 10,0 DE LONGHI 9-1800 414 1˙800

9 A. MAGENTA 
RAD 9 1˙411 18,0 12,0 10,0 DE LONGHI 9-1800 414 1˙800

10 A. ARANCIO 
RAD 10 1˙631 20,0 12,0 10,0 FARAL 12-800 960 880

11 A. ARANCIO 
RAD 11 1˙631 35,0 14,0 12,0 FARAL 12-800 960 880

Dati generli relativi al collettore:

Prevalenza di zona: 1˙093 mm c.a. Potenza richiesta: 20˙323 W
Portata collettore: 1˙779 l/h Potenza erogata: 20˙754 W
Salto termico medio: 10,0 °C Contenuto acqua: 272 l

LEGENDA:
N numero derivazione
Locale locale servito
Q potenza termica richiesta
L lunghezza tubi collettore-corpo scaldante
De diametro esterno del tubo
Di diametro interno del tubo
Corpo scaldante nome del corpo scaldante - n°elementi - serie
b larghezza del corpo scaldante
h altezza del corpo scaldante
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COLLETTORE 1

N locale Q
W

ta
°C

ccs tmp
°C

G
l/h

v
m/s

dt
°C

F Qeff
W

DQ
W

cv Dnv kv001v
l/h

tipo valvola cd Dnd kv001d
l/h

1 A. GIALLA 
RAD 1 1˙687 20,0 60 75 134 0,48 10,9 0,873 1˙671 -16 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

2 A.  AZZURRA 
RAD 2 2˙131 20,0 60 75 170 0,42 10,8 0,874 2˙129 -2 23 1/2 56 termostatica 7 1/2 399

3 A. AZZURRA 
RAD 3 2˙131 20,0 60 75 177 0,44 10,4 0,879 2˙141 10 23 1/2 56 termostatica 7 1/2 399

4 A. ROSSA 
RAD 4 1˙911 20,0 60 75 177 0,44 9,3 0,891 2˙016 105 23 1/2 56 termostatica 7 1/2 399

5 A. ROSSA 
RAD 5 1˙911 20,0 60 75 160 0,57 10,3 0,880 1˙991 80 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

6 A. VERDE 
RAD 6 2˙234 20,0 60 75 156 0,55 12,4 0,856 2˙235 1 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

7 A. VERDE 
RAD 7 2˙234 20,0 60 75 184 0,46 10,4 0,878 2˙293 59 23 1/2 56 termostatica 7 1/2 399

8 A. MAGENTA  
RAD 8 1˙411 20,0 60 75 154 0,55 7,9 0,907 1˙421 10 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

9 A. MAGENTA 
RAD 9 1˙411 20,0 60 75 154 0,55 7,9 0,907 1˙421 10 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

10 A. ARANCIO 
RAD 10 1˙631 20,0 59 80 150 0,53 9,4 0,795 1˙708 77 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

11 A. ARANCIO 
RAD 11 1˙631 20,0 59 80 166 0,41 8,4 0,805 1˙729 98 23 1/2 56 termostatica 7 1/2 399

LEGENDA:
N numero corpo scaldante
locale locale servito
Q potenza termica ceduta
ta temperatura ambiente
ccs codice corpo scaldante
tmp temperatura media di prova corpo sc.
G portata
v velocità del fluido
dt salto termico

F fattore di resa del corpo scaldante
Qeff potenza termica resa dal corpo scaldante
DQ differenza tra potenza richiesta e resa
cv codice valvola
Dnv Diametro nominale valvola
kv001v portata nominale valvola per ddp = 0.01 bar
cd codice detentore
Dnv Diametro nominale detentore
kv001v portata nominale detentore per ddp = 0.01 bar



COLLETTORE 2 - Collettore immesso numero 2

Temperatura massima di progetto: 75,0 °C
Prevalenza disponibile al collettore: 1˙000 mm c.a.
Collettore: Caleffi 356-357 DN 1"
Valvola di zona:
Tubo: Rame Sigma

N Locale Q
W

L
m

De
mm

Di
mm

Corpo scaldante b
mm

h
mm

1 A. GIALLA RAD 
12 1˙687 20,0 14,0 12,0 DE LONGHI 11-1800 506 1˙800

2 A. MAGENTA 
RAD 13 1˙411 2,0 10,0 8,0 DE LONGHI 9-1800 414 1˙800

3 INGRESSO 
RAD 14 785 15,0 10,0 8,0 DE LONGHI 5-1800 230 1˙800

4 S. MENSA RAD 
15 1˙072 22,0 12,0 10,0 DE LONGHI 7-1800 322 1˙800

5 MENSA RAD 16 1˙389 10,0 12,0 10,0 DE LONGHI 9-1800 414 1˙800
6 MENSA RAD 17 1˙389 16,0 12,0 10,0 DE LONGHI 9-1800 414 1˙800
7 WC H 220 26,0 10,0 8,0 DE LONGHI 2-1800 92 1˙800
8 A. MAGENTA 

RAD 19 1˙411 22,0 14,0 12,0 DE LONGHI 9-1800 414 1˙800
9 WC 2 RAD 20 486 22,0 10,0 8,0 FARAL 3-800 240 880
10 WC1 RAD 21 652 20,0 10,0 8,0 FARAL 5-800 400 880

Dati generli relativi al collettore:

Prevalenza di zona: 1˙033 mm c.a. Potenza richiesta: 10˙502 W
Portata collettore: 1˙015 l/h Potenza erogata: 10˙600 W
Salto termico medio: 9,0 °C Contenuto acqua: 144 l

LEGENDA:
N numero derivazione
Locale locale servito
Q potenza termica richiesta
L lunghezza tubi collettore-corpo scaldante
De diametro esterno del tubo
Di diametro interno del tubo
Corpo scaldante nome del corpo scaldante - n°elementi - serie
b larghezza del corpo scaldante
h altezza del corpo scaldante
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COLLETTORE 2

N locale Q
W

ta
°C

ccs tmp
°C

G
l/h

v
m/s

dt
°C

F Qeff
W

DQ
W

cv Dnv kv001v
l/h

tipo valvola cd Dnd kv001d
l/h

1 A. GIALLA 
RAD 12 1˙687 20,0 60 75 133 0,33 10,9 0,873 1˙671 -16 23 1/2 56 termostatica 7 1/2 399

2 A. MAGENTA 
RAD 13 1˙411 20,0 60 75 123 0,68 9,9 0,885 1˙385 -26 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

3 INGRESSO 
RAD 14 785 20,0 60 75 80 0,45 8,4 0,902 784 -1 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

4 S. MENSA 
RAD 15 1˙072 20,0 60 75 104 0,37 8,9 0,897 1˙092 20 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

5 MENSA RAD 
16 1˙389 20,0 60 75 124 0,44 9,6 0,888 1˙390 1 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

6 MENSA RAD 
17 1˙389 20,0 60 75 113 0,40 10,6 0,877 1˙373 -16 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

7 WC H 220 20,0 60 75 65 0,36 2,9 0,965 336 116 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242
8 A. MAGENTA 

RAD 19 1˙411 20,0 60 75 131 0,32 9,3 0,892 1˙396 -15 23 1/2 56 termostatica 7 1/2 399
9 WC 2 RAD 20 486 20,0 59 80 69 0,39 6,0 0,830 446 -40 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242
10 WC1 RAD 21 652 20,0 59 80 72 0,40 7,8 0,812 727 75 23 1/2 56 termostatica 7 3/8 242

LEGENDA:
N numero corpo scaldante
locale locale servito
Q potenza termica ceduta
ta temperatura ambiente
ccs codice corpo scaldante
tmp temperatura media di prova corpo sc.
G portata
v velocità del fluido
dt salto termico

F fattore di resa del corpo scaldante
Qeff potenza termica resa dal corpo scaldante
DQ differenza tra potenza richiesta e resa
cv codice valvola
Dnv Diametro nominale valvola
kv001v portata nominale valvola per ddp = 0.01 bar
cd codice detentore
Dnv Diametro nominale detentore
kv001v portata nominale detentore per ddp = 0.01 bar



 

DIMENSIONAMENTO CIRCUITO PRIMARIO 
Il circuito primario che alimenta i due collettori, derivato dalla attuale rete di distribuzione 

esistente in centrale termica è stato dimensionato considerando i seguenti parametri: 
- velocità massima nelle tubazioni fissata a 0.7 m/s; 
- r = 10 mmca/m (perdite di carico distribuite  costanti); 
- tubazioni in acciaio; 
-  perdite di carico localizzate pari al 60% delle perdite di carico distribuite. 
Utilizzando la tabella sottostante si ricava:  

 
 

tratto C1 - diramazione C1/C2: 
- Portata G collettore 1: 1779 l/h (dal calcolo del collettore 1) 
- lunghezza tratto: 6 m (da pianta distributiva radiatori) 
-  diam. tubazione: 1" 1/4 
- perdite di carico distribuite: 10 mmca/m x 6 m = 60 mmca 
 



 

tratto C2 - diramazione C1/C2: 
- Portata G collettore 2: 1015 l/h (dal calcolo del collettore 2) 
- lunghezza tratto: 24 m (da pianta distributiva radiatori) 
-  diam. tubazione: 1"  
- perdite di carico distribuite: 10 mmca/m x 24 m = 240 mmca 
 
tratto diramazione C1/C2 - collettore diramazione caldaia esistente: 
- Portata G (coll.re 1  + coll.re 2): 2794 l/h  
- lunghezza tratto: 90 m  
-  diam. tubazione: 1" 1/2 
- perdite di carico distribuite: 10 mmca/m x 90 m = 900 mmca 
 
Si calcola quindi la prevalenza sul circuito più sfavorito (collettore 2 - caldaia esistente): 
- perdite di carico distribuite totali:  240 + 900 = 1140 mmca 
- perdite di carico localizzate:  1140 x 0.6  = 684 mmca 
-  perdite di carico totali: 1140 + 684 + 1000 = 2824 mmca 
 
DIMENSIONAMENTO POMPA DI CIRCOLAZIONE 
La pompa di circolazione del fluido termovettore, del tipo gemellare con inverter, dovrà avere 

portata minima pari a 2794 l/h e prevalenza minima pari a 2824 mmca. 
 
 


