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1 PREMESSA

Nel presente rapporto si esaminano principali aspetti tettonici, geologici,
geomorfologici, idrogeologici e sismici dell’area interessata dal progetto definitivo di
adeguamento della Via Tiburtina nel tratto dallo svincolo con il CAR e Via F.ll
Gualandi, della lunghezza di circa 3,2 Km.

L’intervento prevede la variazione della sezione attuale da 2 a 4 corsie.

La presente relazione geologica € basata su rilievi geologici di superficie, su
precedenti esperienze di studio nell’area, su dati stratigrafici di letteratura e su una
indagine geognostica appositamente eseguita; in questa sede si sviluppano i

seguenti argomenti:

1. Inquadramento tettonico, geologico-strutturale, morfologico, idrogeologico e
sismico del settore interessato da progetto;

2. Descrizione dellindagine geognostica eseguita e dei dati di sondaggio di
letteratura e di indagini pregresse;

3. Caratteri stratigrafici lungo 'asse di progetto;

4. problematiche geologiche, geomorfologiche ed idrogeologiche lungo I'asse di

progetto;

Gli aspetti geotecnici sono discussi nella Relazione Geotecnica.
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2 INQUADRAMENTO TETTONICO E IDRO-GEO-MORFOLOGICO

Si descrivono qui di seguito i caratteri tettonici, geologici, geomorfologici,

idrogeologici e sismici generali dell’area interessata dal progetto.

2.1 Ubicazione e caratteri geomorfologici

L’area in esame € localizzata in corrispondenza del margine occidentale dei rilievi
collinari che si affacciano sulla valle del Fiume Aniene, che si estende a sud.

L’asse stradale di progetto si sviluppa su quote che variano da 55 a 70 m sIlm; lungo
il tracciato si individuano alcuni impluvi e vallecole trasversali con quote piu basse ed
intorno a 48-50 m sim.

Le vallecole di cui sopra, che hanno direzione verso sud e verso la piana del Fiume
Aniene, sono rappresentate, da ovest verso est, dal Fosso del Cavaliere, Fosso delle

Tavernucole, dal Fosso dei Sordi e dal Fosso dell’Albuccione (Figura 1).
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Figura 1 — ubicazione area di progetto
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2.2 Caratteri tettonico-strutturali

L’'area in esame € localizzata ad ovest del margine occidentale dell’Appennino
Laziale-Abruzzese e di una fascia strutturalmente complessa, che ha subito una
serie di fasi tettoniche, sia compressive che distensive, che si sono sviluppate dal
Miocene fino a tempi recenti.

Nellarea in esame acquistano particolare importanza le fasi tettoniche di tipo
estensionale, legate all’apertura del M. Tirreno con caratteri di oceanizzazione; in
concomitanza di tale ultima fase, tramite una serie di faglie dirette a direzione
appenninica, si sono ribassati i settori piu occidentali della Catena Appenninica
favorendo, nel Pliocene inferiore, una estesa ingressione marina che ha portato alla
deposizione di ingenti spessori di argille e limi di ambiente marino (Argille di Monte
Vaticano) che hanno raggiunto i versanti dei Monti Cornicolani e dei Monti Tiburtini.
La fase distensiva di cui sopra si & esplicata lungo direttrici di svincolo (faglie) con
assi NW-SE e N-S che hanno abbassato e disarticolato il basamento carbonatico
mesozoico, attraverso la formazione di zone depresse e rilevate (horst e graben) di
direzione appenninica e di forma allungata. Una di dette strutture rilevate e
rappresentata dall’asse Monte Soratte-Monti Cornicolani che, in corrispondenza
dell’area delle Acque Albule, prosegue piu a sud, sepolto da sedimenti plio-
pleistocenici e quaternari. Questo settore € localizzato ad est ed esternamente
allarea in esame.

Successivamente nel Pleistocene si & verificato un abbassamento del livello marino
e conseguente emersione delle terre, che ha portato alla deposizione di sedimenti si
ambiente via via piu continentali e fluvio-lacustri.

Nel Pleistocene medio-superiore, lungo le linee di debolezza (faglie) presenti nella
fascia peritirrenica ribassata e dislocata, cominciarono a risalire magmi dal chimismo
alcali-calcico che hanno portato al verificarsi di fasi di intensa attivita vulcanica di eta
quaternaria (complessi vulcanici dei Colli Albani e dei Monti Sabatini) che hanno
modificato la morfologia preesistente, deviando corsi d’acqua e colmando
depressioni.

Questo sistema di faglie ha inoltre determinato la formazione di zone subsidenti e
con geometrie di taglio trascorrente, tipo “pull-apart”’, che hanno causato, circa

160.000 anni fa, la risalita di acque mineralizzate con formazione della estesa placca
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travertinosa delle Acque Albule che si estende ad est dell’area in esame (Figura 2).

Si sottolinea che il tratto stradale in progetto impegna esclusivamente i depositi

piroclastici ed & esterno alla zona travertinosa delle Acque Albule (Figura 2) e
pertanto non sono presenti dinamiche carsiche che possano far prefigurare potenziali

fenomeni di sinkhole, secondo quanto stabilito dalla Delibera della Regione Lazio
dell’Agosto 2002 n. 1159.
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Figura 2: schema neo-tettonico semplificato dell’area delle Acque Albule. Legenda:

depositi  sedimentari

1) serie calcareo-silico-clastiche-marnose “sabine” (Triassico superiore-Miocene); 2)

“neo-autoctoni” (Pliocene-Pleistocene) e depositi vulcanici

(Pleistocene); 3) depositi travertinosi (Quaternario); 4) sovrascorrimenti; 5) faglie
normali; 6) faglie oblique; 7) faglie trascorrenti; 8) faglie; 9) assi di sinclinali
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plioceniche; 10) assi di anticlinali pleistoceniche; 11) centro vulcanico (Funiciello,

1995)

2.3 Caratteri geologici

Come gia detto il tratto stradale in progetto impegna esclusivamente i depositi
piroclastici ed & esterno alla zona travertinosa delle Acque Albule e pertanto non
sono presenti dinamiche carsiche che possano far prefigurare potenziali fenomeni di
sinkhole.

Le piroclastiti presenti sono caratterizzate da colate piroclastiche e da depositi di
ricaduta provenienti sia dal Distretto Vulcanico dei Colli Albani (a sud) e sia dal
Distretto Vulcanico Sabatino (a nord-ovest).

Le unita piroclastiche riconosciute nell’area in esame sono costituite dalle Pozzolane
Inferiori (Pozzolane Nere e Pozzolane Rosse), dal Tufo Lapideo Lionato e dai Tufi
Stratificati Varicolori di La Storta.

Le suddette unita vulcaniche sono sovrimposte al di sopra di depositi fluvio-lacustri
(sabbie ed argille) che non affiorano nell’area in esame, ma sono esposti lungo la
valle del Fosso dell'lnviolata (affluente del Fosso di Pratolungo), molto piu a nord del
tracciato stradale in progetto.

Dal punto di vista geologico inoltre sono presenti, lungo le incisioni e le vallecole,
depositi alluvionali ed eluvio-colluviali, sempre originati da fenomeni erosivi che

hanno interessato i terreni piroclastici.

2.3  Caratteri idrogeologici

L’'area delle Acque Albule, configurandosi come un’area depressa percorsa
dall’Aniene, ha i suoi caratteri idrogeologici principali condizionati e governati dai
caratteri di piovosita e di permeabilita dei rilievi carbonatici che la delimitano a nord
ad est e dai rilievi con depositi piroclastici che la delimitano ad ovest, ove &
localizzato il progetto in esame.

In tale contesto tutte le circolazioni idriche sotterranee convergono verso la
depressione delle Acque Albule e della Valle dell’Aniene.

| depositi piroclastici, che impegnano lintero tratto stradale in progetto con caratteri

prevalentemente pozzolanacei e/o cineritici, sono caratterizzati da media

6
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permeabilita, pur con locali minori trasmissivita in corrispondenza dei livelli
pedogenizzati.

L’assetto morfologico determina comunque una piezometrica a circa 48-50 m slm
che drena verso la depressione delle Acque Albule e verso la piana del Fiume

Aniene, anche attraverso le numerose incisioni vallive (Figura 3).

Figura 3: schema idrogeologico dell’area (Ventriglia, 1990):
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3 INDAGINI GEOGNOSTICHE

Si descrivono qui di seguito le indagine geognostiche eseguite lungo I'asse ed i dati

stratigrafici relativi ad indagini pregresse e di letteratura.

Indagine geognostica 2010

L’indagine geognostica & consistita nell’esecuzione di n. 4 sondaggi a rotazione ed a
carotaggio continuo, con prelievo di campioni indisturbati ed esecuzione di prove

penetrometriche dinamiche SPT, come mostrato nella tabella seguente:

SONDAGGIO| LOCALIZZAZIONE |LUNGHEZZA| CAMPIONI SPT
(m) INDISTURBATI

S1 Inizio lotto-fosso del 20 3 3
Cavaliere.

Via Grazia Deledda.
Raccordo con
rotatoria CAR

S2 Centro Commerciale 30 1 4
Scarpata di Tufi
Paratia di pali in dx

S3 Fosso del Muracciolo 20 2 4
Piazzale lungo
Tiburtina ad ovest
della Pista Kart

S4 Fine lotto-Fosso dell’ 30 1 5
Albuccione
Rotatoria-svincolo
Piazzola in Via F.lli
Gualandi

Nei sondaggi S1, S3 e S4 sono stati installati piezometri a Tubo Aperto per lo studio
della circolazione idrica sotterranea.
L’indagine ¢ stata eseguita dalla TECNOGEO srl; le stratigrafie dei suddetti sondaggi

sono allegate in un rapporto separato.
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Dati stratigrafici di indagini pregresse

| sondaggi dell'indagine 2010 sono tutti ubicati lungo il lato nord della Via Tiburtina;
poiché l'allargamento impegna sia il ciglio nord che quello sud, si sono ricercati dati
stratigrafici localizzati nei settori meridionali della Via Tiburtina stessa.

Nella ricerca di dati stratigrafici di indagini pregresse, si sono recuperati alcuni
sondaggi: il primo eseguito immediatamente a sud della Via Tiburtina, in localita
Tavernelle (SA), il secondo relativo alle indagini per il CAR (SB), mentre gli ultimi due
sono relativi ad indagini del’ACEA (SC, SD).

SONDAGGIO| QUOTA DATA ZONA-INDAGINE NUOVA SIGLA
(m slm)
S2 57,00 Settembre | Via Tiburtina - Tavernelle SA
2009
S2 57,00 2000 Via Tiburtina - CAR SB
S1 47,00 2004 Via Tiburtina - ACEA SC
S2 51,00 2004 Via Tiburtina - ACEA SD

Dati stratigrafici di letteratura

Si fa riferimento ai dati stratigrafici relativi a sondaggi e pozzi eseguiti nell’area e
ricavati dalla “Geologia della Provincia di Roma - Settore orientale”, Vol. IV
(Ventriglia, 1990).

Le stratigrafie dei sondaggi di letteratura, che sono stati rinumerati con la sigla SVA,

SVB, sono qui di seguito descritti in forma tabellare:

SIGLA NUOVA TIPO QUOTA |PIEZO |STRATIGRAFIA
VENTRIGLIA, |SIGLA (m slm) |(m slm)
2004
K31-8 SVA Pozzo 52 40 0-17: tufi
romano > 17: argilla e sabbie
K32-8 SVB Pozzo 47 - 0-5: terreno vegetale
trivellato 5-12: sabbiose
12-18: argilla
> 18: cappellaccio
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0000000000000000000000000000

| sondaggi dellindagine 2010 sono localizzati immediatamente a nord dell’asse
stradale, mentre i sondaggi di indagini pregresse e di letteratura sono
prevalentemente localizzati lungo il lato meridionale della Via Tiburtina.

L’'ubicazione di tutti i suddetti sondaggi € mostrata nella Carta Geologica allegata
congiuntamente con i sondaggi dellindagine attuale (vedi anche Carta Ubicazione

Indagini geognostiche- indagine 2010).
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4 STRATIGRAFIA DEI TERRENI

L’asse stradale in progetto si sviluppa in destra idrografica del Fiume Aniene lungo il
bordo meridionale di un settore ove affiorano in prevalenza depositi piroclastici ed
ove questi passano via via ai depositi alluvionali del’Aniene stesso. Localmente in
corrispondenza di vallecole sono presenti depositi alluvionali e/o eluvio-alluvionali.
Nel corso delle indagini geognostiche si sono carotati i depositi basali delle
piroclastiti afferenti al Tufo di Sacrofano (Tufi Pisolitici, Auct) ed i depositi fluvio-
lacustri sabbiosi prevulcanici, non affioranti nell’area.

Si descrivono qui di seguito i litotipi presenti lungo 'asse in progetto, con riferimento
alla Carta Geologica ed al profilo Geologico.

Il Profilo Geologico viene sviluppato lungo i cigli di allargamento in dx (lato nord) ed
in sinistra (lato sud) utilizzando in particolare per il lato sud i sondaggi delle indagini
pregresse e di letteratura localizzati in questo settore.

Si sottolinea che il tratto stradale in progetto & esterno alla zona travertinosa delle
Acque Albule e pertanto non sono presenti dinamiche carsiche che possano far
prefigurare potenziali fenomeni di sinkhole (Delibera della Regione Lazio dell’Agosto
2002 n. 1159).

Riporti (recente)

| terreni di riporto sono riferibili in prevalenza alle fasi di urbanizzazione che si sono
sviluppate in varie zone lungo la Via Tiburtina, soprattutto in corrispondenza di
antichi fossi e depressioni ormai colmate e non piu riconoscibili sul terreno.

Questi terreni possono essere presenti in particolar modo in corrispondenza dei
passaggi fra le zone rilevate e le vallecole.

Nel corso dell'indagine si sono rilevati spessori dei riporti intorno a 1,5-2,0 metri in
corrispondenza delle vallecole, mentre nei restanti tratti lo spessore &€ minore ed
intorno a 0,5-1,0 metro.

Dal punto di vista litologico sono costituiti da elementi di natura vulcanica,

11
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eterometrica, in matrice limosa-argillosa.

Visti gli esigui spessori questa unita non & cartografata nella Carta Geologica.

Alluvioni recenti ed attuali dei fossi (Olocene)

L’'area in esame & caratterizzata da una serie di vallecole che dai rilievi collinari
piroclastici confluiscono, a sud, nellampia piana alluvionale del Fiume Aniene; in
particolare la Via Tiburtina intercetta alcune delle suddette vallecole in settori
prossimi agli sbocci nella valle del Fiume Aniene.

In queste zone sono pertanto presenti depositi alluvionali e/o coltri eluvio-colluviali,
caratterizzati da limi ed argille con intercalazioni sabbiose di natura piroclastica
fluitata e con frequenti eteropie di facies.

Nel corso dell'indagine, in corrispondenza delle zone di impluvio, si sono individuati

spessori intorno a 4-5 metri.

Depositi piroclastici (Pleistocene medio)

La prevalenza dell’area in esame €& caratterizzata da depositi di origine piroclastica,
rappresentati dalle Pozzolane Inferiori (Pozzolane Nere e Pozzolane Rosse) e
localmente dal sovrastante Tufo Litoide Lionato provenienti dal distretto vulcanico dei
Colli Albani.

Pur marginalmente un breve tratto dell’asse della Via Tiburtina & interessato da
piroclastiti di ricaduta relativamente piu recenti e riferibili ai Tufi Stratificati Varicolori
di La Storta di provenienza sabatina e che si estendono maggiormente nei settori piu
a nord.

Non affioranti in superficie e inferiormente alle pozzolane, i sondaggi hanno carotato
a varie profondita depositi vulcanici attribuibili ai Tufi di Sacrofano (conosciuti in
letteratura come Tufi Pisolitici e Tufi Antichi).

Si descrivono dall’alto verso il basso le suddette formazioni piroclastiche:

Tufi Stratificati Varicolori di La Storta

Questi tufi, che impegnano marginalmente un breve tratto della Via Tiburtina, sono

12
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caratterizzati da un assetto stratificato dovuto a modalita di messa in posto di
ricaduta balistica, con alternanza di strati e livelli cineritici, lapillosi e scoriacei.

La porzione sommitale di tali piroclastiti pud presentare fenomeni di alterazione ed
argillificazione.

Questa litologia impegna marginalmente I'asse stradale in allargamento soltanto in
una breve tratta in corrispondenza di Castel Arcione (progr. 0+700-1+100) e non &
stato interessato da sondaggi geognostici.

Dagli affioramenti si valuta comunque uno spessore limitato e non superiore a 2-4
metri.

La FOTO 1 mostra un affioramento dei Tufi Stratificati di La Storta, alla progr. di
progetto 0+900.

FOTO 1 — affioramento dei Tufi Stratificati Varicolori di La Storta,

al di sopra delle pozzolane

Dagli affioramenti si individuano spessori variabili da 2 a 4 metri.

Tufo Litoide Lionato
Deposito da colata piroclastica, massivo, di colore da giallo al caratteristico rosso-
fulvo, a consistenza lapidea; nella matrice cineritica sono presenti scorie grigiastre e

pomici giallo-arancio, fenocristalli di leucite analcimizzata, pirosseno e biotite, e litici
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lavici. Sono presenti locali fratture di raffreddamento.

Questa unita & parzialmente interessata dal progetto ed & localizzata in
corrispondenza di due relativi alti morfologici, a causa della minore erodibilita del
Tufo Lionato. L’asse stradale & direttamente impegnato da questa unita soltanto fra
le progr. di progetto 1+400-1+600, ove pero il sondaggio S2, a causa degli interventi
urbanistici (strutture del Centro Commerciale) che hanno disturbato gli affioramenti,
non ha carotato questa unita, ma soltanto le sottostanti pozzolane.

Localmente lo spessore € comunque stimabile dagli affioramenti lungo la Via
Tiburtina, con valori intorno a 4-6 metri.

La FOTO 2 mostra un affioramento di Tufo Lionato al di sopra di depositi

pozzolanacei, alla progr. di progetto 1+900.
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Dagli affioramenti si individuano spessori variabili da 2 a 5 metri.

Pozzolane Nere e Pozzolane Rosse

Tali depositi piroclastici sono rappresentate dalle Pozzolane Nere e Pozzolane
Rosse, che rappresentano i terreni piu antichi affioranti lungo I'asse stradale in
progetto.

Trattasi di depositi da colata piroclastica massivi, costituiti da scorie violacee o grigio-
nerastre in una matrice scoriacea di colore analogo.

Questa unita é stata intercettata con spessori variabili da 5 a 11 metri nei sondaggi
S1 e S2, mentre € assente , in quanto eroso, nei settori orientali dell’asse di progetto.
La FOTO 3 mostra un affioramento di Pozzolana grigiastra, alla progr. di progetto
2+700.

FOTO 3 — affioramento di Pozzolane

Tufi di Sacrofano (Tufi Pisolitici, Tufi Antichi, Auct)

Non affioranti in superficie e inferiormente alle pozzolane, i sondaggi hanno carotato
15
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a varie profondita depositi vulcanici attribuibili ai Tufi di Sacrofano (conosciuti in
letteratura come Tufi Pisolitici e Tufi Antichi).

Trattasi di piroclastiti essenzialmente cineritiche di colore marrone verdastro e che
rappresentano le primi prodotti vulcanici eruttati dal Colli Albani e dal Vulcano
Sabatino, al di sopra dei depositi fluvio-lacustri prevulcanici.

Gli spessori individuati nei sondaggi sono molto variabili (3-15 metri) in relazione ai

fenomeni rosivi che ha subito questa formazione.

Depositi prevulcanici (Pleistocene medio)

Questi depositi non affiorano lungo la tratta in progetto (affiorano invece nei settori
settentrionali e lungo la valle del Fosso dell'Inviolata-Pratoungo), ma sono stati
carotati in profondita in corrispondenza dei sondaggi S3 e S4..

Trattasi prevalentemente di sabbie fini e grossolane, di colore giallastro, con livelli
cementati.

I massimo spessore carotato, e fino a fondo foro, € di circa 14 metri.

o0oo0o000O0

L’allegata Carta Geologica ed il Profilo Geologico mostrano la distribuzione e la

giacitura delle varie unita geologiche ora descritte.
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5 IDROGEOLOGIA

L’asse di progetto si sviluppa sui blandi versanti tufacei prospicienti la piana del
Fiume Aniene.

In tale contesto si individuano circolazioni idriche all'interno dei livelli e strati scoriacei
pit permeabili dei depositi piroclastici, con gradienti verso la valle del Fiume Aniene.
Le vallecole nel contempo fungono da linee drenanti di locali emergenze idriche.

Da dati di letteratura si individua una piezometrica grosso modo parallela all’asse
stradale con valori intorno a 48-50 m sIm come mostrato nel la Figura 3.

Nel corso dellindagine geognostica sono stati installati n. 3 piezometri in

corrispondenza dei sondaggi S1, S3 ed S4, nei quali si sono misurati i seguenti livelli

piezometrici:
SONDAGGIO| QUOTA LIVELLO LIVELLO
(m sim) | PIEZOMETRICO | PIEZOMETRICO
(m da p.c.) (m sim)
S1 56 4,5 51,5
S3 49 3,0 46
S4 49,50 50 44,50

Pur non avendo installato piezometri nel sondaggio S2 (quota a 62 m sim) si &
misurato un livello piezometrico a 10 m dal piano campagna (quota livello
piezometrico a 52 m sim).

Si individua una piezometrica che, oltre a drenare verso sud (valle dell’Aniene),
presenta un gradiente anche verso est, passando da quota 50 m slm (zona CAR) a
quota 45 m slm (zona di Via Gualandi).

I livelli piezometrici misurati sono in accordo con i dati di letteratura (Figura 3).
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6 SISMICITA’

6.1 Caratteri macrosismici dell’area

In base all’ Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo
2003, il comune di Guidonia Montecelio, attraverso i quali si sviluppa il progetto, &
stato incluso nella Zona Sismica 2. La Regione Lazio con la Deliberazione n. 766 del
1 Agosto 2003 ha confermato tale classificazione.

Successivamente la Regione Lazio, attraverso il Servizio Geologico Regionale
dell'Area Difesa del Suolo, dopo un anno di studi ed indagini in collaborazione con
I'ENEA, ha emanato una "Nuova Classificazione Sismica della Regione Lazio" (DGR
n. 387 del 22 Maggio 2009).

Novita di rilievo di questa ultima classificazione & l'istituzione di sottozone sismiche,
che creano l'occasione di poter differenziare in modo dettagliato la pericolosita

sismica sul territorio regionale, come qui di seguito illustrato:

ZONA SISMICA SOTTOZONA ACCELERAZIONE CON PROBABILITA DI
SISMICA SUPERAMENTO PARI AL 10% IN 50 ANNI (a,)
1 0.25 =a,<0.278¢g (val. Max per il Lazio)
) A 0.20=a, <0.25
B 0.15=a, <020
3 A 0.10=a,<0.15
B (val. min.) 0.062 <a,<0.10

In tale contesto il Comune di Guidonia & incluso nella Zona Sismica 2B,
caratterizzata da accelerazione sismica al suolo PGA = 0,15-0,20 (con riferimento
alla Probabilita di Superamento del 10% in 50 anni).

L’area in studio €& interessata da una sismicita legata all’attivita albana, con una
sismicita di magnitudo non superiore a 3.3, corrispondente circa al IV grado della
Scala Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS). Si segnala inoltre I'area sismogenetica di

Palombara Sabina con eventi sismici massimi epicentrali di VIII grado MCS
18
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(terremoto del 24 Aprile 1901).

I risentimenti maggiori sono invece stati riferibili ai forti terremoti dell'’Appennino
Centrale che, nell'area romana, possono raggiungere il VI-VII grado MCS.

Si segnala inoltre la recente individuazione di un centro sismogenetico con intensita
massima di V-VI MCS, localizzato nel settore occidentale del Bacino delle Acque
Albule, lungo le direttrici di faglia nord-sud gia descritte; gli ultimi eventi sismici,
avvenuti nel 2001 sono caratterizzati da profondita ipocentrali modeste, comprese fra
300 e 800 m (Gasparini, 2001).

6.2 Risposta sismica locale

| dati sopra riportati sono di carattere macrosismico e/o validi per lintero territorio
comunale, mentre particolare rilevanza hanno i parametri geologici, geomorfologici
ed idrogeologici che determinano la pericolosita sismica locale (amplificazione
sismica, liquefazione dei terreni, ecc.).

In questa sede le condizioni sismiche locali dellarea in esame sono verificate
secondo quanto previsto dalle Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC 2008)
emanato il 14/1/2008, che prevede sostanzialmente le seguenti 4 fasi di definizione

della risposta sismica locale:

A) Valutazione dei parametri sismici (a(g), Fo, TC*) su suolo rigido;
B) Valutazione del fattore di amplificazione stratigrafico (Ss);
C) Valutazione del fattore di amplificazione topografico (ST).

D) Valutazione del rischio di liquefazione dei terreni

A) valutazione delle accelerazioni (su suolo rigido — Categoria di Sottosuolo A)

I Nuovo Testo Unico delle Costruzione (14/1/2008) impone che l'accelerazione
orizzontale massima (ag) e gli altri parametri che permettono di definire lo spettro di
risposta (Fo, TC*) siano definiti in base a diversi Tempi di Ritorno.

La valutazione di questi parametri & sviluppata nelle relazione di calcolo delle varie

opere.
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B ) Amplificazione Stratigrafica

Per la valutazione dell’amplificazione stratigrafica le nuove norme sismiche
suddividono i diversi terreni in 5 Categorie di Sottosuolo, in relazione alla risposta

sismica locale, come qui di seguito riportato:

CATEGORIA DI DESCRIZIONE
SOTTOSUOLO
A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati

da valori di Vs30 > 800 m/sec, comprendenti eventuali strati
di alterazione superficiale di spessore massimo pari a 3 m.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto
addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con
spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di Vs30 = 360-800 m/sec (Nspt30 > 50 nei terreni a
grana grossa o Cu30 > 250 kPa nei terreni a grana fine).

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensate o
terreni a grana fina mediamente consistenti, con spessori
superiore a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di Vs30 = 180-360 m/sec (15< Nspt30 < 50 nei
terreni a grana grossa, 70<Cu30 < 250 kPa nei terreni a
grana fina).

D Depositi a grana grossa scarsamente addensati oppure
terreni a grana fina scarsamente consistenti, con spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di
Vs30 <180 m/sec (Nspt < 15 nei terreni a grana grossa,
Cu30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terreni di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m,
giacenti su un substrato di riferimento (Vs30 > 800 m/sec).

Tale classifica individua anche due tipi di terreno S1 e S2 sono caratterizzati da
parametri geotecnici particolarmente scadenti (Vs < 100 m/sec; terreni liquefacibili,
argille sensitive, ecc.), nei quali sono necessari studi specifici; nel caso in esame non
sussistono queste ultime condizioni.

Per quanto riguarda la Categoria di Suolo nel caso in esame siamo in presenza di
terreni piroclastici e sottostanti depositi sabbiosi caratterizzati da media,

deformabilita.
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Da dati di letteratura (Funiciello, 1995), da indagini sismiche (MASW, DOWN HOLE)

gia eseguite dallo scrivente in vari settori dell’area romana su terreni delle medesime

formazioni e dai dati SPT e Cu risultati dalle indagini attuali, si individuano i seguenti

valori delle velocita delle onde sismiche:

STRATO SPESSORE Vs SPT Cu (kPa)
(m) (m/sec)

Alluvioni dei fossi 4-5 150-250 10-30 50-70
Piroclastiti di La Storta, 15-25 300-400 20-70 -
Tufo Lionato,
Piroclastiti di Sacrofano
Depositi sabbiosi >15 400-500 50-70 -
prevulcanici

Da tali valori di velocita delle onde di taglio risulta una Categoria di Suolo C.

Nel NTC 2008 il fattore stratigrafico Ss viene valutato attraverso la seguente

relazione valida per Categoria di Sottosuolo C.

C) Amplificazione Topografica

In base alla situazione topografica le norme vigenti individuano 4 condizioni con

relativi valori del Coefficiente di Amplificazione Topografica Sr:

CATEGORIA CARATTERISTICHE DELLA COEFFICIENTE DI
TOPOGRAFICA SUPERFICIE TOPOGRAFICA AMPLIFICAZIONE
TOPOGRAFICA - St
T Superficie pianeggiante, pendii e rilievi 1,0
con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15° 1,2
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto 1,2
minore che alla base e inclinazione 15° <i
< 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto 1,4
minore che alla base e inclinazione i > 30°
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Nel caso in esame sono presenti inclinazioni inferiori a 15° e pertanto si pud
assumere una Categoria Topografica T1, con Coefficiente di Amplificazione

Topografica St = 1,0.

D) Verifica alla liguefazione dei terreni

Nel contesto litologico, litotecnico ed idrogeologico presente lungo I'asse di progetto

si escludono potenziali fenomeni di liquefazione dei terreni.

22
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7 PROBLEMATICHE GEOLOGICHE ED IDROGEOLOGICHE

L'opera in progetto

Il progetto consiste nelladeguamento della Via Tiburtina, dalla sezione attuale a 4
corsie, nel tratto dallo svincolo con il CAR e Via F.lli Gualandi, della lunghezza di
circa 3,2 Km; I'allargamento determina una sezione di progetto di circa 21 m.

Il tracciato impegna esclusivamente depositi piroclastici pozzolanacei e locali placche
di Tufo Litoide Lionato, con sezioni attuali in trincea ed ove sono previste paratie; in
corrispondenza degli impluvi sono presenti limitati spessori di depositi eluviali ed
alluvionale con livelletta di progetto che conferma quella della attuale Via Tiburtina.

Si descrivono qui di seguito le problematiche geologiche ed idrogeologiche

separatamente per le tratte in trincea e di attraversamento dei fossi.

Tratte in trincea

Si prevedono paratie di pali in corrispondenza delle zone ove I'attuale Tiburtina € in
trincea con altezze massime delle scarpate di 4-10 metri. In queste zone non si
prevedono particolari problemi date le ottime caratteristiche geotecniche dei terreni
piroclastici e delle sottostanti sabbie prevulcaniche.

Si descrivono qui di seguito in forma tabellare le stratigrafie in corrispondenza delle
varie tratte ove sono previste opere di sostegno con paratie di pali, con alcuni

riferimenti topografici:

Paratia SX 0+805 - 0+996,75 L=190m

Quota top |Quota H STRATIGRAFIA
(m sim) strada m
m sim
65 55 10 68-55: Tufo di Ia
Storta

55-52: Pozzolane
42-36: Tufi Antichi
<36: Sabbie

23
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Paratia DX -Centro Commerciale L= 160 m

Quota top | Quota H STRATIGRAFIA
(m sim) strada (m)
(m sim)
62 55 7 70-63: Tufo Litoide

Lionato

63-50: Pozzolane
50-25: Tufi Antichi
< 25: Sabbie

Paratia DX — 2+432,156 — 2+607,156 L=175m

Quota top |Quota H STRATIGRAFIA
(m sim) strada (m)
(m sim)
64 60 4 65-47: Pozzolane
< 47: Tufi Antichi

Paratia DX — 2+598,156 — 2+782,156 L=130 m

Quota top |Quota H
(msim) |strada (m) STRATIGRAFIA
(m slm)
68 58 10 65-45: Pozzolane
< 45: Tufi Antichi

Paratia DX — 2+828,00 — 2+903 L=75m

Quota top | Quota H STRATIGRAFIA
(m sim) strada (m)
(m slm)
66 57 9 65-45: Pozzolane
< 45: Tufi Antichi

Tratte di attraversamento dei fossi

Le tratte di attraversamento dei fossi sono caratterizzate dalla presenza di depositi
alluvionali olocenici, a granulometria medio-fine con livelli sabbiosi e pertanto

potenzialmente compressibili.
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Si fa qui riferimento prevalentemente alle alluvioni di alcuni fossi affluenti del’Aniene
quali il Fosso del Cavaliere, il Fosso delle Tavernucole, il Fosso dei Sordi ed il Fosso
dell’Albuccione, che sono attraversati dal tracciato nel settore occidentale.

In queste tratte sono altresi presenti terreni di riporto, con spessori comunque limitati,
e legati alle fasi di urbanizzazione e di colmamento degli impluvi stessi

Poiché il progetto di allargamento non prevede variazioni significative della livelletta
dell’attuale Via Tiburtina, non si ipotizzano problematiche legate a cedimenti ed a

stabilita del sottofondo.

Problematiche idrogeologiche

La circolazione idrica lungo I'asse presenta una piezometrica a circa 50 m sIm (zona
CAR) ed a quota 45 m slm (zona di Via Gualandi); rispetto al piano campagna la
falda € individuata a profondita di circa 4-5 m in corrispondenza delle vallocole,
mentre con riferimento alle quote delle zone piu rilevate (ove sono previste le
paratie) la falda € localizzata a circa 10-12 m dal p.c..

In tale contesto non si individuano interazioni significative con il progetto di

allargamento.

Sismicita
Dal punto di vista sismico si individuano Categorie di Sottosuolo tipo C lungo tutto
l'asse di progetto, con assenza di amplificazione topografica; non sono presenti

condizioni che possano far presupporre rischio di liquefazione dei terreni.
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9  STRATIGRAFIE DI INDAGINI PREGRESSE
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 Gheg

¢, * STRATIGRAFIA - 1
Geoiisiche SCALA 1:50 Pogina 1/
Riferimenio: ACE Laboratorl spa Alimentsirice Albuccione | Sondeggio:
Localitd: Albuccions | Quota:
|MEMI esecutrice; AT| Gheo - Vital Sonds | Data: 0BI09/04
inate: | Redattore:

Perforazione: A secco con aste e carotiera

(gl P[] Canion e [vTIT =il —Sr T Toa o e

DESCRIZIONE

a0

NI

Limo debolmente argilioso con inclusi di varia natura
{riporto)

55

Limo debalmente argiloso ed al hlbnnsaﬂlmlmﬁ-u
maITone 5curg, il plastico ,prasen
inclusi di natura carbonatica @ max 2 cm e restt di
Iaterizi isolatl cristalli di mica scura.

Tufo & consistenza lerrosa di colore varde
discreta presenza di cristalll leucitici. livedi
centimetrici semilitoidl. G ranulomelricamente
assimiabie ad una sabbia da media a grossa
deboimente imosa

8.0

Tufo a consistenza terrosa_di colore grigio verds- con
discreta di cristaili

ici. Granulometricamente assimiisbile ad una
sabbla da media a grassa debaiments imosa

Stratigrafia SC
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-‘l'i CITTA' METROPOLITANA DI ROMA CAPITALE

30



PRUSST ASSE TIBURTINO
ADEGUAMENTO DELLA SR TIBURTINA DAL CAR A VIA F.LLI GUALANDI
PROGETTO DEFINITIVO
Relazione Geologica

Gheo STRATIGRAFIA - 2

Actuisizions Grendezze Geofisiche SCALA 1:30 Pagina 171
Rifarimento; _ACE Laboratori spa Aimantairice Albuccions Sondaggio: 2
[Locaifté: Albuctions Quota:

Imﬁﬂm ATl Gheo - Vital Sonda Data: 10/09/04
| _Coordinate: Redattora:

[_Perforazione: A sacco con aste ¢ carotiers

TROD %
T TNl e DESCRIZIONE
|| Limo & sabbia limosa con resti di laterizi (riporto)

Tufo a consisterza termosa di colore verde scuro
\abbondante presenza di cristall di pirosseni e leucite
sporadicfi livelli centimetrici_a co lmzalihidegh

Pirociastite imaneggiata di colore marrone con
venature ocra .5§niahill ad un limeo deboiments

argiloso , consistente, poco o per nulle plastico.

2.0

Tufo a consistenza femrosa _di colore grigio verde- con
di cristadli

discreta
letcitich etricamente assimilabile ad una
sabbla da media a grossa deboimente limosa

Stratigrafia SD
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10 ALLEGATO 1 - RELAZIONE SULLE INDAGINI IN SITO
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA (LUGLIO 2010)
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1.0) PREMESSA

Su incarico della societa VIA Ingegneria s.r.l., nel’lambito del progetto PRUSST
ASSE TIBURTINO tratta GT14 — GT16, € stata realizzata dalla scrivente una
campagna di indagini geognostiche finalizzata alla determinazione delle
caratteristiche geologiche, idrogeologiche e geotecniche dei terreni interessati
dalla progettazione dell'allargamento della via Tiburtina dal C.A.R. fino
all’Albuccione.

In particolare sono stati realizzati n°4 sondaggi geognostici e prove geotecniche di
laboratorio su campioni indisturbati di terreno.

Le indagini sono state effettuate in conformita alle direttive riportate nel D.M. del
21 gennaio 1981 e nel D.M. del 11 marzo 1988, comunque, secondo le
raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche
dell’Associazione Geotecnica Italiana (A.G.1.), nel rispetto della nuova N.T.C. D.M.
14 gennaio 2008 e comunque secondo le direttive della Direzione Lavori e dei
progettisti.

La redazione delle stratigrafie & stata eseguita, per conto del committente, dal
Dott.. Geol. Luca Rodriguez.

2.0) INDAGINI ESEGUITE

La determinazione di tutti gli elementi di carattere geologico, idrogeologico e
geotecnico, necessari per la caratterizzazione dei terreni interessati dalla
costruzione dell‘opera in oggetto ha portato ad eseguire, nel sito in esame, le
seguenti indagini:

e N°4 sondaggi geognostici a rotazione e carotaggio continuo spinti a
rispettivamente alle seguenti profondita: 20 mt (Sled S3), 25 mt (S4) a 30 mt
(52).

Per monitorare il livello di falda i sondaggi S1, S3 ed S4 sono stati attrezzati con
piezometro a tubo aperto.



I sondaggi sono stati realizzati con una sonda cingolata CMV MK 420; il materiale
estratto & stato opportunamente sistemato in cassette catalogatrici, fotografato e
descritto secondo le stratigrafie allegate (vedi stratigrafie e documentazione
fotografica).

L'attrezzatura di perforazione ha operato con il sistema tradizionale utilizzando
aste del diametro di 76 mm e carotiere semplice del diametro di 101 mm.

Nel corso delle perforazioni dei sondaggi sono state eseguite n® 14 prove S.P.T.
(Standard Penetration Test) che hanno caratterizzato ['addensamento dei vari
litotipi granulari incontrati.

Sono stati inoltre prelevati n® 7 campioni indisturbati successivamente inviati al
laboratorio che ha eseguito prove geotecniche per la determinazione delle
caratteristiche fisico- meccaniche dei terreni (vedi certificati di laboratorio
allegati).




TECNO(JEO S.N.C. STRATIGRAFIA - S1

- SCALA 1:91 Pagina 1/1
Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino - Sondaggio: S1 _
Localita: Via leurtlna  GT14-GT16 Quota: 56 m s.L.m.
' Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 06 33263616 | Data: 15-07-2010
_ Coordinate: Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez
Perforazwne carotagglo continuo o ol
_n_?m I"{r rAs Pz bT“{.:m LITOLOGIA Cass. Campiuni ! RP P,E! I'V .S:Hda.a:dz;g;t_ir_atlﬂu TC-: (;RQD % pml’ DE S C R I z IONE

Terreno di riporto costllmto da frammeti di laterizio e
calcarei in matrice limosa di colore grigio.

Colluvio costituito da limo argilloso. |
. Consistente, di colore marrone.

Colluvio costituito da limo argllloso di natura

| vulcanica con inclusi centimetrici.

Moderatamente consistente, di colore marrone.

A 2.50 m e 2.90 m presenza di laterizi.

Da 5.70 a 6.50 m presenza di sabbia grossolana di
colore nero.

11
1)ind < 5§g ;
m 50 3-4-5 9

| L. Pozzolana nerastra granulometricamente

T e il assimilabile a sabbia grossolana limosa localmente
argillosa.

Molto addensata.

2na <1350 T | Tufo cinerifico @ granulometria limoso argillosa.
Molto consistente, di colore marrone. |

‘ Presenti livelli di tufo verdastro con leucite da 12 40
a12.70 m e da 18.00 a 18.30 m.

Da 18.90 a 19.10 m ricco in pomici.

s < 458

| 151 33130 61

| | | ‘|||] ,2|:|0| m . —

5101‘

| Utilizzate 4 cassette cataiogatrlc: eseguite n. 4 foto a colori, prelevati 3 campioni indisturbati, esegwte n. 3 prove in
S|to SPT, installato piezometro a tubo aperto m 20,00, installato pozzetto di protezmne




TECNOGEO s,

Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino
_Localita: Via leurtlna GT14-GT16

STRATIGRAFIA - S1

Fotografie - Pagina 1/3

Sondaggio: S1
Quota: 56 m s.l.m.

Coordinate:

Data: 15-07-2010
Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez

Perforazione: carotaggio continuo

r‘fccuo €0 anc R0 HEE
""’\O\.rnvg_t,q :)r va‘_\
fi PROSST ASSe TIRURTING
DA FRIC, 1 .U' 45
coanetn 4
‘/‘A’,ﬁh s 4
4 tar (J.0oaArT, 5600

Cassetta n° 1 - profondita da m 0,00 a m 5,00
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Fotografie - Pagina 2/3

Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino | Sondaggio: S1

Localita: Via Tiburtina GT14-GT16 | Quota: 56 ms.l.m.

Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 06 33263616 _Data: 15-07-2010

Coordinate: ) . ' Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez

. Perforazione: carotaggio continuo

. 1 thc NOGED enc ROHA
= PROV N CIA DI ROHA
'i |?RDSSI ASSETIBLRTING
RADNCFRIO G T44-45
CREOMbASGID s S A
_lcm;-s-:‘qrn: Z
Srarr, S ooamr. 800

TecnoGeo s E'OHA
PROV (N CrA DI RoHA
fiPRUSST ASse TlaaT ke
L Pn n\;ﬁg,u T'_‘d' ‘;’5
iconnr GO0 S 4
CAGSETA:

* Sranrdo.ooamm 1500

| Cassetta n® 3 - profondita da m 10,00 a m 15,00




TEcNOGEO snc.

STRATIGRAFIA - S1

Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino
Localita: Via Tiburtina GT14-GT16

Fotografie - Pagina 3/3
' Sondaggio: S1 '
Quota: 56 m s.L.m.

Coordinate:

| Data: 15-07-2010 —
| Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez

’»I_mpresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 06 33263616

Perforazione: cé_iroiaggio continuo

-. -"TECNOGEDWRQ'M
1B eroviuciapl RoHA
i lPRDSST ASSETIBURTING
_ . “RABYCFPIO GT44-45

| L B LoD - S 4
! CASSETTA
2B v A5 00anT. 2000

Cassetta n° 4 - profondita da m 15,00 a m 20,00




TECNOGEO S.n.C.

_Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino
Localita: Via Tiburtina GT14 -GT16

STRATIGRAFIA - S2

SCALA 1:133

Sondaggio: S2

Coordinate:

_Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616

Quota: 62ms.l.m.

' Data: 16-07-2010

Pagina 1/1

“Perforazione: ca

ao1l.

rotaggio continuo _
i vir metrl) LIToLoGIA ass, Campioni |RP

17,50/

1hind < 4700

25

Prel.
0100 m |

| Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez |

o _S@ Penetration Test | RQD % prof
4] 00— 100 m

T

18,0

4.5

8,0

L]

50/5cm

40-50/6cm

20-27-33

10-11-13

- Utilizzate 6 cassette catalogatrici, eseguite n. 6 foto a colori, eseguite n.4 prove in sito SPT, prelevato n.1 campione
indisturbato.

 DESCRIZIONE

|

|
|Rif=|
|
|l
| i
|

i

| | Tis

Asfalto e sottofondazione stradale.

{1

I[=:]

\
| 1
‘
|
|

Materiale piroclastico limoso argilloso con inclusi litici,

frammenti lavici, scorie e leucite.

RILEVATO ?

. Molto consistente, di colore verdastro.

Pozzolana rossastra granulometricamente assimilabile

a sabbia grossolana ghiaiosa debolmante limosa, molto

addensata.

Presenti inclusi lavici di dimensioni da millimetriche a

centimetriche.

assimilabile a limo sabbioso con inclusi minuti litici.

Molto addensato di colore marrone.

80

24

| Tufo terroso alterato e?gilﬁﬁc_ata granulometricamente'

Tufo granulometricamente assimilabile a sabbia limosa.
Molto addensato, di colore verdastro.

Presenza di un livelli di pomici:
da17.00a17.20 m
da 19.00a 19.10m

Da 18.00 a 18.60 & presente un livello di tufo cineritico

di colore marrone

Tufo cineritico limoso sabbioso debolmente argilloso. |
Molto consistente, di colore marrone.

|
|
|
| ‘

130,0|

Tufo alterato e argillificato granulometricamente

assimilabile a limo sabbioso debolmente ghiaioso con

incluse scorie, leucite e frammenti lavici.

Semilitoide fino a 24.00 m, succesivamente litoide, di

colore verdastro.

I
|
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Fotografie - Pagina 1/4

Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino ] ' Sondaggio: S2 1
Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616 Data: 16-07-2010 B

| Coordinate: o )
| Perforazione: carotaggio continuo

Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez

Localita: Via Tiburtina GT14 -GT16 ) ' ‘ Quota: 62 m s..m.

jlec NOGED sm B3
PROV Iy Crahy
B PROSST Asse

- et et

l Cassetta n® 1 - profondita da m 0,00 a m 5,00




TECNOGEO S.N.C.

| Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino
| Localita: Via Tiburtina GT14 -GT16

_ Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616

Coordinate:

Perforazione: carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - S2

Fotografie - Pagina 2/4

| Sondaggio: S2

| Quota: 62 ms.I.m.

| Data: 16-07-2010

| Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez |

|
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PROSTASSE
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CER RN

Fs

TLCNC}\.JEL}SM L)

PRON I ZVA D
SRDNT ASe =

PRI FRL,

i LR METT




TECNOGEO snc.

| Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino
| Localita: Via Tiburtina GT14 -GT16 e ——
| Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616

STRATIGRAFIA - S2

| Sondaggio: S2

Fotografie - Pagina 3/4

Quota: 62 m s.I.m.
Data: 16-07-2010

| Coordinate:

Perforazione: carotaggio cﬁntinuo

Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez

| Cassettan® 4 - profondita da m 15,00 a m 20,00

| Tec oG es sw Bomp
Il ® PROVIN C1A DI ROHA

. i FPRDSSTRSSET‘LE;URTINQ

. URADINOPPIO G T44-45
o BSOMDRSID - S 2
!ca‘;-saz‘im- 5
tarr 2 0.00am 25 00

£
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Fotografie - Pagina 4/4

Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino ) Sondaggio: S2

Localita: Via Tiburtina GT14 -GT16 — Quota: 62 ms.I.m. .
Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616 | Data: 16-07-2010 - |
Coordinate: 'Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez

Perforazione: carotaggio continuo

; i'. I TECNOGES sne EA

i PROVINCIA DI ROHA
e EPR[)SST ASSETIBLRT NG
i RADNOPPIO G T44-45
v Beorneaio - S 2.
: ICA’S‘SEWA &
Franr 25 coarnr 2000

Cassetta n° 6 - profondita da m 25,00 a m 30,00




TECNOGEO snc.

_Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino
Localita: Via Tiburtina Gt14-15

Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616
Coordlnate
Perforazione: caroiaggto continuo

1010 1

R A metri|
B

B B = (4 ke

=
ke

=

i

STRATIGRAFIA - 83
) SCALA 1:95 Pagina 1/1
Sondaggio: S3

| Quota: 49,00 m s.I.m.
Data: 20-07-2010

| Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez

1) She < g_ég

8,40
2)She < gia0l

LITOLOGIA Cass Camploru JRP el

| Standard Penetration Tcst

|m|

15

1.3

1.4

586

4.5

5.0

5.0

13,0

‘EPT

20-25-33

18-28-32

RQD %

NIO-—100 m |

DESCRIZIONE

Terreno di riporto costituito da limo sabbioso con
abbondanti inclusi eterogenei lavici, calcarei e lateritici.

L 28
|

Colluvio costituito da limo argilloso di natura vulcanica
con inclusi centimetrici. )
Moderatamente consistente, di colore marrone.

58,

93

|
‘. '200|

Tufo cineritico a granulometria limoso argillosa.
Molto consitente, di colore marrone.

Sabbia da fine a grossolana limosa.
Molto addensata, di colore giallastro.

Presenza di un livello sabbia cementata da 9,90 a
10,30 e da 16,30 a 16,60 m.

Utlllzzate 5 cassette catalogatrici, eseguite n.5 foto a colori, esegwte n.5 prove in sito SPT, prelevato n. 1 campione
indisturbato, installato piezometro a tubo aperto 25,00 mt., installato pozzetto di protezione.




TEcNOGEO s, STRATIGRAFIA - S3

Fotografie - Pagina 1/3
Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino Sondaggio: S3 B  wll
Localita: Via Tiburtina Gt14-15 T | Quota: 49,00 m s..m. |
Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616 | Data: 20-07-2010

Coordinate: ) ) | Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez
~ Perforazione: carotaggio continuo

MISS GRANT
. BOY ROGERS
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Fotografie - Pagina 2/3

Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino ) Sondaggio: S3
Localita: Via Tiburtina Gt14-15 | Quota: 49,00 m s.l.m.
~ Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616 | Data: 20-07-2010
Coordinate: | Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez

Perforazione: carotaggio continuo

| "® prov 10 ciA D1 ROHA
Ih !PRDSST ASCETIRURTING [
RADOPPIO GT44-45
copmpGin s S 3
Icm;s:“m 2
tartr 6 .0oant 44 00

ER

1 "ITECMQG_EDSMECHJ:
M PROVINCIADI ROHA
Al lPRl)SST ASSETIRURTING
RADNOPPIO GT44-45
COODAGID S 3
chAsseTa D
“Frarrid ooam 1600

| Cassetta n® 3 - profondita dam 11,00 a m 16,00 J
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| Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino Sondaggio: S3

 Localita: Via Tiburtina Gt14-15 _ S | Quota: 49,00 ms.Lm. ]
| Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616 Data: 20-07-2010 ) S
. Coordinate: S Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez |

 Perforazione: carotaggio continuo _ |




TECNOGEO S.N.C.

_Riferimento: PRUSST Asse Tiburtino

STRATIGRAFIA - S4

SCALA 1:112 _ Pagina /1

| Sondaggio: S4

Localita: Via Tiburtina Gt14-GT16
Impresa esecutrice: Tecnogeo s.n.c. Roma 0633263616

Quota: 49,50 m s.l.m.
Data: 19-07-2010

Coordinate:
Perforazaone carotaggio continuo
I T

| Redattore: Dott. geol. Luca Rodriguez

Pre] % | Smnda:d Penetration Test

ROD % | prof.

DESCRIZIONE

Massicciata stradale costituita da pézzame calcareo in

. matrice sabbiosa.

Tufo cineritico a granulometria limoso argillosa.
Molto consitente, di colore marrone.
Presenti livelli di tufo verdastro 2.30 2 2.60 m e da 2.90

Sabbia da fine a grosolana limosa.
Molto addensata, di colore giallastro.
Fino a 16,70 presentl abbondanti inclusi litoidi (sabbia

Presenza di un livello di sabbia cementata da 20.80 a
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Utilizzate 5 cassette catalogatrici, eseguite n.5 foto a colori, eseguite n.5 prove in sito SPT, prelevato n.
|ndrsturbato installato p:ezometro a tubo aperto 25,00 mt., installato pozzetto di protezione.

1 campione

1
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PRUSST ASSE TIBURTINO
ADEGUAMENTO DELLA SR TIBURTINA DAL CAR A VIA F.LLI GUALANDI
PROGETTO DEFINITIVO
Relazione Geologica

11 ALLEGATO 2 - PROVE DI LABORATORIO (LUGLIO 2010)
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PROVINCIA DI ROMA DIP. VI
VIABILITA' E INFRASTRUTTURE
SERVIZIO 2 VIABILITA' ZONA SUD

RADDOPPIO VIA TIBURTINA DA ALBUCCIONE A C.A.R.

PRUSST ASSE TIBURTINO

INDAGINI GEOGNOSTICHE

CERTIFICATI PROVE DI LABORATORIO

Data Redatto |Verificato| Approvato |
luglio-10 S.A. LC | LR
K%m}
TECNOGEO s.n.c.

ViA PLOTINO, 31 00135 - ROMA
www.tecnogeo.eu

Tel.

06 33263618




23314

SOGEA sri
Via Casalmanferrato 2E - ROMA MODULO RIASSUNTIVO

tel. 967616849 - fax 967011625

Laboratorio geotecnico

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis -~ Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 4.5-5.0
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 36,1 % G kPa G Rim ) kPa
Peso di volume 17,5  kN/m?®
- Peso di volume secco 12,9 kKN/m? SCISSO
Peso di volume saturo 17,8  kN/m? ‘ =
T kP 2 a
Peso specifico 2,64 = e
Indice dei vuoti 1,013
Porosita 50,3 LA mmm
Grado di saturazione 94,1 ) % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 46,1 % ¢ 0.0 kPa | ¢ 38,9 o
Limite di plasticita 37,9 % ;
Indice di plasticita 82 % _CRes | kPa_ | {Res
Indice di consistenza 1,22
Passante al set. n® 40 NO mmmw
BTN =
Limite di ritiro 7 cD. | cq \Pa ¢bd o
Classif, CNR-UNI . ; 5
M Gy kPa d) cu
C.U. 5
Con kPa ¢. cu
ANALISI GRANULOMETRICA &
U.U. | ¢, kPa ¢ u
Ghiaia 1,5 %
Sabbia 359 Yo
Limo 418 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 20,8 % - E Cv K
D10 mm kPa kPa cm/sec cm/sec
D 30 (,038897 mm 12,5+ 25.0
oo i e 250500 | 15282+ 0,001351
' : il 50,0 + 100,0 | 15806 | 0,002268
Passante set. 10 985 % 100,0 + 200,0 | 14080 0,000368
Passante set. 40 90,3 % 200,0 + 400,0 18335
Passante set. 200 62,6 % 400,0 ~ 800,0 | 15048
800,0 = 1600,0 | 24943
PERMFABILITA’ 1600,0 + 3200,0 | 41407
: 3200,0 = 6400,0
Coefficiente k cm/sec

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone rossastro (Rp = 180-200 kPa).

Software SGEO




SOGEA srl o con

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
Via Casaimenferrato 2E - ROMA UNI EN IS0 5001:2008

tel, 067016809 -f{l.t po7011625 CERTIFICATO DA CERTIGUALITY

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTLURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC/1999

'|7Cerﬁficazione Utficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni

Laboratorio gectecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05209 Pagina 1/1 f| DATA DI EMISSIONE: 03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 23/07/10 Fine analisi: 24/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 4.5-5.0

Cco i UA

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Struttura del materiale: [®] Omogeneo [1 Stratificato [] Caotico

Temperatura di essicazione: 110 °C

W = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 36,1 %

1
23314

;
| Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argiliosa di colore marrone rossastro (Rp = 180-200 kPa).

Software SGEO Lo Sperimbntatore il Direttofe del Laboratorio
Dott. panti Doit. S bottino

1




SOGEA sri e con

SISTEMA (1 GESTIONE QUALITA'
Vig Casalmonferrato 2E - ROMA URE BN IS0 5004:2008

fel. 067016809 - fax 067011625 CERTIFICATO DA CERTIGUALITY
Laboratorio geotecnico

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di labosatorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

| CERTIFICATO DI PROVA N°: 05208 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/67/10 L,,,E“Ziu analisi: 23/07/10 Fine analisi: 23/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 4.5-5.0
PESO DI YVOLUME ALLO STATO NATURALE
L_ _ Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E }

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 17,5 kN/m®

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone rossastro (Rp = 180-200 kPa).

1
23314

Software SGEO Lo Speriméntatore 11 Direttof¢ del Laboratorio
Dott. epanti Dott. S%g;ﬁﬂﬂabottino




SOGEA sri =

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
¥ia Casalmonferrato 2E - ROMA UL EN 150 9001:2008

tel. 067016809 -ﬁzx 67011625 CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC/1999

Laboratorio geotecniico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05207 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 28/07/10 Fine analisi: 28/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 4.5-5.0

PESO SPECIFICO DE{ GRANULI

| - Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Metodo: A 1B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 28,7 °C

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (KN/m?*) = 25,90
Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m?) = 25,90

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone rossastro (Rp = 180-200 kPa).

1
23314

Software SGEO Lo Sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio
Dott. epanti Dott. Seig bottino

\_d
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23314

S D G EA S PI AZIENDA CON M| Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
¥ia Casalmonferrato 2 - ROMA | SISTEMA D! GESTIONE SUALITA'Sl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTT
tel, 067016809 - fax 067011625 | cERTIFICATO DA CERTIQUALITY Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/199%
Laboratorio geotecnico
CERTIFICATO DI PROVA N*: 05206 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 28/07/10 Fine analisi: 29/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 4.5-5.0

1 DI I Ul

-

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

Limite di liquidita 46,1 %

Limite di plasticita 37,9 %

Indice di plasticita 8.2 %

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi 14 25 30 Umidita (%) 375

38,2

Umidita (%) 47,6 46,1 456 Umidita media (%) 37.9

Determinazione del Limite di liguidita
58

w56
54

52

%

50

44

42
40

38

10 15 20 25 30 35 40

Numero di colpi

45

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone rossastro (Rp = 180-200 kPa).

=

Software SGEO Lo eaigﬁgéfztore 1l Direttore del Laboratorio
Dott. EgbrizipiRabottino Dott. sﬁ?@&a itrRabottino
b



23314

SOGEA sri

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
tel. 067016809 - forx 067011625

Laboratorio geotecriico

AZIENDA CON

UNI EN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA' i

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui lemem'_”]
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246,/1993 - Circolare 349/STC/1999

CERTIFICATO DI PROVA N°: (05205

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 251/2010 del 21/07/10

inizio analisi: 28/07/10

Fine analisi: 31/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 4.5-5.0
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D422
Ghiaia 1,5 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 98,5 % | D10 -~ mm
S"}bbla 33,9 ,,A’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 90.3 % D30 BOLLSS
Limo 41,8 % . Dso 0,03890 mm
Argilla 20,8 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 626 % | p 60 0.06640 mm
| Coefficiente di uniformita - ‘ Coefficiente di curvatura — | D9o 0,40759 mm
c] Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla
100
""-\...\
90 3 10
g
80 Ny 20
\ T
‘o\
P 70 . 30 R
A \\“ A
S 60 . 40 T
A
N 50 < 50 N
U
E 40 . 60 T
g 0
% 30 A 70
B N %
.
20 ="“"‘1-..____ 80
10 90
0 - —H 100
100 10 1 0.1 0.01 i 0.001
Limiti delie classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diameiro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm % mm % | mm o | mm %
8,0000 100,00 0,4200 90,33 0,0622 58,60 0,0045 19,82
4,7500 99,66 0,2500 84,67 0,0449 52,60 0,0026 17,01
2,0000 98,52 0,1770 79,71 0,0220 39,67 0,0013 15,32
1,1900 96,71 0,1250 72,95 0,0128 31,24
0,8410 95,12 O,QEE_M 62,63 0,0067 23,38
Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone rossastro (Rp = 180-200 kPa).
Software SGEO

Lo Speri atore
Dott. anti




23314

S D G EA S r‘l AZIENDA CON Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni

Via Castlmonferrato 2E - ROMA | SISTENA D GESTIONE QUALITA' || 5 {FTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

tel 167016809 - fax G57011625 | CERTIFICATO DA CERTIQUALITY Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05204 Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 23/07/10 Fine analisi: 03/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 4.5-5.0
PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 2435
. .- . DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DET VUOTI
Caratteristiche del campione 1.080
i , e 1,040
Peso di volume (KN/m?) 17,52 1,000 O—"{h"‘}\-,n
Umidita (%) 36,1 0,960 xﬁﬂ\ ‘
Peso speciﬁco 2,64 0,920 h
Volume dei vuoti (cm?) 19,73 0.880 N
Porositd (%) 50,29 0,840 oY
Indice dei vuoti 1,01 0,800 2 \
Altezza provino (cm) 1,96 0,760 hd ‘ o
Yolume provino (cm?) 39,23 0.720
2 {,680
Saturazione (%) 94,2 ?
1 10 100 G 1000 kPa 10000
Pressione Cedim. Indice
a6 DIAGRAMMA TEMPOQO - CEDIMENTO kPa mm/ 100 Vuoti Ce
A , o 25,0 2,0 1,010
0.2 L1 1 50,0 5.2 1,006 0,011
% i 0.0 100,0 11,4 1,000 0,021
0.4 200,0 253 (,986 0,047
: L] 400,0 16,7 0,964 0,073
- L Joo, 800,0 98,8 0,910 0,178
* 1600,0 1617 0,846 0214
3200,0 2374 0,768 {1.258
038 800,0 2314 0,774
S SmEg| 200,0 2254 0,780
10 Pt 50,0 220,7 0,785
MR
1,2 i cde]
F LT 200
1,4
1,6
1.8
2.0
0,1 I 10 100 ¢ 1000 pip

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone rossastro (Rp = 180-200 kPa).

Software SGEQ Lo Sperimentatore i Diranoi;%"ael Laboratorio
Dott. anti Dott. S’@Rabottino
Mg P



23314

SOGEA sri

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
el 067076809 - fax 057071625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA®
UNI EN IS0 3001:2008
GERTIFICATO DA CERTIGUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246,/1993 - Circolare 349/5TC/1999

CERTIFICATO Di PROVA N°: 05204

Pagina 2/2

DATA DI EMISSIONE;

03/08/10

VERBALE D] ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10

Inizio analisi: 23/07/10

Fine analisi: 03/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
_ SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 4.5-5.0
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova; Norma ASTM D 2435

Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Pressione 200,0 kPa Pressicne -— kPa
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
minuti mm/ 100 minuti mn/100 minuti mm/100 minuti mm/100
0,00 2,0 0,00 5,2 0,00 11,4
0,25 33 0,25 7.8 0,25 17,9
1,00 3.7 1,00 8.5 1,00 19,1
2,00 4.0 2,00 8.9 2,00 19,7
4,00 4.2 4,00 9,3 4,00 20,4
7.00 4.4 7,00 9.6 7.00 20,9
10,00 4,5 HL00 9.8 10,00 213
20,00 47 20,00 10,1 20,00 22,0
40,00 4,9 40,00 10,4 40,00 227
70,00 5,0 70,00 10,5 70.00 23,2 o
100,00 5.0 100.00 10,7 100,00 23,5
200,60 5.0 200.00 10,8 200,00 23.7
500,00 5,1 500,00 1L1 500,00 24,7
1440.00 5.2 1440,00 11.4 144,00 253
Pressione - kPa Pressione -- kPa Pressione - kPa Pressione -- kPa
Tempo Cedimento Tempo Cedimento || Tempo | Cedimento Tempo Cedimento
minuti mm/100 minuti mm/100 ! minuti mny/100 minuti mm/100
Software SGEO

Lo Sperimentatore
Dott. panti

11 Direttore dgl Laboratorio
Dott. SgrgieRabottino




23314

SOGEA srl

Via Casalntonferrate 2E - ROMA
rel. 067016809 - fax 067011625

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA
UNI EN 130 9001:2008

| Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terrend

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

Laboratorio geotecrico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05203

Pagina 1/2

DATA DI EMISSIONE:

03/08/10

VERBALE Di ACCETTAZIONE N°.  251/2010 del 21/07/10

Inizio analisi: 30/07/10

Fine analisi: 01/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 4.5-5.0
A DI TAGLIO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080 B
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Umidita iniziale ¢ umidita finale (%): 36,0 38,1 35,9 37,8 36,5 37,1
Peso di volume (kIN/m?): 174 17,4 17,4
Tipo di prova: Consolidala - lenta Velocita di deformazione: 0,062 mm / min
500
T
400+
kPa
300 -
DIAGRAMMA 3
2000 —
2
Tensione —
100/~
Deformazione orizzontale l/ 1
o~ |
0 i 2 3 4
mm o
0.3
A 0,2
mm
0,1 — 1
" f’-’—" ]
DIAGRAMMA 0,0t
: 0,1 3
Deformazione verticale
Deformazione orizzontale
03
0 1 2 3 4
mm 3
Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone rossastro (Rp = 180-200 kPa).

Software SGEO

Lo Sperinjentatore
Dott. epanti

Tl Direttofe del Laboratorio
Dott. S%gékaboﬂino




23314

S D G EA S Pl AZIENDA CON Il Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
Via Casalmonferrato 2E.- ROMA | SSTENA D CESTONE AUALTA' | AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

tel. 067016809 - fax 067011625 | cermFicaTO DAGERTIGUALITY || Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999
Laboratorio geotecnico ™

CERTIFICATO Di PROVA N°: 05203 Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 30/07/10 Fine analisi: 01/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 4.5-5.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam, Tensione |Deform. vert.}| Spostam. | Tensione |Deform.vert.i Spostam. | Tensione Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,029 20 0,00 0,115 65 0.00 0,097 106 -0,01
0,226 49 0,00 0,309 111 -0,01 0,284 169 0.0t
0.460 65 0,00 0,481 134 -0.02 0,483 204 -0,02
0,701 73 0,01 0,668 150 -0,03 0,714 223 -0,03
0,949 78 0,03 0,905 161 -0,03 0,944 231 -0.04
1,197 81 0,04 1,114 165 -0.04 1,202 232 -0,05
1,453 82 0,05 1,351 165 -0,05 1,465 232 -0,06
1,723 82 0,07 1,595 165 -0,05 1,727 230 -0,07
1,985 82 0,08 1,832 165 -0.06 1,974 227 -0,07
2,234 82 0,09 2,062 164 -0.06 2,232 224 -0,08
2,496 82 0,10 2,292 163 0,07 2,495 221 -0,08
2,759 81 0,11 2,514 161 -0,07
3,022 80 0.11
3,270 79 0,12

Software SGEO Lo Sperimntatore 1l Direttofe del Laboratorio
Dott. panti Dott. Sg ino

N




23315

SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
tel. B67018809 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

MODULO RIASSUNTIVO

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi ;
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 10.5-11.0 |
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 502 % | G kPa O Rim kPa
Peso di volume 16,1 kN/m® |
Peso di volume secco 10,7 kN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 16,4 kN/m?
i T kP
Peso specifico 2,61 e };Pg i e 4
Indice dei vuoti 1,386
Porositd 58,1 % TAGLIO D
Limite di liquidita 62,5 % c 0,0 kPa ¢, 33,2
Limite di plasticita 52,7 %
Indice di plasticita 98 % € Res kPa_ | ¢ Res J
Indice di consistenza 1,25
BiiaRieat s, i 40 oo COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ritiro % cp. | oy KPa &i)d |
Classif. CNR-UNI . s :
y ' i Cou kPa deu
C.U.
Ceou kPa [f) cu ‘
== LU c kPa_ | du
Ghiaia 0,2 % | ; AR *
Sabbia 18,2 %
Limo 38,7 % | FROVA ED ICA
: a :
Argilla 429 Yo & E Cv Kk
D10 mm | kPa kPa cm?/sec cm/sec
D50 0,008199 mm .
2 125+250
D 60 0,015727 mm &
D90 0,159461 5,07 50,1
J L 50,0 + 100,0
Passante set. 10 99,8 % 100,0 = 200,0
Passante set. 40 97.1 % 200,0 + 400,0
Passante set. 200 81,6 % 400,0 + 800,0
B v = e D 800,0 ~ 1600,0
PERMEABILITA’ 16000000
= 3200,0 + 6400,0
Coefficiente k cm/sec

Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limoso-sabbiosa di colore marrone (Rp = 230-250

kPa).

Software SGEO



S DG EA S PI AZIENDA CON Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni

Via Casalmonferrato 2E - ROMA | SISTERA D) SESTIONE QUALTA'H . AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
tel, DOT016809 - fax 067011625 | cERMIFICATO DA CERTIGUALITY Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999

Laboratorvio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05202 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°*: 251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 27/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA"'m 10.5-11.0

CONTENUTO D’ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Struttura del materiale: [® Omogeneo [ Stratificato (1 Caotico

Temperatura di essicazione: 110 °C

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 50,2 %

Materiale di natura pirociastica a granulometria argilloso-limoso-sabbiosa di colore marrone (Rp = 230-250
kPa).

Software SGEO Lo Sperimgentatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott. panti Dott. s@&rﬂaﬁmiuo
~J
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SOGEA srl AZENOAGON E Certificazione Ufificiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
Via Casalmonferrato 2E - ROMA | SSTE O 8 s || AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
tel. 167016809 - fux 067011625 | cERTIFICATO DA CERTIGUALITY E Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999

Laboratorio geotecriico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05201 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 26/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 10.5-11.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 16,1 kN/m?

Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limoso-sabbiosa di colore marrone (Rp = 230-250
kPa).

2
23315

Software SGEQ Lo Speriméntatore 11 Direttote del Laboratorio
Dott. anti Dott. %‘@Pﬁbﬁ)ﬁiﬂo



SDGEA Sr‘l AZIENDA CON

SISTEMA Dt GESTIONE QUALITA'
Via Casalmonferrato 2E - ROMA LU EN 150 6601508

tel 067016869 - fux 067011625 | CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Sertore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTITURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

Laboratorio geotecnico -

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05200 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 29/07/10 Fine analisi: 29/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m  10.5-11.0
PESO S |

| Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Metodo: o A [1B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 26,0 °C

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 25,57

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m?) = 25,57

Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limoso-sabbiosa di colore marrone (Rp = 230-250
kPa).

23315

Software SGEO Lo Sperimgntatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott. pepanti Doit. Sg bottino
ot

LY
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SOGEA srl azenoacon | Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui texreni
Via Casalmonferrato 2E - ROMA | 'STERA D GESTIONE QUALITA” || AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
tel 967016809 - fax 067011625 | CERTIFICATO DA CERTIQUALITY Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N*: 05199 Pagina 1/1 DATA DI EMISSICNE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 inizio analisi: 27/07/10 Fine analisi: 28/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 10.5-11.0

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

Limite di liquidita 62,5 %
Limite di plasticita 52,7 %
Indice di plasticita 9.8 %
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 18 26 33 | umidita %) 52,8 55,_6_
Umidita (%) 63,0 62,3 62,0 ! Umidita media (%) 52,7 |

Determinazione del Limite di liquidita
74

W 72
70

68

66
64

™y
™
hd

62 y

60
58

56

54

10 15 20 25 30 35 40 45
Numero di colpi

Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limoso-sabbiosa di colore marrone (Rp = 230-250
kPa).

Software SGEO 1 Direttore del Laboratorio

Dott. j bottino
g
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S O G EA 5 r.l AZIENDA CON Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni

Via Casalmonferrato 25 - ROMA | SISTEWS O GESTIONE BUALITA' S| AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

tel. 067016869 - fax 867011625 | CERTIFIGATO DA CERTIQUALITY Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05198 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 28/07/10 Fine analisi: 31/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIC: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 10.5-11.0
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D422 -
Ghiaia 0.2 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D1o —-- mm
H o,
S:}bbm 18,2 ;6 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 97,1 % D30 —-
Limo 38,7 % ) Dso 0,00820 mm
Argilla 429 9 | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 81,6 % | - 0.01573 mm
Coefficiente di uniformita - } Coefficiente di curvatura s Dgg 0,15946 mm
c] Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla |
100 — 0
[
90 LN 10
\-\
80 BN 20
B
. \i T
P 70 AN 30 R
A \.\ A
S 60 40 T
S | Y T
A N len E
N 50 - ' \.\ Al N
T U
E 40 A 60 T
-0
% 30 70
Y
20 : 80
10 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passanie || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm Y mm % mm % mm % mm %
4,7500 100,00 0,2500 93,72 0,0425 74,02 0,0025 36,44
2,0000 99,83 0,1770 91,04 0,0207 64,04 0,0013 3241
1,1800 99,54 0,1250 87,57 0,0120 55,98
0,8410 99,22 0,0750 81,57 0,0063 45,79
0,4200 97,13 0,0594 78,27 0,0043 40,90
Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limoso-sabbiosa di colore marrone (Rp = 230-250
kPa).

Software SGEO Lo Sperimgntatore 1l Direttofe del Laboratorio
Dott. panti Dott. Sggs ttino
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SOGEA sr|

Via Casalmonferrato 2E - ROMA

SISTEMA Di GESTIONE QUALITA"

AZIENDA CON

UK EN SO 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

tel. 067016809 - fax 067011625 | cermiFicATO DA GERTIQUALITY | Dlecreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999
Laboratorio geotecnico - - e
CERTIFICATO Di PROVA N*: 05197 Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE: ) 03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

251/2010 del 21/07/10

inizio analisi: 30/07/10

Fine analisi: 01/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburti

na bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 2

PROFONDITA" m 10.5-11.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino n°: 1 2 3 |
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Umidita iniziale e umidita finale (%): 50,7 53,7 50,2 53,3 49.8 52,7
Peso di volume (KN/m?): 16,1 16,1 16,2
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,067 mm / min
500
T
400 —
kPa
300
DIAGRAMMA
200 3
L
Tensione A 2
100 —
e aismen |
04 oo
0 2 4 6 8 10 12
mm O
0,6
A
04
mm
0,2
DIAGRAMMA 0,0
= = 1\\-‘-“"‘-—- 1
- -0'!2 \
Deformazione verticale ‘\-\H—--.h
——
Def i v tal 0,4 T ] 3
0,6 — 2
0 2 4 6 8 10 12
mm o
Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limoso-sabbiosa di colore marrone (Rp = 230-250
kPa).
Softwase SGEO

Lo Sperimgentatore
Dott. epanti

11 Direttofe del Laboratorio
Dott. SggiceRabottino
N
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SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E « ROMA
tel. 067016809 - fax 67011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON

SISTEMA [ GESTIONE QUALITA
UNI EN |50 5801:2008
CERTIFIGATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
| Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246,/1993 - Circolare 349/STC/1999

CERTIFICATO Di PROVA N°:

05197

Pagina 2/2

DATA DI EMISSIONE:

03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

251/2010 del 21/07/10

Inizio analisi; 30/07/10

Fine analisi: 01/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 10.5-11.0
PROVA DI TAGLIO DIREITO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080 J
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione Spostam Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm a mm kPa mm mm a mm
0,226 26 0,122 38 -0,01 0,054 37 -0,01
0,460 40 0,266 57 -0,03 0,156 66 -0.02
0,679 49 0,474 70 -0,06 0.290 89 -0.03
0.920 53 0,690 79 -0,09 0.429 107 -0.05
1,175 56 0,927 85 -0,13 0.606 120 -0.07
1,431 58 1,128 89 -0,16 0,842 131 -0,09
1,686 59 1,351 93 -0,19 1,062 139 -0,12
1,942 61 1,595 96 -0.22 1,304 146 -0,14
2,204 62 1,825 99 -0,25 1,550 152 -0,16
2,460 64 2,033 102 -0,27 1,803 156 0,18
2,730 64 2,256 104 -0,29 2,049 160 -0,20
2,978 65 2,486 105 0,31 2,296 164 -0,22
3.234 65 2.701 107 -0.33 2,554 166 0,23
3.489 66 2,945 108 -0,34 2,817 168 -0,25
3,745 66 3,190 109 -0.36 3.069 170 | -0.26
3,993 66 3.420 110 -0.38 3.321 172 -0.28
4,255 66 3,635 111 -0,39 3,562 173 -0.29
4,518 66 3,858 112 -0.40 3.836 175 -0,30
4,774 66 4,109 112 -0,42 4,109 176 -0,31
5,029 66 4.339 113 -0,43 4,356 178 -0,32
5,299 66 4,562 114 -0.44 4,608 179 -0.33
5,562 66 4,806 115 -0.45 4,866 180 -0.34
5,810 66 5.022 116 -0,46 5,129 181 -0.34
6,080 66 5,244 116 -0.46 5,392 182 -0.35
6.336 66 5,474 117 -047 5,644 183 -0,36
5,718 118 -0.48 5,923 184 -0.36
5.955 119 -0.49 6,186 184 -0,37
6,171 119 0,50 6,470 185 -0,38
6,394 119 -0.50 6,722 185 -0.38
6,631 120 -0.51 6,950 186 -0,38
6,853 121 -0.51 7,253 186 -0,39
7,076 122 -0,51 7,516 187 -0.39
7,313 122 052 7,793 187 -0,40
7,536 123 -0,52 8,036 187 -0,40
7,773 124 -0,53 8,289 187 -0,40
8,017 125 -0,53 8,552 188 -0,41
8.247 125 -0,53 8,830 188 0,41
8.455 126 -0,54 9,088 189 | . -0.41
8,700 126 -0.54 9.614 190 -0,42
9,152 127 -0,55 10,140 191 -0,42
9,612 128 -0,53 10,666 192 -0.43
10,769 130 -0,57 11,192 193 -0,43
12,000 132 -0,59 12,000 194 -0.44
Software SGEQ Lo

Dott.

Sperimgntatore
panti

1 Direttofe del Laboratorio
abottino

Doitt.



SOGEA sri
Via Casalmonferrato 2E - ROMA MQMMIHQ

tel. 067016809 - fax DE7011625
Laboratorio geotecnico

COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelii Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA" m 14.6-15.1
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale B % o kP2 | ORim kPa |
Peso di volume 17,7  kN/m?
Peso di volume secco 13,3  kN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 18,0 kN/m?
kPa T kP
Peso specifico 2,60 L e A
Indice dei vuoti 0,926
Porvsits 81 % TAGLIO DIRETTO
Grado di saturazione 93,1 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 53,9 % c kPa ) e
Limite di plasticita 372 % R
Indice di plasticitd 167 % ¢ Res kPa | ¢ res
Indice di consistenza 1,25
PesanibaLEey e o COMPRESSIONE TRIASSIALE
e "
Limite di ritiro Y% cD. | cq iPa 't’d o
Classif. CNR-UNI . : %
Cen kPa ll)w
C.U. o
Ceu kPa Heu
ANALISI GRANULOMETRICA o
= UU. | ¢ kPa | Qu
Ghiaia 0,5 %
Sabbia 9,7 %
Limo 374 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 52,4 % G E Cy e
D10 mm kPa kPa cm?/sec cm/sec
D 60 0,008345  mm 250 = 50.0
D 90 0,076911 mm 50,0 + 100,0
Passante set. 10 99,5 % 100,0 +200,0
Passante set. 40 97,4 % 200,0 + 400,0
Passante set. 200 89,8 Y 400,0 = 800,0
800,0 -+ 1600,0
‘ 1600,0 + 3200,0

PERMEABILITA’ 32000 = 6400.0
Coefficiente k cm/sec

Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limosa, debolmente sabbiosa, di colore marrone
rossastro (Rp = 300-330 kPa).

23316

Software SGEQ
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SOGEA srl

Via Casaimonferrato 2E - ROMA
tel. 067016809 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA
U EN SO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui ferreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05196 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 27/07/10
COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA: m 14.6-15.1
| CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE
B Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Struttura del materiale: |/ Omogeneo [1 Stratificato [} Caotico

Temperatura di essicazione: 110 °C

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 33,1 %

Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limosa, debolmente sabbiosa, di colore matrone
rossastro (Rp = 300-330 kPa).

Software SGEO Lo Sperimkntatore Il Direttore del Laboratorio

Dott. a panti Dott. § ttino

kY




SOGEA srl o con

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA®
Vie Casalmonferrato 2E - ROMA G 4 B i Sh

tet. 067016809 - fax 067011625 CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Laboratorio geotecrnico

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORTZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTY
Deczeto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC /1999

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05195 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 25172010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 26/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc —|

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garland]

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA m 14.6-15.1
DI Vi S NA

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 17,7 kN/m?

Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limosa, debolmente sabbiosa, di colore marrone
rossastro (Rp = 300-330 kPa).

Software SGEO Lo Speriméntatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott. epanti Dott. Sﬁ{%’%k—abottino

N
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SOGEA srl AziENDAGON | Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di kaboratorio sui terreni |
Via Casalmonferrato 2E - ROMA | SSTEWADI GESTIONE QUALITA'Y 5 {1yORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE I TRASPORTI
tel. QE7O16809 - fax 067011625 | CERTIFICATO B3A CERTIQUALITY Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC /1999
Laboratorio geotecnico '
CERTIFICATO DI PROVA N°: 05194 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 27/07/10 Fine analisi: 27/07/10
COMMITTENTE: Tecnogeo snc —I
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelii Garlandi
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA: m 14.6-15.1
PESO SPECIFICO DEI I
| Modalita di prova: Norma ASTM D 854 B

Metodo: ® A (0B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 27.4 °C

Ys = Peso specifico dei gran uli (media delle due misure) (kN/m®) = 25,54

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 25,54

Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limosa, debolmente sabbiosa, di colore marrone
rossastro (Rp = 300-330 kPa).

23316
Software SGEO

Lo Speringentatore I]Direttoﬂgl Laboratorio
Dott. a Sopepanti Dott. ge@;ifkﬂbottino
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SDG EA S Pl AZIENDA CON [l Cenificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
Via Casalmonferrato 26 - ROMA | SSTEMA DI GESTIONS CUALTA'Y AUTORI1ZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
rel 067016809 - fux 067011625 | cermFicATO DA CERTIQUALITY §|  Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999
Laboratorio geotecnico '
CERTIFICATO DI PROVA N°: 05193 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 28/07/10 Fine analisi: 29/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo shc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA" m 14.6-15.1
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO
I Modalita di prova: Norma ASTM D 4318
Limite di liquidita 539 %
Limite di plasticita 372 %
Indice di plasticita 16,7 %
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 23 p 32 Umidita (%) 38,7 35,6
Umidita (%o) 54,4 535 52,6 Umidita media (%) 37,2

Determinazione del Limite di liquidita

60

58 o

56 ==

50 -

48 L

44 .
10 15 20 25 30 35 40 45

Numero di colpi

Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limosa, debolmente sabbiosa, di colore marrone
rossastro (Rp = 300-330 kPa).

Software SGEO

11 Direttofe del Laboratorio
_Dou:r_n%gi‘&llabouino

e
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SOGEA sr

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
tel. 967016809 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNIEN 150 5004:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni

Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246,/1993 - Circolare 349/STC/1999

AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI ¢

;

CERTIFICATO D! PROVA N°: 05192 Pagina

1/1 || DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10

| Inizio analisi: 27/07/10 Fine analisi: 30/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA" m 14.6-15.1
B Modalita di prova: Norma ASTM D422
Ghiaia 0,5 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 995 % | D10 ~-  mm
1 0,
Sehibig 97 % | passante setaccio 40 (0.42 mm) 974 % | D30 we
Limo 374 % . o Dso 0,00420 mm
Argilla 52,4 9 | Passante setaccio 200 (0.075 min) 89.8 % | p &0 000834 mm
Coefficiente di uniformita — | Coefficiente di curvatura — | Dgp  0,07691 mm
Ic] Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla |
100 . e - i 0
90 b 10
80 LY 120
\\ T
P 70 N 30 R
A N 17 A
S 60 N 40 T
S N 1 T
A E
N 50 i —H 50 N
U
% 40 S = 80
0
% 30| 70
%
20 -1 80
10 - 90
0 | 100
100 10 i 0.1 0.01 —— 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diameiro | Passante || Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm Yo mm % mm % | mm %
4,7500 100,00 0,2500 56,11 0,0405 82,52 0,0019 40,96
2,0000 99.55 0,1770 95,08 0.0197 72,97 0,0012 36,79
1,1900 59,01 0,1250 93,39 0,0115 65,02
0,8410 98,46 0,0730 89,82 0,0060 54,88
0,4200 57,37 0,0564 86,69 0,0041 49,71
Materiale di natura piroclastica a granulometria argilloso-limosa, debolmente sabhiosa, di colore matrrone
rossastro (Rp = 300-330 kPa).
Software SGEO

Lo Speringtntatore T Direttore del Laboratorio
Dott. panti Dott. \ rxRabottino
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SOGEA sl
Via Casalmonfersato 2E - ROMA MODULO RIASSUNTIVO

tel. 067016869 - fax D6701I625
Laboratorio geotecnico

COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 5.1-5.6
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 85,2 % 1 (%) 63 kPa G Rim kPa
Peso di volume 13,7 kN/m?
Peso di volume secco 74  kN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 142 kN/m? _— - =
T T
Peso specifico 2.50 i 2l .
Indice dei vuoti 2,322
Porositd 69,9 % TAGLIO DIRETTO
Grado di saturazione 91.8 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 75.4 Yo c 0,0 kPa O 40,1 o
Limite di plasticita Non plastico =
Indice di plasticita C Res kPa | @res
Indice di consistenza
Ear el oe o = COMPRESSIONE TRIASSIALE
- u TR 0
Limite di ritiro Yo cD. | cq KPa ¢d a
Classif. CNR-UNI '
i C'C-‘l.] kPa ¢ cu °
CU. o
Cen kPa ¢ cu
SI G o
UU. | €y kPa | ¢u
Ghiaia 1,7 %
Sabbia 442 Y%
Limo 364 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 17.7 % - E P I
D10 mm kPa kPa cm?/sec cm/sec
D60 0,109268 mm 3 :
, 25,0+ 50,0
D 90 0,834642 mm 50,0 + 100,0
Passante set. 10 98.3 % 100,0 = 200,0
Passante set, 40 81,1 % 200,0 + 400,0
Passante set. 200 54,1 % 400,0 + 800.0
800,0 + 1600,0
1600,0 + 3200,0
PERMEABILITA’ ’ v
ILIT. 3200,0 + 6400,0
ﬁoeﬁiciente k cm/sec

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di cotore marrone con frequenti cristalli di analcime.

Software SGEO




SOGEA srl

Via Casalmonferrate 2F - ROMA
tel. 067016869 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/19%9

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

CERTIFICATC DI PROVA N°: 05191 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 25172010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 27/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelfi Garlandi
SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 5.1-5.6

N co ‘ACQU TATO

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Struttura del materiale: ® Omogeneo ] Stratificato 1 Caotico

Temperatura di essicazione: 110 °C

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 85,2 %

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone con frequenti cristalli di analcime.

23317

Software SGEO Lo Speri ore i Direttof_r@igl Laboratorio
Dott. panti Dott. W«Jlﬁno



S D G EA S PI AZIENDA CON Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni

Via Casalmonferrato 2E - ROMA | SISTENAD: CESTIONE DUALTA' || AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
tel. M67016809 - fax 067811625 | cERTIFICATO DA CERTIQUALITY Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Ciecolare 349/8TC/1999

Labaoratorio geofecnico

l_C‘.‘ERTIFI(:ATD DI PROVA N°: 05190 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 26/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 5.1-5.6
PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
i Modaiita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 13,7 kN/m®

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone con frequenti cristalli di analcime.

23317

Software SGEO Lo Sperimbntatore 11 Direttote del Laboratorio
Dott. panti Dott. Sﬁﬁ@%abbtﬁno

LY



Certificazione Ufficiale - Settote « A » - Prove di lzboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUT'TURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5T'C/1999

) SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
Via Casalmonferrato 25 - ROMA Ui Eiciie: Bt

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

SOGEA srl ( P

tel, 067616889 - ficx O6701T623

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05189 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 27/07/10 Fine analisi: 27/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA"m  5.1-5.6
PESO SPECIFICO DEI GRANULI
-  Modalita di prova: Norma ASTM D 854_

Metodo: o A 0B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 25,3 °C

\ Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 24,51
1 Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m?) = 24,51

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone con frequenti cristalli di analcime.

5

23317
Software SGEO Lo Sperimbntatore 11 Direttof "\dpl Laboratorio
Dott. panti Dog%ﬂabotﬁno
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SOGEA srl szenoacon || Centificazione Uficiale - Settose « A » - Prove di laboratorio sui terrexi
Via Casalmonferrato 26 - ROMA | SSTEA DIGESTIONE QUALITA'}| A1'TORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
tel, A67016809 - fax 067011625 | cERTIFICATO DA CERTIGUALITY || Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC/1999
Laboratorio geotecnico T
| CERTIFICATO DI PROVA N°: 05188 Pagina 1/1 || DATA DI EMISSIONE: 03/08/10 B
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi; 28/07/10 Fine analisi: 29/07/10
COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 5.1-5.6
D NSI L1 O E
| Modalita di prova: Norma ASTM D 4318
| Limite di liquidita 754 %
Limite di plasticita Non Determinabile
Indice di plasticita ---
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 17 25 37 Umidita (%)
Umidita (%) 76,8 75,4 74,0 Umidita media (%)
Determinazione del Limite di liquidita
86
W 84
82
80
g, —_
% 93T -
"‘-—-.__--_-
76 e =0 0 O O B |
74 T T S
72
70 .
68
66 | |
10 15 20 25 30 35 40 45
Numero di colpi
Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argiilosa di colore marrone con frequenti cristalli di analcime.

Software SGEO o Speri fore 11 Direttofe del Laboratorio
Dott. 4 “’m@ﬂim Dott. S x bottino

£y
%
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8 OGEA s rl AZIENDA CON Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni |

Via Casalmonferrato 2E - ROMA | ST B CEa O e || AUFORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

tel. A6T0I6809 - furx 067011625 | cermricaTo DACERTIQUALITY || Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999

Laboratorio geotecnico ~

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05187 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 inizio analisi: 30/07/10 Fine analisi: 02/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTOQ: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 5.1-5.6
ISI
] Modalita di prova: Norma ASTM D422
Ghiaia 1,7 26 Passante setaccio 10 (2 mm) 983 % | D10 —  mm
Sabbia 4.2 % | passante setaccio 40 (0.42 mm) g1,1% | Do 001615 mm
Limo 36,4 % ) 5 Dso 0,05732 mm
Argilla 17,7 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 541 % | p “0 0.10927 mm
Coefficiente di uniformita — i Coefficiente di curvatura o Dogg 0,83464 mm
00 [c] Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla |
-
.\\
90 i0
\\ L
80 At 20
\
« g T
P 70 30 R
A AN A
S 60 \‘\ a0 T
S N T
A E
£ 5 Y 5 o
T U
£ 40 AN = 60
w 0
% 30 ™ 70
5 \‘\ o/
20 - 80
10 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi gramlomeiriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm 9% mm % mm % mm Y% mm %
4.7500 100,00 0,2300 72,87 0,0465 46,01 0,0021 13,62
2,0000 98,26 0,1770 67,31 0,0227 34,62
1,1900 93,59 0,1250 62,10 0,0132 27,24
0,8410 90,10 0,0750 54,12 0,0068 20,24
0,4200 81,06 0,0648 51,83 0,0046 17,03

Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone con frequenti cristalli di analcime,

Software SGEQ Lo Sperimgntatore Ti Diretiofe del Laboratorio
Dott, panti Dott. Sétgio-Rabottino
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SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
tel. 67016869 - fox 567011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA®
UNI EN 10 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQGUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999

CERTIFICATO DI PROVA N

05186

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 26/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 2

CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 5.1-5.6

ATE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato S —
Velocita di deformazione (mm/min); 0950 | 0 - m—
Peso di volume (KN/m®): 13,5 — s
Deformazione a rottura (%): 2,62 —— | e
'”Sforzo arottura (kPa): 63,4 ——— —=
30
9]
72
kPa
64 L
// - B 1
56 //
i
48 //
d
40 /,/
32
24 ///
//
16 &
/
Wi
sl |/
0
0,0 0.3 0,6 0,9 1,2 1.5 I8 2,1 2.4 2.7 3,0
DIAGRAMMA _SFORZO - DEFORMAZIONE o %
Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone con frequenti cristalli di analcime.
Software SGEQ

Lo Speri

ntatore 1l Direttoii:;‘ I Laboratorio
panti Dott. Sg ftino

Dott.
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S D G EA S P] AZIENDA CON _il Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio swi terreni
Via Casalmonferrato 2E - ROMA | SISTEMA 0 GESTIONE SUAMITA'Y) AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
tel. 067016809 - fax 067011625 | carmFICATO DA CERTIQUALITY || Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999
Laboratorio geotecnico ' T
CERTIFICATO DI PROVA N°: 05186 Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 26/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 5.1-5.6

SIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166

Provino 1 Provino 2 . Provino 3
Deform.| Tensione |Deform.| Tensione | Deform.| Tensione |Deform.| Tensione {|Deform.| Tensione |Deform.| Tensione
% kPa % kPa % kPa % kPa % kPa % kPa
0,13 6.4
0,66 23,0
1,31 38.3
1,97 55,2
2.62 63.4
2,82 59,6
—E

Software SGEO Lo Sperimbntatore 11 Direttof ¢ del Laboratorio
Dott. panti Dott. SgsgsRabottino
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SOGEA srl |

Via Casalmenferrato 2E - ROMA
tel. 667016809 - fax D67011625

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

AZIENDA CON

LN EN IS0 8001:2008

Certificazione Ufficizle - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246 /1993 - Circolare 349/8TC/1999

Laboraterio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°:

05185

Pagina 1/2

DATA DI EMISSIONE:

03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N

251/2010 del 21/07/10

Inizio analisi: 28/07/10

Fine analisi: 30/07/10

COMMITTENTE: Tectnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 5.1-5.6
PROV, GLIO
[ Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Umidita iniziale e umidita finale (%): 84,1 88,2 85,5 87,2 86,0 86,9
Peso di volume (kN/m?): 13,7 13,7 13,7
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,018 mm / min
500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA = 3
200
|1
Tensione ' D o =i 2
100 - ;
Deformazione orizzontale - — -
0 |r-,_ 1
0 | 3 4 3 6 7 8
mim o
0,6
A 0,4 B !
it 2 // | — 2
0,2 el r s
] - - 3
DIAGRAMMA 0,0 s L~
; i - 0.2-
Deformazione orizzontale. "
-0,6
0 1 3 4 5 6 7 3
mm S
Piroclastite a granulometria sabbioso-limoso-argillosa di colore marrone con frequenti cristalli di analcime.
Software SGEO

Lo Speri atore
Dott.

panti

| Diretlof?\cl;l Laboratorio

Dott. SexgiFRaboitino
i
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SOGEA sri

Via Casalmonferrate 2F - ROMA
tel. P57016809 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN IS0 $001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Centificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246,/19%3 - Circolare 349/8TC/1999

CERTIFICATO DI PROVA N°:

05185

Pagina 2/2

DATA DI EMISSIONE:

03/08/10

VERBALE DIACCETTAZIONE N*:

251/2010 del 21/07/10

Inizio analisi: 28/07/10

Fine analisi:

30/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO:

Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garfandi

SONDAGGIO: 2

CAMPIONE: 1

PROFONDITA" m 5.1-5.6

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.jl Spostam. | Tensione Deform. vert.} Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mim mm kPa mm mm kPa mm
0,102 18 0,00 0.146 37 0,00 0,109 51 0,00
(0,343 31 0,01 0,321 56 0.00 0,275 78 -0,01
0,569 40 0,02 0,518 72 0.00 0,456 97 -0,02
0.816 48 0,02 0,730 84 0,00 0,651 111 -0,03
1.057 56 0,03 0.949 96 0,00 0,854 124 -0,04
1,305 62 0,05 1.175 107 0.00 1,064 136 -0,04
1,545 68 0,07 1,394 116 0,01 1,288 145 -0.04
1.778 73 0,09 1,628 125 0,01 1,527 155 -0,05
2,019 77 0,12 1.869 132 0.03 1,758 164 -0.04
2,259 80 0.16 2.117 138 0.04 1,975 171 -0.04
2,507 83 0,19 2,365 144 0.06 2,214 180 -0,03
2,770 85 0,23 2,613 149 0,08 2,460 186 -0.02
3.047 86 0,27 2.869 153 0,10 2,692 193 -0,01
3,309 86 0,31 3,109 157 0,12 2.938 198 0.01
3.586 86 0,35 3,372 160 0,14 3,205 205 0.02
3.863 33 0,38 3,628 162 0,17 3,459 211 0.03
4.162 80 0.40 3,883 164 0.19 3,705 216 0,03
4.446 77 0,42 4,146 166 0.21 3.973 221 0,04
4,716 74 0,43 4,394 167 0,23 4,211 226 0.04
5,007 72 0,44 4,679 167 0,25 4,457 23t 0,04
4,949 166 0,27 4,711 236 0.04
5,204 165 0,29 4,949 241 0.04
5.496 162 0,32 5,195 244 0,04
5,788 160 0,34 5,449 247 0,04
6,080 158 0,36 5,702 250 0,04
5.948 252 0,04
6.216 254 0,05
6,483 254 0.06
6,744 233 0,07
7.033 251 0,08
B 7.315 247 0,08
7,590 244 0,09
7.873 243 0,09
Software SGEO 1l Dirett

Dott

Lo Sperimgntatore
3 anti

Dott.

ofe del Laboratorio
kg bottino

J
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SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2F - ROMA
tel. 67016809 - fax Q67011625

Laboratorio geotecnico

COMMITTENTE: Tecnhogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

_ SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 5.1-5.6
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Unidita naturale 27 % o kPa | ORim kPa
Peso di volume 19,8 kN/m?®
Peso di volume secco 16,1 kN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 19,8  kN/m’ ‘
T kP: T kP
Peso specifico 2,62 . i :
Indice dei vuoti 0,593
Porosita 312 % TAGLIO DIRETTO
Grado di saturazione 100,0 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 33,3 % ¢ 0,0 kPa o 39,8 °
Limite di plasticita 26,8 % .
Indice i plasticita 65 % ¢ Res KPa | ¢ Res
Indice di consistenza 1,62
e My 2 B COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ritiro Yo CD. | cq KPa ¢ " o
Classif. CNR-UNI i KPa d)- o
exi.| ™ o o
Ceu kPa ¢’ cu
ANALISI GRANULOMETRICA S
U.U | ¢y kPa | Qu
Ghiaia 7.4 % *
Sabbia 38,0 %
Limo 22,1 % DOM
Argilla 32,5 % G E Cy k
D10 mm kPa kPa cm?/sec cmn/sec
D 50 0,050263 mm .
’ 12,5+ 25,0
ggg g'gg'ég;é mm 25,0 + 50,0 4620 | 0,000868
’ e 50,0 + 100,0 6248 | 0000467
Passante set. 10 92,6 % 100,0 + 200,0 6789 0,000345
Passante set. 40 87.2 % 200,0 + 400,0 9255
Passante set. 200 54,6 % 400,0 = 800,0 16350
800,0 = 1600,0 | 27781
MA_I 1600,0 + 3200,0 49127
3200.0 + 6400,0
{ Coefficiente k cm/sec

Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp > 500 kPa).

Software SGEO




S DG EA S PI AZIENDA CON il Cerficazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
Via Casaimonferrato 26- ROMA | SSTEMADIGESTIORE GUALIT'| 5 [T ORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
tel, 067016809 - fax 067011625 | cermIFIoATO DA CERTIQUALITY || Decreto 57027/5-11.2007 - DPR 246/1995 - Circolaze 349/8TC/1999
Laboratorio geotecnico ”' '
CERTIFICATO DI PROVA N°: 05183 Pagina 1/1 ' DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 wizio analisi: 23/07/10 Fine analisi: 24/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garfandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 1

PROFONDITA:m 5.1-5.6

v UA

TATO

-

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Struttura del materiale: ® Omogeneo

Temperatura di essicazione: 110 °C

[] Stratificato 1 Caotico

Wh = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 22,7 %

23318

Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp > 500 kPa).

Softwara SGEO Lo Sperimgentatore
Dott. epanti

11 Direttofe dgl Laboratori
Dott. S¢ bottino
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SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
tel 067016809 - fax B67011625

Laboratorio geotecrniico

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 37027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC/1999

AZIENDA CON
SISTEMA [H GESTIONE QUALITA®
UNIEN 150 8001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

GERTIFICATO DI PROVA N°; 05182 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:  251/2010 del 21/07/10 inizio analisi: 23/07/10 Fine analisi: 23/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 1 PROFONDITA-m 5.1-5.6
PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/ - J

Determinazione eseguita mediante fustclla tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 19,8 kN/m®

Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp > 500 kPa). ‘s

Software SGEQ Lo Sperimjentatore 11 Direttofe dgl Laboratorio
Dott. epanti Dott. S@&ﬂabottino
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SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
tel. 67016809 - fax 067011625

Laboratorio geotecrnico

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA
UNI EN ISC 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORT?
Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246,/1993 - Circolare 349/5TC/1999

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05181 Pagina 1/1 _DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 2512010 del 21/07/10 Inizio analisi: 28/07/10 Fine analisi: 28/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 5.1-5.6
PESO SPECIFICO DEI GRANULI j
[ Modalita di prova: Norma ASTM D 854 | |

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 25,1 °C

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 25,67
Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 25,67

Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp > 500 kPaj}.

23318

Software SGEO Lo Speri ore 1l Direttore del Laboratorio
Dott. ﬁepanﬁ Dott. &ﬁ&l&abottim

o



8 OG EA S r\l AZIENDA CON [l Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terrend
Via Casalmonferrato 26 - ROMA | SSTEMADI GESTIONE QUALITA'{| 5ty y77AZFONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
tel. 067016809 - fax 067011625 | cernFicaTo DA CERTIQUALITY || Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC/1999

Laboratario geotecnico

CERTIFICATO D! PROVA N°: 05180 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

23318

VERBALE DI ACCETTAZIONE N> 251/2010 def 21/07/10 Inizio analisi: 27/07/10 Fine analisi: 28/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 1 PROFONDITAm 5.1-5.6

I DI CO E PLASTICO

Limite di liquidita 3.3 % La prova ¢ stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 26,8 % eranulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 6,5 % n*40 (0A2mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA’
Numero di colpi 16 22 26 Umidita (%) 26,6 26,9
Umidita (%) 342 | 335 | 332 Umidita media (%) 26,8

Determinazione del Limite di liquidita

44

w 42
40

38

34 E—

5

32

30

28

26

24 | H
10 15 20 25 30 35 40 45

Numero di colpi

Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp > 500 kPa).

Software SGEO ; '\’ m ]_lDire‘l‘tDﬁ._: | Laboratorio
Dott. Egbrizip! ino Dott. SgxgiFRabottino
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SOGEA srl

Via Casalnionferraio 2E - ROMA
tel. 067016809 - fax 067011623

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA
UNI EN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA GERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni —|
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

CERTIFICATO D! PROVA N°:

05179

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

251/2010 del 21/07/10

Inizio analisi: 26/07/10

Fine analisi: 29/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO:

Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 5.1-5.6
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D422 —E
Ghiaj-a 74 :'f’ Passante setaccio 10 (2 mm) 92,6 % Dio —- mm
S?bbla 38,0 :6 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 87,2 % D30 0,00327 mm
Limo 22,1 % . Ds0 0,05026 mm
Argilla 32,5 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 54,6 % Do 0.09784 mm
Coefficiente di uniformita s \ Coefficiente di curvatura — Doo 0,83880 mm
] Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilta |
100 - = 0
90 18 L 10
.
80 20
Al T T
\
P 70+ —130 R
A \ A
S 60 X 40 T
S ) T
A E
& 50 » N
T e U
E 40 \“\ 60 T
L [ SN 1 (8]
% 30 e N 70
B ST %
20 L B0
10 1 00
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm o
8,0000 100,00 0,4200 87.17 0,0634 52,61 0,0044 31,84
4,7500 97,50 0.2500 83,42 0,0454 48,85 0,0020 26,82
2.0000 92,60 0,1770 77,70 0,0218 43,30 0,0013 24,14
1,1900 90,73 0,1250 64,99 0,0125 38,82
: 0,8410 90,01 0,0750 54,58 0,0055 33,09 f
Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp > 500 kPa).
Software SGEO

Dott

Lo Speri alore
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1l Dmettowﬁfl Laboratorio
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Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC/1999

; SISTEMA DI GESTIONE QUALFTA®
Via Casalmonferrato 2 - ROMA UNIEN 15O 8004-2008

fel B67016809 -fﬂ 067011625 CERTIFICATO DA CERTIQUALTTY i

SOGEA srl o con }

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N*: 05178 Pagina 1/2 | DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE D! ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 l Inizio analisi: 23/07/10 Fine analisi: 03/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 5.1-5.6
PROVA EDOMETRICA
| Modalita di prova: Norma ASTM D 2435 |
i 4 MMA 0 - IND I
Cintepatiohedel campions 0,680 DIAGRA PRESSIONE ICE DEI VUOTI
o 0,610
Peso di volume (KN/m*) 19,80 0.600 -
Umidita (%) 2274 05601 C=0Hk
Peso specifico 2,62 0,520 \ﬂ\\
Volume dei vuoti (cm?) 14,60 0,480
Porosita (%) 37,20 0.440 | ; “
Indice dei vuoti 0,59 §| 0400 LI N
Altezza provino (cm) 1,96 0,360 r
Volume provino (cm®) 39,25 0,320
) 0,280
Saturazione (%} 100,0 ’
1 10 w5 1000 1 p, 10000
DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO Premios; | Cearn | NBE Co
A ° 25,0 1.4 0,591
0.3 50,0 12,0 0,583 0,029
% | 100,0 21,7 0,570 0,042
0.6 T 4 200,0 56,6 0.547 0.078
’ T1H 4000 99,0 0,512 0,114
16 800,0 147,0 0,473 0,129
7 Tl 1600,0 203,5 0,427 0,152
1 L 3200.0 2674 0,375 0,172
ha TR 800,0 247,7 0,391
J = ; 200,0 224.6 0,410
L5 50,0 198.8 0,431
18
2,1 s
“H'\
24. f ]
27 |
e i Lin
3,0 T
0,1 1 10 100 ¢ 1000 pin
Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp > 500 kPa).
5
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Software SGEO Lo Sperinjentatore Ti Direttoféhpl Laboratorio
Dott. anti Dott. sggg.&Rabotﬁm
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SOGEA sri

Via Casalmonferrats 2E - ROMA
tel. DE7016809 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

Certificazione Ufficiale - Settare « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTE
Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999

AZIENDA CON —‘

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA!
UNi EN 180 5001:2008

CERTIFICATC DA CERTIQUALITY

DATA DI EMISSIONE:
Inizio analisi: 23/07/10

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05178 Pagina 2/2
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10

03/08/10
Fine analisi: 03/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 5.1-5.6
OVAE

=

Modalita di prova: Norma ASTM D 2435

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Presstone 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Pressione 200,0 kPa Pressione -~ kPa
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento

minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100

0,00 1,4 0,00 lZ,OAH 0,00 27,7

0,25 8.0 0,25 17,6 0,25 38.0

1,00 8.3 1,00 18,6 1,00 39.8

2,00 8.6 2,00 194 2,00 41,3

4,00 9.0 4,00 20,4 4,00 43,2

7,00 93 F 7,00 21,2 7,00 44,7

10,00 94 10,00 218 10,00 457

20,00 9.8 20,00 229 20,00 48.0

40,00 10,2 40,00 24.1 40,00 50,1

70,00 10,6 70,00 23,0 70,00 51,6

100,00 10,9 100,00 25,5 100,00 52,6

200,00 11,5 200,00 26,7 200,00 54,0

525.00 11,6 500,00 27,1 500,00 33,6

1440,00 12,0 1440,00 277 1440,00 56,6
Pressione — kPa Pressione -~  kPa Pressione -- kPa Pressione -- kPa

Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
minuti mm/100 minuti mm/100 minuoti mm/100 minuti mm/100
|
5 !
23318 i E
Software SGEO Lo Speri ore u Direttoif%ﬁ | Laboratorio
Dott. epanti Dott. \‘ i ottino
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SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
tel 067016809 - fox 067011625

AZIENDA CON
SISTEMA Dt GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISC 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIGUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Deecreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

Laboratorio geotecriico

DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

CERTIFICATO DI PROVA N° 05177 Pagina 1/2 | |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 251/2010 del 21/07/10 ||

Inizio analisi; 26/07/10 Fine analisi: 28/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 1

PROFONDITA: m 5.1-5.6

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

|

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Umidita iniziale e umidita finale (%o): 234 240 23.0 23.4 23,0 22,5
Peso di volume (kKN/m?): 19,6 19,7 19,6
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,036 mm / min
500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA i A 3
200 I s
Tensione ///-—-- m =
100 A=
Mﬂgjﬁm i | 1
0
0 i 2 3 4 5 6 s 8
mm O
0,3
A |
0.2
mm
0,1
DIAGRAMMA W 4 1
GY i o
Def i tical 0,1 R B e 2
02 —r1_1I3
Deformazione orizzontale
-0.3

Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp > 500 kPa).

Software SGEO 11 Direttofe del Laboratorio

Lo Sperimgntatore :
Dott. panti Sie;@fkabouino
\J




S O G EA S r.I AZIENDA CON 1l Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui tetreni
Via Casalmonferrato 2E - ROMA | SISTEUA D\ GESTIONE QUALTA'{| AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
tel, 67016809 - fux 067011625 | cERTIFICATO DA CERTIQUALITY || Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC/1999
Laboratorio geotecnico '
CERTIFICATO DI PROVA N°: 05177 Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 28/07/10
COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIOC: 3 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 5.1-5.6
VA DI
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080 |
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. veri.f| Spostam. | Tensione |Deform. vert.f Spostam. | Tensione [Deform. vert.
mm kPa mm mm 3 mm mm kPa mm
0.087 32 0,00 0,146 58 0,00 0,123 57 0,00
0,343 44 0,00 0.350 79 -0,01 0,289 97 0,00
0,598 51 0,00 0.584 94 -0,02 0,463 124 0,00
0,845 56 0,00 0,803 106 -0,02 0,651 146 0,01
1,108 62 0,00 1,066 119 -0,03 0.876 163 0,02
1,370 65 0,00 1,299 128 -0,03 1.093 174 -0.02
1,640 69 0,00 1,533 136 -.04 1,331 183 -0,03
1,888 72 0,00 1,803 142 -0,04 1,599 192 0,04
2,150 74 0,00 2,044 148 -0,05 1,831 198 -0,04 i
2,413 75 0,01 2314 152 -0,05 2,084 204 0,05 .
2,690 77 0,01 2.569 155 -0,06 2,323 211 -0,06 i
2,945 78 0,01 2,810 158 -0,06 2,583 216 -0,06
3,200 79 0,02 3.058 161 -0,06 2,836 221 -0,07
3.462 80 0,02 3,336 163 -0.07 3,104 225 -0,08
3,739 81 0,02 3,599 164 -0,07 3,336 229 -0,08 |
4,016 81 0.02 3,854 166 -0,07 3,603 233 -0.09
4,271 82 0.02 4.131 168 -0,08 3.864 236 -0,10
4,534 83 0.02 4,387 169 -0,08 4,124 239 -0,11
4,789 84 0,02 4,664 169 -0,08 4,385 239 0,12
5,080 84 0,02 4,949 169 -0,08 4,660 241 -0,12
5,350 84 0,02 5.204 168 -0,08 4,920 241 -0,13
5.620 84 0,02 5,482 168 -0,08 5,181 243 0,14
5,889 &4 0,02 5.766 168 -0,09 5,449 244 -0,14
6,173 83 0,02 6,036 168 0,69 5,709 245 -0,15
6,450 83 0,02 5,977 245 -0,15
6,252 244 -0.16
6,520 243 (116
6,787 243 (1,17
7,062 243 -0,17
7.330 242 -0,17
5 =
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Software SGEO Lo Sperimgntatore 11 Direttore del Laboratorio
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SOGEA sri
Via Casalmonferrato 2E - ROMA MODULQ RIASSUNTIVO
tel. 67016889 - firx 067011625
Laboratorio geotecnico
COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 8.4-8.9
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 286 % o kPa | GRim kPa
Peso di volume 18,8 kN/m®
Peso di volume secco 14,6  KkN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 18,8 kN/m? l — = =
T
Peso specifico 2,60 t - Res .
Indice dei vuoti 0,743
Porosita 42,6 % TAGLIO
Grado di saturazione 99,9 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 41,4 % c kPa ¢ °
Limite di plasticita 29,9 Y -
Indice di plasticita 1,5 % € Res kPa | QRes
Indice di consistenza L1
PRl et o 4D o COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ritiro % cD. | ¢4 Pa ¢d o
Classif. CNR-UNI ' '
CU. c cu kPa ¢ cu :
Ceu kPa ¢cu
ANALISI A _ o
UU. | Cy kPa | Qu
Ghiaia 0,1 % i =
Sabbia 46,3 %
Limo 20,2 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 334 % o E O k
D10 mm kPa kPa cm?/sec cm/sec
D50 0,059842 mm 31+63
D 60 0,092047 mm 6 3 . 12’ 5
D90 0.172137 mm 12’5+25’0
Passante set, 10 99,9 % 25,0+ 50,0
Passante set. 40 98,9 % 50,0 + 100,0
Passante set. 200 . 53,6 % 100,0 + 200,0
' 200,0 + 400,0
7 400,0 = 8000
PERMEABILITA’ 800.0 * 1600,0
‘ Coefficiente k cm/sec 1600,0 = 3200,0

Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp = 170 kPa).
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SOGEA sl

Vie Casalmonferrato 25 - ROMA
iel. #67016809 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA Dt GESTIONE QUALITA
UNI EM ISC 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 343/STC/1999

[ Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05176 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 24/07/10 Fine analisi: 25/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 8.4-8.9

‘AC STATO NA

e aa

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Struttura del materiale: @ Omogeneo ["] Stratificato [1 Caotico

Temperatura di essicazione: 110 °C

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 28,6 %

i Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp = 170 kPa).

Software SGEO Lo Sperimgntatore 1 Duerm“dg! Laboratoric
Dott. epanti Dott. S%&r—ﬂﬂbottmo



SOGEA srl aneoacon | Certificazione Ufficiale - Setiore « A » - Prove di liboratorio sui terreni |
Via Casalmonferrato 2 - ROMA | SSTENA DI GESTIONE QUALITA” §| AU'TORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORT1
tel. B67016869 - fax 067011625 | cERTIFICATO DA CERTIQUALITY Decreto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05175 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 24/07/10 Fine analisi: 24/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 8.4-8.9

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

. Modalita d__i___p_r_gx_{a_:_ _N_Qm_\_a BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 18,8 kN/m?

: Piroclastite a granulometria sahbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp = 170 kPa).

Software SGEO Lo Speringentatore 11 Direttofe del Laboratorio
Dott. ti Dott. Sgi abotting
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SOGEA sri pepr

SISTEMA D] GESTIONE QUALITA'
Via Casalmonferrato 2E - ROMA LI £ 150 50042008

tel 067016809 - fax 067011625 | CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E ‘TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05174 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  03/08/10
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 26/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 8.4-8.9
PESO SPECIFICO DEI GRANULI
B Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Metodo: o A OB
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 28,0 °C

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kKN/m°) = 25,46

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) = 25,46

Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp = 170 kPa).

23319

Software SGEO Lo Speriméntatore Il Di.rettof. el Laboratorio
Dott. panti Dott. Sg figFRabottino
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SOGEA srl pyr

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
Via Casalmenferrato 2E - ROMA LINI EN ISO S001: 2008

tel, A67016809 -ﬁ‘lx 067011625 CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Deecrero 57027 /5-11-2007 - DPR 246,/1993 - Circolare 349/STC/1999

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N": 05173 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 27/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelfi Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 8.4-8.9
TI DI CO E PLASTICO
B Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

Limite di liquidita 414 %

Limite di plasticita 299 %

Indice di plasticita 1L,S %

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi 12 23 36 Umidita (%) 29,7 30,1
Umidita (%) 434 41,6 40,4 Umidita media (%) 29,9

Determinazione del Limite di liquidita
52

W 50
48

46

38

36

34

32

10 15 20 25 30 35 40 45
Numero di colpi

Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp = 170 kPa).

Software SGEO L ﬁ.s.ﬂ atore ﬂDirettof?\agl Laboratorio
Dott. Ealiri .ﬁ;b@ttino Dott. Wim



SOGEA srl

Viu Casalmonferrato 2E - ROMA
tel, 067016809 - fax 867011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA D1 GESTIONE QUALITA'

GCERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
bty AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTT
Decretn 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05172

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

251/2010 del 21/07/10

Inizio analisi; 27/08/10

Fine analisi: 30/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 8.4-8.9
ANALISI GRANULOMETRICA
| Modalita di prova: Norma ASTM D422
Ghiai-a 0,1 :’6 Passante setaccio 10 (2 mm) 99,9 % D1o - mm
Sfflbbla 46,3 ‘,/ ? | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 989 % D30 0,00209 mm
Limo 20,2 % i Dsp 0,05984 mm
Argilla 33,4 % | Passante setaccio 200 (0.075 min) 536 % | p 60 0.09205 mm
Coefficiente di uniformita s ‘ Coefficiente di curvatura - Doo 0,17214 mm
o iC] Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla
0 . —0
=N
90 . 10
\
80 \ 20
\ ' T
\
P 70 30 R
A 1 A
S 60 40 T
S T
A E
N 50 50 N
i =~
E 40 \1\‘ 60 ITJ
H S 0
%o
20 80
10 = 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm % min % mm Y% mm %
4,7500 100,00 0.2500 9791 0,0434 46,37 0,0019 29,62
2,0000 99,94 0,1770 91,79 0,0209 40,99 0,0012 28,42
1,1900 99,78 0,1250 69,49 0,0120 37.84
0,8410 99,55 0,0750 53,65 0,0062 34,40
0,4200 98,89 0,0604 50,11 0,0042 32,61
Piroclastite a granulometria sabbioso-argilloso-limosa di colore marrone (Rp = 170 kPa). 1
6
23319
Software SGEO Lo Speri ore 11 Direttote del Laboratorio
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SOGEA srl
¥ia Casalwonferrato 2E - ROMA MODULO RIASSUNTIVO
tel. D67016809 - fae 067011625
Laboratorio geotecnico
COMMITTENTE: Tecnogeo snc
RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 9.0-8.5
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 36,9 % G kPa ORm kPa
Peso di volume 16,9 kN/m?
Peso di volume secco 124 kN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 17,5 kN/m? 5 5
T T a
Peso specifico 2,62 : ke
Indice dei vuoti 1,076
Poradih 518 % TAGLIO DIRETTO
Grado di saturazione 89,8 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 47,0 Y ¢ 0,0 kPa O 34,9 °
Limite di plasticita 39.8 % .
Indice di plasticita 72 % € Res kPa | QRes
Indice di consistenza 1,41
Passante al set. n°® 40 NO g ng TR].AS’SIALE
G &
Limite di ritiro Y cD. | ¢4 kPa d)d o
ssif., CNR-UNI i ¥
Classif. CN C'o KPa ‘bw o
C.U. =
C cu kPa d)cu
ANALISI GRANULOMETRICA i =
Ul | ¢y kPa d)u
Ghiaia 0,1 %
Sabbia 35,5 Y%
Limo 388 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 25,6 % 5 E Cy k
D L0 mm kPa kPa cm?/sec cm/sec
D 50 0,038088  mm 31+63
D 60 0,062562 mm S i
. 4 6,3+125
D 90 0,234394 mm 12,5 = 25.0
Passante set. 10 99,9 Yo 25,0+ 50,0
Passante set. 40 97,2 % 50,0 = 100,0
Passante set. 200 64,4 % 100,0 = 200,0
200,0 =+ 400,0
EAB P 400,0 = 800,0
PERM IL 800,0 + 1600,0
' Coefficiente k cm/sec 1600,0 + 3200,0

Piroclastite a granulometria limoso-sabbioso-argillosa di colore marrone (Rp = 420 kPa).

23320

Software SGEO




8 D G EA S r‘l AZIENDA CON Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni

Via Casalmonferrato 2E - ROMA | SISTERA 0 SESTIONE OUALITA' || o ('Y ORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

tel, 067016809 - fux 067011625 | cERTIFICATO DA CERTIQUALITY Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATC DI PROVA N°: 05171 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 251/2010 del 21/07/10 inizio analisi: 24/07/10 Fine analisi: 25/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: 1Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 1 " PROFONDITA"m 9.0-9.5

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Struttura del materiale: [® Omogeneo (] Stratificato [ Caotico

Temperatura di essicazione: 110 °C

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 36,9 %

Piroclastite & granulometria imoso-sabbioso-argillosa di colore marrone (Rp = 420 kPa).

23320
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SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
1ol 067016809 - fax 067011625

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA!
UNI EN ISD 8001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUAELITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC/1999

Laboratorio geofecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05169 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 26/07/10 Fine analisi: 26/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

_SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 9.0-9.5

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

‘ ] Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Metodo: A 1B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 27,7 °C

i
Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (KN/m*) = 25,71

‘ Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) = 25,71

Piroclastite a granulometria limoso-sabbioso-argillosa di colore marrone (Rp = 420 kPa).

23320

Software SGEO Lo Speriméntatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott. epanti Dott. SgkgiorRabottino
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SOGEA srl

Via Casalmenferrate 2E - ROMA
tel. 067016809 - fax 067011625

SISTEMA Dl GESTIONE QUALITA

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

AZIENDA CON

UREEN 150 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Deereto 57027/5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/5TC/1999

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05168

Pagina 1/1 || DATA DI EMISSIONE:

03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*™:

251/2010 del 21/07/10 inizio analisi: 26/07/10

Fine analisi: 27/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO:

Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 4

CAMPIONE: 1

PROFONDITA m 9.0-9.5

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

Limite di liquidita

47,0 %

Limite di plasticita

398 %

Indice di plasticita

72 %

LIMITE DI LIQUIDITA'

LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi 16

28 37 Umidita (%)

39,7 39,8

Umidita (%) 479

46,8 46.3

Umidita media (%)

39,8

Determinazione del Limite di liquidita

58

574
54

52

50

48

46

44

42

40

38

10

15 20 25 30

35 40 45

Numero di colpi

Piroclastite a granulometria limoso-sabbioso-argillosa di colore marrone (Rp = 420 kPa).

Software SGEO

Lo 83 ﬁmmre
Dott, i 4 bottino

11 Direttorg de
Dott, S€igidRabottino
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23320

SOGEA srl pr—

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA®
Via Casalmonferrate 2E - ROMA NI EN1SC. 906452008

tel, 067016809 - fax 067011625 | cERTIFICATQ DA CERTIQUALITY

Certficazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sni terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/8TC/1999

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N*: 05167 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  251/2010 del 21/07/10 Inizio analisi: 29/07/10 Fine analisi: 01/08/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 9.0-9.5
| ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D422
(Sih;?)i-a 32’ é z"; Passante setaccio 10 (2 mm) 99.9 % D1o - mm
abbia DS % : s D3o 0,00813 mm
Limo 38.8 % Passante setacc!o 40 (0.42 mm) 97.2 % sy 0.03809 mm
Argilla 25,6 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 644 % | i 0,06256 mm
Coefficiente di uniformita s | Coefficiente di curvatura - Dog 0,23439 mm
| Ghiaia | Sabbia J Limo | Argilla |
100 == 0
"i\‘\

90 i 10

80 A 20
_ X %

]

P 70 30 R
A N A
S 60 M 40 T
S I T
A E
N 50 T o S 50 N
T i U
g 40 " 60
LN 0

% 30 A 70
o J %

20 [ 80

10 90

0 100

100 10 1 0.1 0.01 0.001

Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passanie || Diametro | Passante
min % mim Yo mm % mm % mm %

4.,7500 100,00 0,2500 91,37 0,0425 51,76 0,0020 19,17

2,0000 99,88 0,1770 84,02 0,0210 40,45 0,0013 17,23

1,1900 99,60 0,1250 74,75 (0,0122 33,90

0,8410 99,27 0,0750 64,41 0,0064 27,65

0,4200 07.21 0,0584 58,31 0,0034 22,44

Piroclastite a granulometria limoso-sabbioso-argillosa di colore marrone (Rp = 420 kPa}.

Software SGEO Lo Sperimgntatore 11 Direttoi ﬁdﬁgl Laboratorio
Dott. panti Dott. S%WRaboﬂino
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SOGEA srl permerp

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA®
Via Casalmonferrate 2E - ROMA iR 150 SGoC008

tel. O6701680% - fax 067011625 | cERMIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terrent
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 349/STC/1999

Laboratorio geotecnico -

CERTIFICATO DI PROVA N°: 05166 Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N”:  251/2010 del 2£/07/10 Inizio analisi: 27/07/10 Fine analisi: 29/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 9.0-9.5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Unmidita iniziale ¢ umidita finale (%): 36,9 384 37,0 37,9 36,7 37,2
Peso di volume (KN/m?): 17,0 16,9 16,9
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,061 mm / min
500
T
400
kPa
300 i
DIAGRAMMA
200 —— - —
- "]
Tensione [ - En— 2
10.0 - ]
Deformazione orizzontale A
0
0 1 2 3 4 5 6
mm O
0,3
A 0,2
mm
0,1
DIAGRAMMA 0,0 —— t
-0,1
Deformazione verticale
-0,2
Deformazione orizzontale
-0,3
0 1 2 3 4 5 6
mm )

Piroclastite a granulometria limoso-sabbioso-argillosa di colore marrone {Rp = 420 kPa).

Software SGEO Lo Sperimgntatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott. epanti Dott. \‘ abottino
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SOGEA srl

¥ia Casalmonfirrato 2F - ROMA

AZIENDA CON
SISTEMA Di GESTIONE QUALITA®
UNI EN IS0 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

tel. 067016809 - fax B67011625 | cermIFICATO DA CERTIQUALITY Decreto 57027 /5-11-2007 - DPR 246/1993 - Circolare 549/5TC/1999
Laberatorio geotecnico e >
CERTIFICATO DI PROVA N°: 05166 Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:  03/08/10

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

251/2010 del 21/07/10

Inizio analisi; 27/07/10

Fine analisi: 29/07/10

COMMITTENTE: Tecnogeo snc

RIFERIMENTO: Indagine Tiburtina bis - Da CAR a Via Fratelli Garlandi
SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 9.0-9.5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform. vert.f| Spostam. | Tensione |Deform.vert.}| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mim a mm mm Pa mm mm | kP a mm
0,007 17 0,00 0,073 50 0,00 0,094 49 0,00
0,182 34 0,00 0.241 70 -0,01 0,232 80 0,00
0,394 47 0,00 0,438 85 -0,062 0.369 99 0,00
0,627 56 0,00 0,642 98 -0,02 0,550 117 6,00
0,867 63 -0,01 0,891 109 -0,03 0,731 131 0,00
1,144 68 -0,01 1,117 118 -0,03 0,941 145 0,00
1,414 70 -0,01 1,350 126 -0,03 1,143 155 0,00
1,691 70 0.00 1,577 132 -0.03 1.368 165 0.00
1,953 68 0,00 1,818 137 0,03 1.621 174 0,00
2,223 66 0,00 2,080 140 -0,03 1,860 181 0,00
2,507 64 0,00 2,350 142 -0,03 2,106 188 0.00
2,777 64 0,00 2,606 142 -0,02 2373 193 | 000 |
3.061 62 0.00 2,876 141 -0,01 2,634 196 0,00
3,161 137 0,00 2,909 199 0,00
3445 133 0,01 3,184 201 0.00
3.737 129 0,02 3,444 202 0.00
4,029 126 0,02 3,705 203 0,00
4,001 203 -0,01
4,269 202 -0,01
4,544 201 -0,02
4,812 200 -0.02
5,101 197 -0,03
5384 193 -0,03
Softwarc SGEQ T Direttore del Laboratorio
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