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L Premessa

La presente relazione riporta le attivita eseguite il giorno 16 dicembre 2013 presso lo centrale
termica dello stabilimento Cesare Fiorucei S, p- A di S. Palomba, Pomezia (RM), al fine di
verificare la taratura dai sistemi di analisi in continuo per la misura di CO ed O, installati sui
camini delle emissioni E\11 ed E\13 di seguito denominate caldaie 1 e 3.

[T Decreto Legislativo 3 aprile 2006 n. 152, al punto 4.2.] dell’allegato VI prevede, per i
sistemi di tipo estrattivo o con misura indiretta, di verificare la taratura con periodicita
almeno annuale, mediante una curva di correlazione tra la risposta strumentale dello SME ed

i valori forniti da un secondo sistema.

2. Struttura del documento

Nel presente documento viene fornita descrizione dell’indagine attraverso I’elencazione delle
risorse utilizzate cosi come descritte nel capitolo 4 (pianificazione delle attivita). Dall’analisi
dei risultati ottenuti si calcola I'R? come risultato della comparazione lineare con il metodo

dei minimi quadrati, delle due serie di dati ottenuti dai due sistemi di misura posti in

parallelo.



3. Riferimenti normativi.

La normativa italiana, in materia d’inquinamento atmosferico, prevede che alcuni impianti
industriali (quali centrali termoelettriche, gli inceneritori, le grosse caldaie industriali, gli
impianti turbogas) abbiano il controllo in continuo di alcuni inquinati tramite sistemi dj
misura delle emissioni (brevemente SME), al fine di verificare il rispetto dei limiti stabiliti

dagli enti competenti.

Al fine di garantire I’affidabilita dei dati raccolti i sistemi d’analisi sono verificati secondo

quanto previsto dal Decreto Legislativo 3 aprile 2006 n. 152, al punto 4.2.1 dell’allegato VI.

3.1 Decreto Legislativo 3 aprile 2006 n. 152

Il Decreto Legislativo 3 aprile 2006 n. 152 fissa alcune procedure con cui testare i sistemi
SME, fra cui quella oggetto della presente relazione, che consiste nella taratura dei sistemi in

situ a misura indiretta mediante la costruzione della curva di correlazione.

Nella successiva trattazione esporremo brevemente il principio di calcolo di questo punto.



La valutazione della taratura consiste nella determinazione in campo della curva di
correlazione tra risposta strumentale ed i valori forniti da un secondo sistema che rileva la
grandezza in esame. In questo caso la curva di taratura ¢ definita con riferimento al volume
di effluente gassoso nelle condizioni effettivamente presenti nel condotto.

La curva di correlazione si ottiene per interpolazione, effettuata col metodo dei minimi
quadrati, dei valori rilevati attraverso pit misure riferite a diverse concentrazioni di
inquinante nell'effluente gassoso. Sono state effettuate nove misure per le diverse
concentrazioni di inquinante; I'interpolazione ¢ stata di primo grado (lineare).

Le operazioni di taratura sopra descritte devono essere effettuate con periodicita almeno
annuale.

Al fine di ottenere le nove diverse concentrazioni dei composti in esame, con I’ausilio del
tecnico addetto alla manutenzione sono stati volontariamente alterati i parametri ottimali

della combustione agendo sulle regolazioni del bruciatore.



4, Pianificazione delle attivita

Nella pianificazione delle attivita di monitoraggio sono state considerate tutte le informazioni
che la Societa Committente ha fornito in fase di progettazione relative alle caratteristiche

dell’impianto e del sistema SME.

4. 1. Strumentazione.

Il sistema di misura di riferimento installato per I’esecuzione del monitoraggio & costituito

dagli strumenti riportati nella tabella seguente:

| Marca Modello Matricola Parametro Principio di |
Strumento strumento strumento misurato misura J
TEMET CX 4000 01271 CO FT -IR ’

n | |
- N | Ossido di 1

ADEV M 7873 A 088037 | 0O | Zirconio |

Per ciascuno strumento utilizzato allegata alla presente relazione viene riportato il relativo

certificato di calibrazione.
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Verifica taratura:

3.1. Monossido di Carbonio (CO) - Caldaia 1

SOCIETA: Fiorucci 8. p. A.

CURVA DI CORRELAZIONE

DATA: 16-dic-13

Maenesside di carbonis - Caldaia | -E11

Sistema di misura di riferimentn (SHM):

Sisterna di misura controllato (AMS):

FT-IR - LARA S.r.L ]

Aunalizzatore di CO Fiorucci S.p AL

Dati SRM e ASM

N* & Periodo di Osservazione SRM (Xis) AMS (Yis)
N Prova Lo dmte dafle ) _slle \_Valore imgim’ _Valore (maim’y
1 16-dic-13 18.0¢ 18.04 830 838
2 18-die-13 16.08 16,08 87.0 848
3 16-dic-13 18.10 16.14 732 727
4 18-dic-13 18.15 16.19 810 820
5 16-dic13 16.20 16.24 787 814
8 16-dic-13 16.25 16.29 722 758
7 16-die-13 16.30 16.34 84 8 247
8 18-dic-13 18.35 18,39 a5 7 G758
g 16-dic-13 16.40 16.44 885 @17

Regressione Lineare - CO
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0.0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0
Vaiori SRM {mgim3)
Parametri Valori Prova Valori retta -
Media(X) 82,684 1 84,101
[Media(Y) 83,815 88.014
(CoUX.Y) 47 809 3 74,650
Var( X) 49,482 4 82184
‘A (intercetta) 3,744 5 79,976
iB (Coefficiente retta) 0.968 5 73,662
|Var (Y) 48,534 7 85864
| Var regress. 46,385 8 96,439
{R* 0.93529 g 80 447




5.2. Ossigeno (0,) - Caldaia 1

CURVA DI CORRELAZIONE

SOCIETA: Fiorucci S. p. A.

DATA: 16-dic-13

Ossigeno - Caldaia 1 - ¥11

Sistema di misura di riferimento {SRM

Sistema di misurs controllato {AMS):

Analizzatore Ossido di ziveonio - LARA Sp.1

Analivzatore di G2 Fiorucei S.0.A.

Dati SRM e ASM

N’ & Periodo di Osservazione SRM (Xi:s) AMS (Yis) |
N Prova - data daile - als | Veloe (%) . Valore (%)
1 16-dic-13 14.53 1822 4.8 49
2 16-dig-13 18.05 1608 2.2 23
3 16-dic-13 16.10 1814 23 23
4 16-dic-13 16.15 18,19 2.3 23
5 16-dic-13 18.20 16,24 23 23
2] 16-dic-13 18.25 16.29 2.2 2.3
i 18-dic-13 18.30 16.34 2,3 23
8 16-dic-13 1635 16.39 2.2 2,3
g 16-dic-13 18.40 1844 2.2 23
’ Regressione Lineare - Ossigeno
6;0 I8 T “‘ ~ R = = = 3 s
50 | _y = 1,00896x + 0,04903 : _ iC3 ST AR
i< R*=0,99886 /
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0.0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6.0
Valori SRM (%)
Parametri Valori Prova - Valori retta
Media(X) 2533 1 4,926
Media(Y) 2604 2 2289
CovX.Y) 0.668 3 2349
Var(X) J662 4 2,329
A (intercetta) 0,049 5 2349
B (Coefficiente retta) 1.009 6 2,309
Var (Y) 0675 7 2.320
Var regress 0674 8 2,289
R* 0,99886 2 2.269




3.3. Monossido di Carbonio (CO) - Caldaia 3

CURVA DI CORRELAZIONE
SOCIETA: Cesare Fiorucei 8. 7 A

Monossido di carbonio - Caldaia 3 - £13

Sistema di misura di riferimento (SRM):
FT-IR-LARASr L

Dati SRM e ASM

DATA: 16-dic-13

Sistemna di misura controllato (AMS):

Analizeatore di CO Fiorueci S.p.A,

N e Periodo di Osservazione SRM [Xi.s) AMS (Yi.s)
N° Prova dats dalle alle Valore {(mg/m’) Valore (mg/m”)

1 16-dic-13 11.40 11.44 14 8.1

2 16-dic-13 1145 11.49 6,5 a5

3 16-dic-13 11.50 1154 9.2 11,8

4 16-dic-13 1155 11.59 2.7 6.2

5 16-dic-13 12.00 12.04 278 26,7

6 16-dic-13 12.05 1209 31,7 312

7 16-dic-13 12,10 12,14 273 28,9

8 16-dic-13 1215 12.19 156 17.6

9 16-dic-13 12.20 12.24 215 24,8

Regressione Lineare - CO
350 + e
,  y=0,84484x +4,71264
30,0 — Y = SRS L1208 -
 Rl=ogress

g 25,0 4o e e T
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0,0 + v . . ;
0,0 50 10,0 15,0 200 25,0 30,0 350
Valori SRM (mg/m3)

Parametri - Valori Prova . - Valori retta
Media(X) 15.960 1 5879
[Media(Y) 18,196 2 10.187
{Cov(X.Y) 100,634 3 12,451
Van X) 119,117 4 6,994
A (intercetta) 4,713 5 28.218
B (Coefficiente retta) 0,845 6 31.511
Var (Y) 86,796 7 27,743
Var regress. 85,019 8 17.909
R? 0.97953 a 22877 §

9




3.4. Ossigeno (0,) - Caldaia 3

CURVA DI CORRELAZIONE

SOCIETA: Cesare Fiorucei S, poA DATA: 16-die-13

Ossigeno - Caldaia 3 - F13

Sisterna di misura di riferimento (SRM): Sistema di misura controllato (AMS):
Analizzatore Ossido di zircenio - LARA S.rl, Analizzatore di 02 Fiorueei $.p.A,
Dati SRM e ASM
N* e Perlodo di Osservazione ; SRM (Xis) : AMS (Yis)
N Prova . data o dalle -1 alle - o Malore iy .. Valore (%)
1 16-dic-13 11.40 11.44 7.6 7.4
2 16-dic-13 11.45 11.49 82 82
3 16-dic-13 11.56 1154 7.0 74
4 16-dic-13 1155 11.59 5.0 6.7
5 18-dic-13 12.00 12.04 4.7 48
[ 16-dic-13 12.05 12.09 35 36
7 16-dic-13 12.10 12.14 33 36
8 16-dic-13 12.15 12.19 54 58
g 16-dic-13 12.20 12.24 36 3.7
| Regressione Lineare - Ossigeno
’ 12 s JE—— e e P e * = e
‘ 8,0 ‘ y = 0,96448x + 0,45182
R*=0,97819
7,0 5 -
260 1 : !
250
-4 i S —_— o :
E 40 saemems — | * Ossigeno e A
s i ]
> i = Lineare (Ossigeno
30 | 1 (Ossigeno)
2.0 %
1,0 |
0,0 L e e e R  S ——— e === > SRS i
3.0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 |
Valori SRM (%)
Parametri Valori . Prova oy Valori retta
Media(X) 5.431 1 7.743
Meadia(Y) 5,690 2 8,322
Cov(X.Y) 2,965 3 7222
Var(X) 3.075 - 6,277
A (intercetta) 0.452 5 4541
B (Coefficiente retta) 0.964 6 3,847
Var(Y) 2924 7 3673
Var regress, 2.860 8 5,660
IR? 0.97819 g 38924

10




6. Commenti

6.1. Verifica della taratura

Dai risultati precedentemente illustrati e sintetizzati nella tabella seguente

CALDAIA 1 CALDAIA 3
PARAMETRI
cO 0, coO 0,
R’ 0,94 1,00 0,98 0,98

si evidenzia come la correlazione dei valori dei parametri misurati dallo SME e dal sistema di

riferimento, espressa dal valore dell'R?, sia risultata adeguata dato i valori ottenuti tutti

prossimi all’unita per entrambe le caldaie.

Si consiglia comunque di verificare periodicamente la corretta lettura dei valori di zero e span

durante le operazioni di manutenzione.

Roma, gennaio 2014
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Dr. Angelina Procopio

CHIMICO - Iseriz, Ordine del LUAM N7 2134

Roma 27/12/2013

Prodotto : Emissioni camino E\11

Committente . Cesare Fiorucci S, p. A.

Prelevato da - Personale Tecnico LARA S. 1. 1.

Luogo di prelievo : Via Cesare Fiorucci - Pomezia

Data prelievo campioni 1 16/12/2013

Etichetta :Rif. LARA 412/A

Determinazioni eseguite : Monossido di Carbonio (CO), Ossigeno (O5)

Risultati riferiti a valori secchi non corretti per ossigeno di riferimento

ORARIO co 0,

CERTIF. N,
dalle alle mg/m’ % VIV

Al1519/13 14.53 15.22 - 4,8
Al1520/13 16.00 16.04 83,0 -
Al1521/13 16.05 16.09 87,0 2.2
A1522/13 16.05 16.09 73,2 23
Al1523/13 16.15 16.19 81,0 2,3
Al1524/13 16.20 16.24 78,7 2,3
A1525/13 16.25 16.29 72,2 2,2
Al1526/13 16.30 16.34 84,8 2.3
Al1527/13 16.35 16.39 95,7 1.2
A1528/13 16.40 16.44 §8.5 2,2

Determinazioni eseguite con Strumentazione di analisi in continuo,

Le metodiche analitiche sono quelle Ufficiali se esistenti ed apphcabilt, salvo quante richiests,
Certificato di analisi valido a tutti gli efferti di legge ai sensi dizR. D 1/3/1928 M. 842 art. 16 - Leage 19/7/1957 N.679 artibe 18 -D M. 21/6/1976 - b M 25/3/1986 art. < 3

Arnalisi esequite presse if laboratorio: L A R A 8. r. | LABORATORT ANALITTCT DIRICERCA ASSOCIATI e/u altri Laboratort convenzionati,

CERTIFICATO UNI EN I50 9001 : 2000 CERTIQUALITY N. 3059 - sepe LEGALE ED OPERATIVA: Via deghi Olmetti, 36 - Zona Industricle 00060 FORMELLO (ROMA).
Tel: 66-90400143 7 06-90409119 - Fax 06-956406199 - E-mail: infoplaralaboratori it - Studio: Via Trionfale 14147 b - G0135 ROMA,




Dr. Angelina Procopio

CHIMICO - Tscmz Ordive del LUAM NS 2134

Roma 27/12/2013

Prodotto : Emissioni camino E\13

Committente : Cesare Fiorucci S. p. A.

Prelevato da : Personale Tecnico LARA S.r. 1.

Luogo di prelievo : Via Cesare Fiorucci - Pomezia

Data prelievo campioni 2 16/12/2013

Etichetta - Rif. LARA 412/B

Determinazioni eseguite : Monossido di Carbonio (CO), Ossigeno (O,)

Risultati riferiti a valori secchi non corretti per ossigeno di riferimento
ORARIO coO O
CERTIF. N,
dalle alle mg/m’ Y% VIV

A1529/13 11.40 11.44 1,4 7,6
A1530/13 11.45 11.49 6,5 8,2
Al1531/13 11.50 11.54 9,2 7,0
A1532/13 11.55 11.59 2,7 6,0
Al1533/13 12.00 12.04 27.8 4,2
A1534/13 12.05 12.09 31,7 35
Al1535/13 12.10 12.14 27,3 3,3
Al536/13 12.12 12.14 15,6 5,4
Al537/13 12.15 12.17 215

Determinazioni eseguite con Strumentazione di analisi in continuo.

Le metodiche analitiche sono quelle Ufficiali se esistenti ed applicabili_ salve quanto richiesto.
Lertificato di analisi valido o tutts gli efferti di legge ai sensi dit R. D, 1/3/1928 N, BAZ art. 16 - Leqge 19/7/1957 N 679 artlbel8 -0 M _21/6/1978 - 0 M. 25/3/1986 art Be 3

Analisi eseguite presso i faboratorio L A R A 8. r. |, LABORATORT ANALITICT DI RICERCA ASSOCTATT efo aitri Laboratori convefzionati.

CERTIFICATO UNI EN IS0 9001 : 2000 CERTIQUALITY N. 3059 - SEDE LEGALE ED OPERATIVA: Via degli Olmetti 36 - Zona Industriale 00060 FORMELLO (ROMAY
Tel: 06-90400143 7 06-904091 19 - Fax 06-90400199 - E-mail: inforglaralaboratori it - Studio: Via Trionfale 14147 b - 00135 ROMA,




REPORT VERIFICA LINEARITA' ANALIZZATORE MOD 04.16.0
(rif. All. B UNIEN 14181:2005) Pag1di1

DATI CLIENTE
Ragione Sociale o LARA LABORATORI
Riferimento contratio ’ 3000
DATI ANALIZZATORE
Ji‘ﬁs{:s I : GASMET FTIR CX 4000 ?arar{*&tfs €0 - Mongssido di carbonio
,f\:smarad i serie 1271 ‘ Fondo sca . 1@9@ mg/ ms
Vﬁg,gf mpianto ’ ' B ' ' ' '
S%gzwﬁ&f&
‘ STANDARD D ﬁifﬁ&!i‘v&?ﬁo 4
’f“im}iogza o ' Cemf’camf&%edeﬂc "Matrsc 3 % ’9‘3 idita ~" Vaiere” UM,
Calibratore 0 04024/8eT acAP30 | 300301 12 04/06/2015  na .
Miscela di calibrazione ‘ 8460 233470 2 28/03/2016 999  ppm

Incertezza di taratura 2.3 ;
v o e CHE umm;m’
L valore ! valore »Reszdua delle  Rapporto o . Esitotest
tivello © misurato © medied: | '
. riferimento L ;
 media3mis Jdefew
%fs R p R — % =
, 0% R 7 O D e 06 N G = S kPas:t vo B
, 20;6 R By e R R . Pas:t;vo
40% o0 3@0 oy GD%‘ o REAGS
60% - 4700 4660 07 01% Pc%éif@i«é
aow | | Séyéioy o 02 , | , 00% L o rosttvo
100% 8070 8020 . 02 o 00%

Luogo esecuzione taratura Data Tecnico ;

Laboratorio . 08/04/2013 | Astolfi Marco

Regressione lineare Max residuo dfeu% (va) | 0.1%

Cosffiiente angolare | 0,994

Intercetta o -0.588

RO 1000

Esito verifica " Lineare

Valore misurato
ﬁ
]

300

200

100

G ; 2{}@ | aéé, ; 6&:} ; 8{3 ié@@

Yalore di riferimento



AUEV SRLANALYTICAL PROCESS INST, RUMENTATION » P
M Via 8. Eurosia 27/A - 20811 Cesant Mademo {MH) - laly Zlfcaﬂia sensiﬁ'

Tel +38 352 541584 Fax +3% 362 575088 =

-t ifo@adevi website wuw sdev Calibration Report

MODDZS 5

Ordine ! Order: E-mail 27/02/2013 |Numero catalogo / Catalogue Number: M7873-1010-0-025-3-0-0-0

Cliente / Customer: LARA N° Sensore / Sensor: Serial Number:  A088037
Commessa / Job: A134023  |N°Heaters Range 1: c2s% 02
Data Collaudo / Date Test: 28/02/2013 L;n;heza f Length: 100+100mm Output signal:  4.20mA

TEST
Temperatura di lavoro / Working temperature: R-K = :E:;?M

Tempi di risposta / Response time: 83%........... F0%.crnrinren 95%...........98%........... mVz 100% N, oK
Variazioni di portala / Flow rates varistions: 00,5 Umin........ 0,5-1 Bhmin........ 11,5 ¥min........ 1.5-2 Vmin OK
MOUNTING CHECKS

Verifica tenute / { eak test Flox
Collocazions sigilanti / Tight outside OK
Collacazione coibenti / Themmal insulation oK
Accessori / Accessories oK

ELECTRICAL AND PNEUMATIC CHECKS

Misura isolaments / fsolation measurerent OK

Verifica della temperatura di lavore 7 Chack of working tempersture oK

Vesifica del comporiamento della termostatazione mediante registrazione / Temperature stability recording CK

Prova in pressione negativa / Negstive pressure fest oK

Taratura con gas / Callbration with gas oK
NOTE ] NOTES

: S
01/03/2013 d7

Data / Date Firma Opefatore / Qg}eraiaf“ngn




