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title PIANO DI MONITORAGGIO E CONTROLLO (PMC) anno 2014.

Data della prova Luogo del test

Date d’essai 03 /02/2015 | lieu d'essai Montemartini (RM)

Date of test place of the test

Autori Sigg

présents Ms. A. L'Insalata — G. De Troia

attended by Mr.

Distribuzione Sigg. ACEA PRODUZIONE SpA: S. Sarra, M. Troiani, L.Caracciolo; M. Lostia; R.
distribution Ms. Giustiniani,F. Ciaralli
distribution Mr. CCA: Archivio, Saponaro, Autori

In Ottemperanza alle prescrizioni contenute nelr®tecautorizzativo AIA (Determinazione Dirigenza\l.
6319/2008 della Provincia di Roma) e a seguitcodiunicazione ACEA PRODUZIONE n. prot. 621 del
9/12/2014( riportata in allegato 1), il gestore iamto chiedeva di posticipare in febbraio 2015geroga
Manutenzione impianti il Piano di Monitoraggio er@wllo (PMC) previsto dall’Autorizzazione AlA cita.
Nell'ambito del Piano di Monitoraggio e Controllogwisto dal Decreto AIA (Determinazione Dirigeneidl
6319/2008) il giorno 3 febbraio 2015 sono stategeite le verifiche della linearita dei CEMS dégipianti
TG#1-TG#2,TG#3 di Montemartini per gli analizzatdriNO/CO/Q che costituiscono le stazioni di monitoraggi
emissioni degli impianti citati, al fine di verifite le seguenti condizioni:

* Rette di regressione lineari

e Scarto quadratico medio intorno all'unita
* Prova deiresidui <5%
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1. Premessa

Nelllambito del Piano di Monitoraggio e Controlloepisto dalla Determinazione Dirigenziale N 631@2AIA sul
sito di Montermatini (RM) & stata fatta la verifidalla linearita degli analizzatori canale NO / CO, dei CEMS degli
impianti TG#1- TG#2 — TG#3.

2. Metodologia di misura

La verifica di linearita e stata fatta diluendactancentrazione nota dei componenti NO, C@, @portati negli allegati
N. 3 - N.4 - N.4 - N5 —N. 6 - N.7-N.8, nellatifsppecie i certificati delle miscele speciali wiate, pertanto, somno
state effettuate n. tre serie di misure utilizzanda ripartizione del gas di cui sopra allo ®@-—240 — 60 -80 — 100 %,
la diluizione & stata fatta con diluitore tipo HIBR — SGD 710 C matricola ESN 88000 il cui certiio di
calibrazione é riportato in allegato N.2.

3. Misure di linearita

Sulla scorta di quanto indicato al paragrafo rea?o state effettuate le misure di linearita deatiadi NO/ CO / Q, le
cui risultanze sono riportate negli allegati da9Na N. 32 rispettivamente i valori delle tre satienisure e le relative
rette di regressione; mentre negli allegati da3Bl.a N. 40 sono riportati i fogli di calcolo casdime previsto
dall'appendice B della norma UNI EN 14181.

4. Conclusioni

Sia dal calcolo eseguito con le 3 serie di misilewate dagli analizzatori di NO/ CO ,,@ei CEMS degli impianti
TG#1-TG#2-TG#3, e sia con i calcoli eseguiti cambrma UNI EN 14181 appendice B si deduce che:

» Le rette di regressioni sono lineari
e Lo scarto quadratico medio € prossimo all’'unita
* Laprovadeiresiduie <5 %

Sulla scorta dei dati elaborati si evince cheaghlizzatori di NO / CO / ©dei CEMS degli impianti — TG#1- TG#2
— TG#3 del sito di Montemartini (RMjisponde positivamente alle verifiche di lineaiitéaccordo alla norma UNI
EN 14181.

NOTE: come gia indicato nel report RT_009_ CCA_2015u misure di indice di Accuratezza relativo (IAR) r
I'impianto TG#2, per anomalia di servizio (derivastrumentale)dell’analizzatore NO modello ABB — URAS26
MATRICOLA 3340607.0, non appena sara fatto la relava manutenzione da parte del gestore impianto, pel
rientro del’anomalia si provvedera ad effettuare la linearita del canale di NO del CEMS impiantoT G#2.

. . ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG[1-
Centro Combustione Ambiente S.r.l. TG2-TG3-Montemartini (RM
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energia

Provincia di Roma

Dipartimento 1V, Servizio IV “"Controlli & Sanzioni”

via Tiburtina , 691
00159 Rama

ARPA Lazio
Direzione Tecnica

via Boncompagni, 101
00187 - Roma

Direzione Sezione Provinciale
via Saredag, 52
00173 - Roma

ALLEGATO 1

ACEA PROOUZIONE SpA

Oggetto: Autorizzazione Integrata Ambientale per l'esercizio delfa “"Centrale Termoelettrica
Montemartini” = Roma. Riferimento autorizzazione AIA n.6319 del 03.11.2008.
Posticipo campagna monitoraggio emissioni in atmosfera PMC anng 2014.

Si comunica che a causa del prolungarsi deile attivitd manutentive sulle tre turbine a gas
installate presso la Centrale "G. Montemartini” di Roma ed in considerazione delle imminenti
festivitd natalizie, & stata posticipata al 2015 la programmata campagna di monitoraggio delle
emissioni In atmosfera come prescritto nell’autorizzazione in essere {(polveri, PM10, metalli,

SOV, linearita, IAR).

Tale campagna di monitoraggio sarad effettuata dalla Soc. CCA S.r.l. entro il primo bimestre

2015.

Il report della campagna di monitoraggio delle emissioni sard allegato alla Relazione di

Esercizio anno 2014

Distintl saluti.

ACEA PRODUZIOMNE SpA
Sede Legale:
Piagzaie Gstiense 2, 001549 foma

Sede Operativa:

Viala deli’Azronautica 7 - 00144 Rama
el O6/5799,9 7 50 Fax O8/57993236
rroduzinnedacsaenargia. it

1l Gestore
(Arch. pdan:elfo a)

l’:\ﬂ/ﬁaj

Cap.S5oc. Euro 5.600.000,00
CF, PIVA = Registro

delle Imprace 11381128000
CClAA RM REA 1200652

SGoield oo

Acea Sph - CF 05394801004

Centro Combustione Ambiente S.r.l.
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TG2-TG3-Montemartini (RM




g i
Centro
Combustione
Ambiente
an ANSALDO Caldaie company

RAPPORTO DI PROVA

) : page 4 di 44
rapport d’essai — test report

SERVIZI AzlENgEmgg%:!rsg%rAAD%ldAuTA
i, TECNOLOGICI = =
AMBIENTALI =UHNI EN 15O 9001/2000=

RAPPORTO TECNICO N. RT 2. 8.6 /7 A.2 DEL 2.67 Q 6/2.0.A4.2 ‘

Modello Apparecchiatura: ... S Gb"?“(’:‘(—_ ............... S/N: ... ES N%%QDO
Tipo di INBEFVENEOE - eoeereeeeeeereroeeeeeeeeree R\CARA T ON S
[MFUORI GARANZIA [N GARANZIA []conTrRATTO

[]PER MESSA IN FUNZIONE ﬁ IN SEDE [J FUORI SEDE

CIALTRO oo et e e

DATA ORE TOTALI DI LAVORO kKM
/’—
26 /3 & /‘ I'4 el
R i
Firma del Clieye/ Firma del Tegll s.r.1
ia_Edison_15/1

/ dlﬁﬁl M-21 rev.3
Partita 1.V.A. n. 01862410032

ALLEGATO N. 2 — Certificato diluitore

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG
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Kalibrierlaborstorium fir Gasmengenmessgrofien
Calibration faboratory for gas-flow measuring quantities

Akkreditiert durch die / accredited by the

TetraTec

Instrumenis s

Kalibrierschein
Calibration Cerlificate

DEUTSCHER KALIBRIERDIENST DKD

Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes

Crmutachwar
Akkreditierung s
Rat

DKD-K-22301

04022
Kalibrierzeichen DKD-K-
Caiibration label 22301
2012-04

Gegenstand
Qbject

Gas-divider

Hersteller
Manufacturer

HORIBA STEC

Typ
Type

S§CD-710C

Serien-Nr. ESN8 8000

Serial number

Auftraggeber
Customer

HORIBA Europe GmbH

Auftragsnummer PCo47

Qrder Ne.

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheings 3
Nurmbar of pages of the cettificate
Datumn der Kalibrierung 06.04.2012
Date of calibration

Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
Rockfihrung auf nationale Normale zur
Darstellung der Einheiten in Ubereinstim-
mung mit dem internationalen Einheiten-
systam (Sl).

Dier DKD ist Unterzeichner der multi-
lateralen Ubereinkommen der European
co-operation for Accreditatior (EA) und der
International Laboratory- Accreditation
Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Anetkennung der Kalibrierscheing.

Fur dig Eirhaltung einer angemessenen
Frist zur'Wiederholung der Kalibrierung ist
der Benutzer verantwortlich.

This calibration cerdificate documents the
traceabilify to national standards, which
realize the units of measurement aceording
to the International System of Units (3]).
The DKD iz signatory to the multilateral
agreements of the European co-operation
for Accreditation (EA) and of the
International  aboratory Accreditation
Cooperation (ILAC) for the mutual
recognition of calibration certificates.

The user is obliged to have the object
recalfbrated at appropriate intervais.

Dieser Kalisrierschein darf nur vollstindig und unversindert weiterverbreitet werden. Auszige oder Anderungen bedurfen
der Genehmigung sowchl der Akkreditierungsstelle des DKD als auch des aussiellenden Kallbrierlaboratoriums.
Kalibrierscheina ohna Untersehrift und Stempel haben keine Giltigksit.

This calibration ceriificate may not be repraduced other than in full except with the permission of both the Accreditation
Body of the DKD and the issuing laboratory. Calibration certificates without signature and seal are nof valid,

Patum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Bearbeiter
Date libration Iaboratory Person in charga
06.04.2012

. rer.nat, J. Schubert Dipl-Ing. G.Sanders

U

e

TetraTec Instruments GmbH
Gewerbestr, 8
71144 Steinenbronn

Tel.: 07157/5387-60
Fax 07157/5387-10

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG(1-
TG2-TG3-Montemartini (RM

Centro Combustione Ambiente S.r.l.
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Seite
Fage

3von3

6.) Messergebnisse

Es bedeuten:

Stufe :
Qe
QN,ges :
Qup:
QN‘T :
Cg !

(=73

Abw.:

04022
DKD-K-
22301
2012-04

eingestelite Teilerstufe am Prifling

Normvelumenstréme flr Normbedingungen 1013,25 mbar, 20°C, 0%r.F.
Normvolumenstrom Kalibrisrnormat 2 am Ausgang (OUTLET)
Normvolumenstrom Kalibriernormal 1 am Eingang Prifgas (COMP)
Normvolumenstrom am Eingang Tragergas (BALANCE) Q1 = Quges - Qnp
Soll-Kanzentration des Prifgases entspr, Priflingseinstellung
1st-Konzentration arm Priflingsausgang nach Einzeidurchflissen

&= Quyp * 100% / ( Qup + Q)

Abweichung 1stwert gg. Sollwert (Abw. = ¢, - &3 )

Messung mit Medium N2 am Eingang Tragergas (BALANCE) bei 1,0 bar rel.
und Medium N2 am Eingang Prifgas (COMP) bei 1,0 bar rel.

Stufe Qe Qur Qpges Soll-Konz. 15t-Konz. Abw.
[%] [Vmin] [/min] [Ifmin] G, [%] < [%] [%]
0 0,0000 5,3658 5,3658 0,0 0,00 0,00
10 0,5428 48632 5,4060 10,0 10,04 0,04
20 1,1029 4,3866 5,4895 20,0 20,09 0,09
30 1,6566 3,8587 5,5153 30,0 30,04 0,04
40 2,2375 3,3521 5,5896 40,0 40,03 0,03
50 27904 27776 5 5680 50,0 50,12 0,12
60 32,3425 2,2165 5,5590 60,0 60,13 0,43
70 3,8681 1,6521 5,5202 70,0 70,07 0,07
80 44028 1,0943 5,4571 80,0 80,02 0,00
90 48963 0,5403 54366 90,0 90,06 0,06
100 5,4111 0,0000 54111 100,0 100,00 0,00
Kennlinie SGD-710C S/N ESNS 3000
e T ]
04 z
03
£ 02
- W SR o T
E ot r - e G - TR A
5 0,0 ok P VIS ARV PRI SR L
§ 01 ¢ 1 2 40 .50 60 70 80 a0 160
= -0.2
03 F
04 E
-0,8

Stufe Priifling [% ]

Der Deutsche Kalibrierdienst ist Unterzeichner der multitateralen Ubereinkommen der European co-oparation
for Accreditation (EA} und der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) zur gegenseffigen
Anerkennung der Kalibrierscheine. Die anderen Unferzeichner aus Europa sind zur Zeit die Akkreditierungs-
stellen in Belgien, Danemark, Finniand, Frankreich, Irland, ltalien, den Niederlanden, Norwegen, Osterraich,
Portugal, Schweden, der Schweiz, der Slowekel, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten
Kénigreich. Ausserhalt Europas sind zur Zeit Akkreditierungsstollen der Lénder Australien, Brasilien, China,
Indien, Japan, Kanada, Neuseeland, Singapur, Siidafrika, Talwan, Vereinigte Staaten von Amerika und
Vietnam Mitunterzeichner der Ubereinkommen.

Centro Combustione Ambiente S.r.l.
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24126 BERGAMO - Via S, Bermardine, Y2 3. 325 det Brembo, 1

Tel 635-328111 - Fax 035-315486 1035328440
N. 1403 Regisiro defle bmprese di Bergame Fax 0357502208
Fou meccanagrafico: BG 000472 It stad it
Partita IVA ¢ Codice Fiscale 00209070163 comath ricerea @ siad.it
01/07/2013 Spett.le
GENERAL iMPIANTI S.R.L.
Via Ostiense 104
00154 ROMA
RM
Indirizzo di consegna Via Ostiense 104 00154 ROMA (RM)
Certificato n. 17260 (168286 / 5300 )
Riferimento del cliente 13001300/QN Data ordine cliente 12/04/2013
Tipo di miscela MiX GSP B.L.LE RIC 20L Gas Miscele Certificate
Composizione Certificata
Compaonenti Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
OSSIDO DI CARBONIO = 40,0 ppmvol = 40,6 ppmvol 1,1 ppmvol
OSSIbO DI AZOTO = 235,0 ppmvol = 239,0 ppmvol 4,9 ppmvol

AZOTO Resto Resto

Altre impurezze
BIOSSIDO DI AZOTOQ <= 2 ppmvol

L'incertezza estesa & espressa come incertezza tipo maltiplicata per il fattore di copertura k=2, che per una distribuzione di
probabilita normate. corrisponde ad un livello di fiducia del 95% circa,

Classificazione ADR UN 1956 GAS COMPRESSO, N.A.S. (azoto,ossido di azoto), 2.2 - SCHEDA GEFIC 20G1A

Scheda di sicurezzan.  SI-GC2.2_241 Codice per preparazione IS0 6142 Codice per analisi 1S5S0 6143

Riferibifita Procedura int. di preparazione Acr 563. La miscela & stata preparata con il metodo gravimetrico
su bilance tarate con masse certificate da Centro ACCREDIA. Numero dei certificati delle
masse : 511, §12, 2567, 2568, A1179; centro ACCREDIA LAT n. 65

Note
Analista Di Mauro Antonino Data analisi 28106/2013
Garanzia di stabilita fino al  28/06/2016
Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio -20 °C Pressione minima di utilizzo 10% Press, B.a
Temperatura massima di utilizzo e stoccaggio 50 °C
Capacita b.ta () 20,0 Pressione b.ia (bar abs) 150,00 Contenuto bla, 3,00 m3
Matricola 233147 Barcode 55086102
SIAD S.p.A. - ll responsajiile della nicarca
- seque -
g Ing. Giorgi Bissolott:
7
/

Allegato 3- certificato O2 CEMS TG#1

T Socletd Iatiang Acetitene ¢ Derlving - SIAD Spa Stabilinsento di Osio Sopra
ﬁ 5@ % Capiwle Sociate @ 1,196,000 2HHO Dsio Sopra (BG

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG
TG2-TG3-Montemartini (RM
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Allegato 4- certificato NOx/CO — CEMS TG#1

Socicta (taliana Scetilene ¢ Derivati - SIAD Spa Stabilimeain di Osin Snpra
aptake Sociale € 1 V0,000 24630 Osio Sapra (BGY
2H26 BERGAMO - Via 5, Beraardion, 92 5.5. 925 del Bremba. |
Fel, 8353250110 Fax G33-315486 el 1135/328446
N0 Registro dudle Imprese di Bergzma Fax 035502208
Posomeveanagrafivg: BG 00472 hatgdlwww.siad.at
Paniti IVA ¢ Cadiee Fioeaie 0209070 16% v-mail reerc @siad n
28/05/2013 Spett.le
GENERAL IMPIANT!I S.R.L.
Via Ostiense 104
00154 ROMA
RM
Indirizzo di consegna Via Ostiense 104 00154 ROMA (RM}
Certificato n. 13872 (168254 / 5083 )
Riferimento del cliente 13601291/0N Data ordine cliente 11/04/2013
Tipo di miscela MiX GSP B.LE RIiC 20L Gas Miscele Certificate

Composizione Certificata

Componaenti Rlchiesta Valore certificato Incertezza estesa
AZQTC Resta Resto
OSSIGENO = 2,000 %vol = 2,010 Yevol 0,034 %vol

L'incertezza estesa & sspressa caome incertezza tipo moltiplicata per il fattore di copertura k=2, che per una distribuzione di
probabilita normale, corrisponde ad un livello di fiducia del $5% circa,

Classificazione ADR UN 1956 GAS COMPRESSO, N.A,S. {azoto,ossigeno), 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

Scheda di sicurezzan.  51-GC2.2 3 Codice per preparazizng  1SC 6142 Codice per analisi (SO 6143

Riferibilita Procedura int. di preparazione Acr 563, La miscela & stata preparats con il metodo gravimsetrics
su bilance tarate con masse ortificale da Contro ACCREDIA. Numero dei certificat! delje
masse : 511, 512, 2867, 2568, A1178; cantre ACCREDIA LAT v £5

Note
Analista Teo Data analiz 28108/2013
Garanzia di stabilita fino al  28/05/2018
Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio <20 °C Frangtons sunima 6 uisees 10% Press. B.la
Temperatura massima di utilizzo e stoccaggio &0 "4
Capacita b.la {I) 20,0 Pressione b.ia (bar abs) 150,00 Contenuto b.la. 3,00 m3
Matricola 048299 Barcode 50716038
SIAD S.p.A. - Il respongalyfle deila ricerca
- segue -

ing. Giorgig Bifsolotti

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TG2-TG3-Montemartini (RM
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Allegato 5 — certificato CO-CEMS TG#2
Sucieta ftalinna Acetilene ¢ Derivati - SIAD Spa Swabithmento di Osio Sopra

Capitaie Sociale € 1 196,000

24126 BERGAMO - Via S. Bermuschoa, 92
Tel. 035-328111 - Fax 033-315486

N, IG3 Regstro delie Impresye di Bergamo
Pas. meccunografico: BG 00472

Partiin 1VA ¢ Cahed Fiseale 00209070168

240 Oxie Sopra 1BG)
§5 535 det Brembo, |
Tet G35/328446
Fux 035502208
Baltprhwsw v siad
e-ma: fidel

010712013

Spett.te
GENERAL IMPIANTI S.R.L.
Via Ostiense 104

00154 ROMA
RIM
Indirizzo di consegna Via Ostiense 104 00154 ROMA (RM)
Certificato n. 17261 (168296 / 5300 )
Riferimento del cliente 13001300/ON Daia ordine cliente 12/04/2013

Tipo di miscela MIX GSP B.LE RIC 20L Gas Miscele Cettificate

Composizione Cettificata

Componenti Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
0OSSIDO DI CARBONIO = 40,0 ppmvol = 38,8 ppmvol 1,1 ppmvol
0SSIDO Bl AZOTO = 236,0 pprmvol = 234,0 ppmvol 4,8 ppmvol
AZOTO Resto Resto

Altre impurezze

BIOSSIDO D! AZQTO <= 2 ppmvol

L'incertezza estesa & espressa come incertezza tipo maltiplicata per if fattore di copertura k=2, che per una distribuziona di
prababilita normale, corrisponde ad un livello di fiducia del 85% circa.

Ciassificazione ADR UN 1958 GAS COMPRESSO, N.A 8. (azoto,ossido di azoto), 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

Scheda di sicurezza n.  51-GC2.2_241 Caodice per preparazione SO §142 Cadice per anaiisi IS0 6143

Riferibilita Procedura int. di preparazione Acr 563. La miscela é stata preparata con il metodo gravimetrico
su bilance tarate con masse certificate da Centro ACCREDIA. Numero dei certificati delle
masse : 511, 512, 25687, 2668, A1179; centro ACCREDIA LAT n. 55

Note

Analista Cortinovis luri Data analisi 28/06/2013

Garanzia di stabilita fino al  28/06/2015

Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio -20°C Presstone minima di utilizzo 10% Press. B.a
Temperatura massima di utilizze e stoccagglo 50°C
Capacita b.la () 20,0 Pressione b.la (bar abs) 150,00 Contenuto b la. 3,00 m3
Matricola 233160 Barcode 56086099
SIAD S.p.A. - li respopspbile delia ricerca
- segue - .
‘.;___ —~ ; b ;’ké\’ ) ing. Glor, o},ﬁassolot-.l
L P /

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG(1-
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Allegato 6 — certificato O2 CEMS TG#2

28/05/2013

Indirizzo di consegna
Certificato n,
Riferimento del cliente
Tipa di miscela

Componanti
AZOTO
OSSIGENO

L'incertezza estesa & sspressa come incertezza tipo moltiplicata per il fattore di copertura k=2, che per una distribuzione di
probabilit normale, corrispande ad un livello di fiducia del 85% circa.

Classkficazions ADR

Scheda di sicurezza n.

Riferibilit2 Procedura int. di preparazione Acr 563. La miscila & sfate preparsta con il metodo gravimeirics
su bilance tarate con masse castificale da Contro ACCREDIA. Numero dei certificat! delio
masse : 511, 512, 2567, 2568, A1174; cantro ACCREDIA LAY .55

Note '

Analista Teo Data analiz 28108/2013

Garanzia di stabilita fino al  28/05/20186

Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio -20°C e =] 10% Press. B.la

Temperatura massima di utilizzo e stoccaggio 80

Capacita b.la {1} 20,0 Pressione b.la (bar abs) 158,00 Contenuto b.la. 3,00 m3

Matricola 048299 Barcode S0716039

- segue -

Socicta italiana scetilene ¢ Derivati - SIAD Spa Stabilimenin dt Osin Snpra
apntale Sociale € 1 196,000 24040 Orsio Sapra (B
24126 BERGAMO - Via 5. Beraardin, 92 5.5, 525 del Brembao. |
Fel, 8353250110 Fax G33-315486 el 1135/328446
NI Regiiro dudle Imprese di Berpamu Fax U35/302208
Posmeveaagrative: BG 00472 hitplwww.siadat
Pagiti IVA ¢ Cadice Fiueuie 8020070 16X w-nab. peercn@siad n
Spett.le
GENERAL IMPIANTI S.R.L.
Via Ostiense 104
00154 ROMA
RM
Via Ostlense 104 00154 ROMA (RM}
13872 (168254 / 5083 )
130601291/0MN Data ordine cliente 11/04/2013
MiIX GSP B.LE RiC 20L Gas Miscele Certificate

Composizione Certificata

Rlchiesta Valore certificato Incertezza estesa
Resto Resto
= 2,000 %vol = 2,010 Yevol 0,034 %vol

UN 1956 GAS COMPRESSO, N.A S, {azoto,ossigenoc), 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

SI-GC2.2 3 Codice per preparazicns 180 6142 Codice per analisi SO 6143

SIAD S.p.A. - Il respongatbfle deila ricerca

Ing. Giorgig Bifsolotti

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG(1-
TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO [_)I PROVA page 11 di 44
rapport d’essai — test report

ieth Itatiana Acctilene e [erivati - SIAD Spa Stabilimento di Osio Sopra
apitale Scoale € 1,196,000 24040 Osto Sopra (BG)
24126 BERGAMO - V . Bernardinog, 92 5.5, 328 del Brembo, T

Tel 0135-328111 - Fax 03 Sak6

N 1403 Registro delle Insprese di Bergamo
Pas. meccanogratico: BG 900471

Fartita IVA ¢ Codice Fiscate 00209070168 e-maik ricerca @ sind it

01/07/2013 Spett.le
GENERAL IMPIANTI S.R.L..
Via Ostiense 104

00154 ROMA
RM
Indirizzo di consegna Via Ostiense 104 00154 ROMA (RM)
Certificato n. 17259 ( 168296 / 53Q0 )
Riferimento del cliente 13001300/ON Data ordine cliente 12/04/2013
Tipo di miscela MIX GSP B.LE R|C 20L Gas Miscele Certificate

Composizione Certificata

Component! Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
OSSIDO DI GARBONIOC = 40,0 ppravol = 38,0 ppmvol 1,1 ppmvol
OSSIDC DI AZOTO = 235,0 ppmvol = 235,0 ppmvoi 4,8 ppmvol
AZOTO Resto Resto

Aitre impurezze
BIOSSIDO DI AZOTO <= 2 ppmvol

Lincertezza estesa & espressa come incertezza tipo moltiplicata per il fattare di copertura k=2, che per una distribuzione di
probabilita normale, carrisponde ad un livello di fiducia del 95% circa.

Classificazione ADR UN 1956 GAS COMPRESSO, N.A_S. (azoto,ossido di azoto), 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

Scheda di sicurezza n.  SI-GC2.2_241 Codice per preparazione 1SO 6142 Codice per analisi SO 6143

Riferibiita Procedura int. di preparazione Acr §63. La miscela é stata preparata con il metodo gravimetrico
su hilance tarate con masse certificate da Centro ACCREDIA. Numearo del certificati delle
masse : 511, 512, 2567, 2568, A1179; centro ACGREDIA LAT n. 55

Note
Analista Cortinovis luri Data analisi 28/06/2013
Garanzia di stabilitd fino al  28/06/2015
Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio -20°C Pressione minima di utilizzo 10% Press. B.la
Temperatura massima di utilizzo e stoccaggio 50 °C
Capacita b.ia (i) 20,0 Pressione b.ia (bar abs} 150,00 Contenuto bia. 3,00 m3
Matricola 233131 Barcode 55086101
SIAD S.p A. - ltras abile della ricerca
- segue -

ing. Gio, gx[y’Bsssolam

Allegato 7 — certificato NOx/CO CEMS TG#3

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TG2-TG3-Montemartini (RM

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG
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RAPPORTO [_)I PROVA page 12 di 44
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sk dtier ftaftana Testilene o et - STAT Spn Stahedimente di Osio yupra

ol BOG G FT Ttps witd ft
SV APk Pl oG oken o TR T 3

29/06/2013 Spett.le
GENERAL IMPIANTI S.R.L.
Via Ostiense 104

00154 ROMA
RM
Indirizzo di consegna Via Ostiense 104 00154 ROMA (RM)
Certificato n. 13874 (168254 / 5083 )
Riferimento del cliente 13001281/ON Data crdine cliente 11/0412013
Tipo di miscela MiX GSP B.LE RIC 20L Gas Miscele Certificate

Composizione Certificata

Componenti Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
AZOTO Resto Resto
OSSIGENO = 2,000 %vol = 2,010 %vol 0,034 %vol

L'incertezza estesa & espressa come incertezza tipo maltiplicata per il fattore di copertura k=2, che per una distribuzione di
probabilita normale, corrisponde ad un livello di fiducia del $5% circa.

Classificazione ADR UN 1966 GAS COMPRESSO, N.A.5. (azoto,ossigeno), 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

Scheda di sicurezzan.  $1-GC2.2_3 Codice per preparazione SO 6142 Codice per anafisi SO 6143

Riferibilita Procedura int. di preparazione Acr 563. La miscela & stata preparata con il metodo gravimetrico
su bilance tarate con masse certificate da Centro ACCREDIA: Numero del certificati delie
masse ; 511, 512, 2667, 2568, A1179; centro ACCREDIA LAT n, 55

Note

Analista Tea Data analisi .. 2BI05/2013

Garanzia di stabilita finc al  28/05/2018

Temperatura minima di wilizzo e stoccaggio -20 °C Pressione minima di utilizzo 10% Press. B.la
Temperatisra massima di utilizzo e stoccaggio 50 °C

Capacita b.la {I) 20,0 Pressione b.ia (bar abs) 150,00 Contenuto b.la. 3,00 m3
Matricola 145538 Barcode $6034032

SIAD SpA, - | relz\éjgabile della ricerca

- ue -
seq ing G]Argf Bissolotti

Allegato 8 certificato O2- CEMS TG#3

. . ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG
Centro Combustione Ambiente S.r.l. TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

. page 13 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATON. 9-
NO TG#1 - Montemartini 1* serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 239ppm
0 0,2 cs 0-400 mg
63,57 64,12
127,15 128,55
190,72 192,83
2543 258,4
317,87 317
350 y.=1,006x
R2= 0,999
300 e
250
200 - =
150 / R
100 S —
50 1 -
0 I L ¥ ¥
150 200 250 300 350

Span NO 239 ppm
NO -ABB URAS 26
FR.N. 3340608.0

mg= 317,87

Centro Combustione Ambiente S.r.1.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG1-
TG2-TG3-Montemartini (RM)
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RAPPORTO DI PROVA )
. page 14 di 44
rapport d’essai — test report

ALLEGATON. 10

NO TG#1 - Montemartini 2* serie

materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 239 ppm
0 0,1 cs 0 - 400 mg
63,57 65,02
127,15 129,26
190,72 194
2543 259,8
317,87 318,06
350 y-=4011x
R2=0,999
300 Pad
250 2 ——]
200 — — /
150
100 ———
50
0 / . . . . .
50 100 150 200 250 300 350

Span NO 239 ppm mg= 317,87
NO -ABB URAS 26
FR.N. 3340608.0

. . ACEA PRODUZIONE SpA — Linearitd CEMS impianti -TG1-
Centro Combustione Ambiente S.r.1. TG2-TG3-Montemartini (RM)
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RAPPORTO DI PROVA
rapport d’essai — test report

page 15 di 44

NO TG#1 - Montemartini 3" serie

ALLEGATON. 11

materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 239 ppm
0 0,3 cs 0-400 mg
63,57 64,14
127,15 130
190,72 194,07
254,3 260,02
317,87 318,12
y =1,011x
350 RZ=10,999
300 /
250 /
200 /
150

100 /
50

100

150 200 250 300 350

Span NO 239 ppm
NO -ABB URAS 26
FR.N. 3340608.0

mg= 317,87

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 16 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 12
CO TG#1 - Montemartini 1" serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 40,6 ppm
0 0,124 cs 0-100 mg
10,15 11,1
20,3 21,4
30,45 32,12
40,6 41,8
50,75 49,96
60 y = 1,016%
R2=10,996
50 /4
40 /
30
20
10
0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Span CO 40,6 ppm mg= 50,75

CO Siemens Ultramat 6E
S.N. 1-A3-395

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 17 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 13
CO TG#1 - Montemartini 2" serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 40,6 ppm
0 0,31 cs 0-100 mg
10,15 10,67
20,3 20,45
30,45 30,33
40,6 41,85
50,75 52,1
60 y=1021x
R2=0,999
50 s

. //

10
0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Span CO 40,6 ppm mg= 50,75
CO Siemens Ultramat 6E
S.N. 1-A3-395

ALLEGATO N. 14

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

- page 18 di 44
rapport d’essai — test report
CO TG#1 - Montemartini 3" serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 40,6 ppm
0 0,34 cs 0-100 mg
10,15 10,36
20,3 20,44
30,45 31,00
40,6 41,12
50,75 51,88
60 y=T1,017X
R2=0,999
P

) /
40 /
30

20

10

Span CO 40,6 ppm mg= 50,75
CO Siemens Ultramat 6E
S.N. 1-A3-395

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

- page 19 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 15
02 TG#1 - Montemartini 1" serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %
0 -0,208 cs0-5%
0,402 0,402
0,804 0,798
1,206 1,184
1,608 1,508
2,01 2,000
25
y = 0,976x
R2=0,984

s /
1 /
0,5

0 T T T T
T 0,5 1 1,5 2 2|5
-0,5

Span 02: 2,010 %
02 Siemens Oxymat 6E
S.N. 1-A3-395

ALLEGATO N. 16

Centro Combustione Ambiente Sl ACEA PRODUZIONE SpA - Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 20 di 44
rapport d’essai — test report
02 TG#1 - Montemartini 2" serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %
0 -0,2 cs0-5%
0,402 0,398
0,804 0,792
1,206 1,180
1,608 1,510
2,01 2,018
25
y = 0,979x
2 R2=0,985 PN
) //
1 /
0,5
0 T T T T
T 0,5 1 15 2 2|5
-0,5

Span 02: 2,010 %
02 Siemens Oxymat 6E
S.N. 1-A3-395

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 21 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 17
02 TG#1 - Montemartini 3" serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %
0 0,118 cs0-5%
0,402 0,418
0,804 0,876
1,206 1,189
1,608 1,620
2,01 2,020
2,5
y =1,009x
R2=0,992
2 v
) //
1 /
0,5
*
0 T T 1 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5

Span 02: 2,010%
02 Siemens Oxymat 6E
S.N. 1-A3-395

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 22 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 18
CO TG#2 - Montemartini 1" serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 38,8ppm
0 0,231 cs 0-100 mg
9,7 10,4
19,4 20,2
29,1 30,3
38,8 39,5
48,5 49,7
60
y =1,027x
R2=0,999
50 >
40

) /
i /
10

Span CO 38,8 ppm mg= 48,5
CO Siemens Ultramat 6E
S.N. 1- XD - 401

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TG2-TG3-Montemartini (RM
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rapport d’essai — test report
ALLEGATO 19
CO TG#2 - Montemartini 1" serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 38,8ppm
0 0,231 cs 0-100 mg
9,7 10,4
19,4 20,2
29,1 30,3
38,8 39,5
48,5 49,7
60
y =1,027x
R2=0,999
50 >
40

) /
i /
10

Span CO 38,8 ppm mg= 48,5
CO Siemens Ultramat 6E
S.N. 1- XD - 401

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPOI’?TO I?I PROVA page 24 di 44
rapport d’essai — test report
CO TG#2 - Montemartini 3" serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 38,8 ppm
0 0,06 cs 0-100 mg
9,7 10,8
19,4 19,7
29,1 30,7
38,8 40,12
48,5 49,32
60
y =1,029x
R2=0,999
) /
40
30
20
10
0 T 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Span CO 38,8ppm mg= 48,98

CO Siemens Ultramat 6E
S.N. 1- XD - 401

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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rapport d’essai — test report

page 25 di 44

ALLEGATO 21

02 TG#2 - Montemartini 1" serie
materiale di riferimento (%)

letture AMS (%)

SPAN 2,010 %

0,000 0,005 cs0-5%
0,402 0,401
0,804 0,772
1,206 1,244
1,608 1,630
2,010 2,009
25
y = 1,006x
R2= 0,999
2 S
1,5 //
1 /
0,5
0 T T T T
0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500

Span 02= 2,010 %
02 Siemens Oxymat 6E
S.N. 1- XD - 401

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG
TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPOI’?TO [_)I PROVA page 26 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO 22
02 TG#2 - Montemartini 2" serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %
0,000 0,001 cs0-5%
0,402 0,399
0,804 0,540
1,206 1,237
1,608 1,634
2,010 2,012
2,500
y = 0,985x
2,000 e /
1,500 /
1,000 /
0,500 *
0,000 T T T .
0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500

Span 02= 2,010 %
02 Siemens Oxymat 6E

S.N. 1- XD - 401

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 27 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 23
02 TG#2 - Montemartini 3" serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %
0,000 0,006 cs0-5%
0,402 0,397
0,804 0,802
1,206 1,232
1,608 1,635
2,010 2,010
2,5
y = 1,008x
R2=0,999
2 N
15 //
1 /
0,5
0 T T T T
0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500

Span 02= 2,010 %

02 Siemens Oxymat 6E
S.N. 1- XD - 401

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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ALLEGATO N. 24

NO TG#3 - Montemartini 1 serie

materiale di riferimento (mg) letture AMS (mgQ) SPAN 236 ppm
0 0,2 cs 0-400 mg
65,7 70,12
1314 138,2
197,1 202,1
262,81 271,18
328,5 326,14
400 y=1,015%X
R2=0,998
350

"

300 /
250

200 /
150

100 /
50

0 50 100 150 200 250

300

350

Span NO 236 ppm mg= 328,5
NO -ABB URAS 26
FR.N. 3340612.0

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG
TG2-TG3-Montemartini (RM
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NO TG#3 - Montemartini 2" serie

ALLEGATO N. 25

materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 236 ppm
0 cs 0-400 mg
65,7 71,2
131,4 137,1
197,1 203,00
262,81 262,1
328,5 327
y = 1,006x
350 RZ=10,998
300 //
250
200

150 /
100

ol

0 . T
0 50 100

150

200 250 300 350

Span NO 236 ppm
NO -ABB URAS 26
FR.N. 33406012.0

mg= 328,5

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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page 30 di 44

ALLEGATO N. 26

NO TG#3 - Montemartini 3" serie

materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg)

SPAN 236 ppm

0 0,4 cs 0-400 mg
65,7 69,4
131,4 137,4
197,1 201,1
262,81 267,8
328,5 327,5
y =1,011x
350 R7=0,999
300 //
250 /
200 /
150 /
100 /
50
0 T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350
Span NO 236 ppm mg= 328,5

NO -ABB URAS 26
FR.N. 3340608.0

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 31 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 27
CO TG#3 - Montemartini 1" serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 39 ppm
0 0,154 cs 0-100 mg
9,75 10,14
19,5 20,52
29,25 30,48
39 40,57
48,75 48,15
60
y=1,017x
2 =
50 R2=0,997
40
30
20
10
0 T 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Span CO 39 ppm mg= 48,75
CO Siemens Ultramat 6E
S.N. 1-XD-400

Centro Combustione Ambiente Sl ACEA PRODUZIONE SpA - Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 32 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 28
CO TG#3 - Montemartini 2" serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 39 ppm
0 0,201 cs 0-100 mg
9,75 10,2
19,5 20,96
29,25 31
39 40,98
48,75 49,84
60 y = 1,041x
R2=0,999
50 o
40
30
20
10
0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Span CO 39 ppm mg= 48,75

CO Siemens Ultramat 6E
S.N. 1- XD - 400

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

ACEA PRODUZIONE SpA — Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 33 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 29
CO TG#3 - Montemartini 3" serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 39 ppm
0 0,224 cs 0-100 mg
9,75 10,22
19,5 20,44
29,25 30,02
39 39,02
48,75 49,92
60
y =1,019x
R2=0,999
50 »
40

) /
i /
10

Span CO 39 ppm mg= 48,75
CO Siemens Ultramat 6E

S.N. 1- XD - 400

Centro Combustione Ambiente Sl ACEA PRODUZIONE SpA - Linearita CEMS impianti -TG

TG2-TG3-Montemartini (RM
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RAPPORTO DI PROVA

, - page 34 di 44
rapport d’essai — test report
ALLEGATO N. 30
02 TG#3 - Montemartini 1" serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %
0 -0,017 cs0-5%

0,4 0,468

0,8 0,858

1,2 1,254
1,608 1,684

2,01 1,988

2,5 y = 1,024X
R2=0,995
2 /
- /
1 /
0,5
0 T T T
0,5 1 15 2 2|5
-0,5

Span 02 = 2,010 %
02 Siemens Oxymat 6E
S.N. 1-XD - 400
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ALLEGATO N. 31
02 TG#3 - Montemartini 2" serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2 %
0 0,182 cs0-5%
0,4 0,398
0,8 0,804
1,2 1,198
1,6 1,649
2 2,000

2,5

15

0,5

y = 1,008x
R2 = 0,986

/

/

0,5 1

15 2 2,5

Span 02= 2%
02 Siemens Oxymat 6E
S.N. 1- XD - 400
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ALLEGATO N. 32
02 TG#3 - Montemartini 3" serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2 %
0 0,198 cs0-5%
0,4 0,398
0,8 0,806
1,2 1,188
1,6 1,598
2 1,994
2,5
y = 0,997x
R2=0,983
2 /
15 /
1 /
0,5
O T 1 1 1
0,5 1 15 2 2,5

Span02= 2%
02 Siemens Oxymat 6E
S.N. 1- XD - 400
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PROVA DI LINEARITA' NO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#1 - MONTEMARTINI

ALLEGATO N. 33

Concentrazioni materiale di| LETTURE AMS |,.. .. .
riferimento. Parametri: Xi | Parametri: i |70 o4 - X2) - (Xi-Xz)"2
0 0,2 -31,787| 25260,33423
63,57 64,12 -6114,804| 9094,483225 Media delle letture. 160.7772
serie 1 127,15 128,55 -4085,962| 1010,286225 Parametro: a '
190,72 192,83 6129,102| 1010,286225
254,3 258,4 24642,32]| 9094,483225 Media dei riferimenti. 158.935
317,87 317 50382,4] 25260,33423 Parametro: Xz '
0 0,1 -15,8935| 25260,33423
63,57 65,02 -6200,632| 9094,483225 coefficiente B 1,005315
serie 2 127,15 129,26 -4108,529| 1010,286225 coefficiente A 0,997441
190,72 194 6166,29| 1010,286225
254,3 259,8 24775,83] 9094,483225
317,87 318,06 50550,87| 25260,33423
0 0,3 -47,6805| 25260,33423
63,57 64,14 -6116,711| 9094,483225 numero serie. 3
serie 3 127,15 130 -4132,05| 1010,286225 Parametro: (mc)
190,72 194,07 6168,515| 1010,286225
254,3 260,02 24796,81| 9094,483225 limite superiore
317,87 318,12 50560,4] 25260,33423 intervallo di 317,87
Sommatoria 213318,5 212190,6221 misurazione (Cu)
livello residuo per la residuo relativo

OO0~ WNPRE

Concentrazioni materiale di
riferimento. Parametri: Xi

0
63,57
127,15
190,72
2543
317,87

concentrazione
medio (Yc)

concentrazione c-esima

(dc)

per la
concentrazione
c-asima (dc rel)

0,2
64,42666667
129,27
193,6333333
259,4066667
317,7266667

-0,797440869
-0,478665483
0,446723418
0,902165471
2,757554372
-2,830336909

-0,250870126
-0,150585297
0,140536514
0,283815859
0,867510105
-0,890407056
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ALLEGATO N. 34

PROVA DI LINEARITA' CO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#1 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di| LETTURE AMS |, .. .
riferimento. Parametri: Xi | Parametri:Yi |14~ X2)|  (Xi-X2)"2
0 0,32 -8,12| 643,890625
10,15 9,102 -138,578| 231,800625 Media delle letture.
—— 20,3 19,1 -96,9325 25,755625 Parametro: a 25,1451111
30,45 29,02 147,2765 25,755625
40,6 38,89 592,1003| 231,800625 Media dei riferimenti. 25 375
50,75 49,93 1266,974| 643,890625 Parametro: Xz '
0 0,35 -8,88125| 643,890625
10,15 9,67 -147,2258| 231,800625 coefficiente B 0,9990373
. 20,3 19,87 -100,8403 25,755625 coefficiente A -0,20546032
30,45 29,32 148,799 25,755625
40,6 40,16 611,436 231,800625
50,75 51,17 1298,439| 643,890625
0 0,31 -7,86625| 643,890625
10,15 10,67 -162,4508| 231,800625 numero serie. 3
serie 3 20,3 20,45 -103,7838 25,755625 Parametro: (mc)
30,45 30,33 153,9248 25,755625
40,6 41,85 637,1663| 231,800625 limite superiore
50,75 52,1 1322,038| 643,890625 intervallo di 50,75
Sommatoria 5403,474 5408,68125 misurazione (Cu)
o . |livello residuo per la residuo relativo
Concentrazioni materiale di . . o per la
Hiferimento. Parametri: Xi conc_entra2|one concentrazione c-esima S,
medio (Yc) (dc) ’
c-esima (dcrel)
1 0 0,326666667 0,532126984 1,048526077
2 10,15 9,814 -0,120768254( -0,237967003
3 20,3 19,80666667 -0,268330159( -0,528729377
4 30,45 29,55666667 -0,65855873 -1,29765267
5 40,6 40,3 -0,055453968( -0,109268903
6 50,75 51,06666667 0,570984127 1,125091876
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ALLEGATO N. 35

PROVA DI LINEARITA' O2 - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#1 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di| LETTURE AMS |, .. .
riferimento. Parametri: Xi | Parametri:Yi |14~ X2)|  (Xi-X2)"2
0 -0,208 0,20904 1,010025
0,402 0,402 -0,242406 0,363609 Media delle letture.
- 0,804 0,798 -0,160398 0,040401 Parametro: a 0,97905556
1,206 1,184 0,237984 0,040401
1,608 1,508 0,909324 0,363609 Media dei riferimenti. 1005
2,01 2,000 2,01 1,010025 Parametro: Xz '
0 -0,2 0,201 1,010025
0,402 0,398 -0,239994 0,363609 coefficiente B 1,01840796
. 0,804 0,792 -0,159192 0,040401 coefficiente A -0,04444444
1,206 1,180 0,23718 0,040401
1,608 1,510 0,91053 0,363609
2,01 2,018 2,02809 1,010025
0 0,118 -0,11859 1,010025
0,402 0,418 -0,252054 0,363609 numero serie. 3
serie 3 0,804 0,876 -0,176076 0,040401 Parametro: (mc)
1,206 1,189 0,238989 0,040401
1,608 1,620 0,97686 0,363609 limite superiore
2,01 2,020 2,0301 1,010025 intervallo di 2,01
Sommatoria 8,640387 8,48421 misurazione (Cu)
o . |ivello residuo per la residuo relativo
Concentrazioni materiale di . . o per la
. - . |concentrazione [concentrazione c-esima )
riferimento. Parametri: Xi medio (Yc) (dc) conc_entrazmne
c-esima (dcrel)
1 0 -0,096666667 -0,052222222( -2,598120509
2 0,402 0,406 0,041044444 2,042012161
3 0,804 0,822 0,047644444 2,37037037
4 1,206 1,184333333 0,000577778 0,028745163
5 1,608 1,546 -0,047155556 -2,34604754
6 2,01 2,012666667 0,010111111 0,503040354
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ALLEGATO N. 36

PROVA DI LINEARITA' CO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#2 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di| LETTURE AMS |,.. .. .
riferimento. Parametri: Xi | Parametri:Yi |1 00~ X2)|  (Xi-Xz)"2
0 0,231 -5,60175 588,0625
9,7 10,4 -151,32 211,7025 Media delle letture. 25 2545
- 19,4 20,2 -97,97 23,5225 Parametro: a '
29,1 30,3 146,955 23,5225
38,8 39,5 574,725 211,7025 Media dei riferimenti. 24.95
48,5 49,7 1205,225 588,0625 Parametro: Xz '
0 0,22 -5,335 588,0625
9,7 11,01 -160,1955 211,7025 coefficiente B 1,01784487
. 19,4 20,8 -100,88 23,5225 coefficiente A 0,5717619
29,1 31,6 153,26 23,5225
38,8 39,8 579,09 211,7025
48,5 50,12 1215,41 588,0625
0 0,06 -1,455 588,0625
9,7 10,8 -157,14 211,7025 numero serie. 3
e 19,4 19,7 -95,545 23,5225 Parametro: (mc)
29,1 30,7 148,895 23,5225
38,8 40,12 583,746 211,7025 limite superiore
48,5 49,32 1196,01 588,0625 intervallo di 48,5
Sommatoria 5027,874 4939,725 misurazione (Cu)
o . Nivello residuo per la residuo relativo
Concentrazioni materiale di . . o per la
Hiferimento. Parametric Xi concentrazione |concentrazione c-esima concentrazione
’ ’ medio (Yc) (dc) ’
c-esima (derel)
1 0 0,170333333 -0,401428571| -0,827687776
2 9,7 10,73666667 0,291809524 0,601669121
3 19,4 20,23333333 -0,084619048( -0,174472263
4 29,1 30,86666667 0,675619048 1,393028964
5 38,8 39,80666667 -0,25747619| -0,530878743
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ALLEGATO N. 37

PROVA DI LINEARITA' O2 - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#2 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di| LETTURE AMS |, .. .
riferimento. Parametri: Xi | Parametri: i |74 X2 (Xi-X2)"2
0,000 0,005 -0,005025 1,010025
0,402 0,401 -0,241803 0,363609 Media delle letture.
serie 1 0,804 0,772 -0,155172 0,040401 Parametro: a 0,99812654
1,206 1,244 0,250044 0,040401
1,608 1,630 0,98289 0,363609 Media dei riferimenti. 1.005
2,010 2,009 2,019045 1,010025 Parametro: Xz '
0,000 0,001 -0,001005 1,010025
0,402 0,399 -0,240597 0,363609 coefficiente B 1,01397115
serie 2 0,804 0,540 -0,108596 0,040401 coefficiente A -0,02091446
1,206 1,237 0,248637 0,040401
1,608 1,634 0,985302 0,363609
2,010 2,012 2,02206 1,010025
0,000 0,006 -0,00603 1,010025
0,402 0,397 -0,239391 0,363609 numero serie. 3
serie 3 0,804 0,802 -0,161202 0,040401 Parametro: (mc)
1,206 1,232 0,247632 0,040401
1,608 1,635 0,985905 0,363609 limite superiore
2,010 2,010 2,02005 1,010025 intervallo di 2,01
Sommatoria 8,602744 8,48421 misurazione (Cu)
. . |ivello residuo per la residuo relativo
Concentrazioni materiale di . . . per la
riferimento. Parametri: Xi conc_entrazmne concentrazione c-esima .
medio (Yc) (dc) conc_entrazmne
c-esima (derel)
1 0,000 0,004 0,024914462 1,239525477
2 0,402 0,399 0,01229806 0,611843779
3 0,804 0,704759259 -0,089559083| -4,455675766
4 1,206 1,237666667 0,035731922 1,777707582
5 1,608 1,633 0,023448854 1,166609633
6 2,010 2,010333333 -0,006834215| -0,340010705
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ALLEGATO N. 38

PROVA DI LINEARITA' NO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#3 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di| LETTURE AMS |,.. .. .
riferimento. Parametri: Xi | Parametri:Yi |1 00~ X2)|  (Xi-Xz)"2
0 0,2 -32,85033 26978,61
65,7 70,12 -6910,443| 9712,431003 Media delle letture. 167,346667
serie 1 131,4 138,2 -4540,1] 1079,232003 Parametro: a
197,1 202,1 6638,648| 1079,013003
262,81 271,18 26727,05| 9713,745069 Media dei riferimenti. 164.251667
328,5 326,14 53567,95 26977,515 Parametro: Xz '
0 0,3 -49,2755 26978,61
65,7 71,2 -7016,879| 9712,431003 coefficiente B 0,99488178
. 131,4 137,1 -4503,964| 1079,232003 coefficiente A 3,93567649
197,1 203 6668,212| 1079,013003
262,81 262,1 25832,14| 9713,745069
328,5 327 53709,21 26977,515
0 0,4 -65,70067 26978,61
65,7 69,4 -6839,486| 9712,431003 numero serie. 3
serie 3 131,4 137,4 -4513,819| 1079,232003 Parametro: (mc)
197,1 201,1 6605,8] 1079,013003
262,81 267,8 26393,92| 9713,745069 limite superiore
328,5 327,5 53791,33 26977,515 intervallo di 328,5
Sommatoria 225461,7 226621,6383 misurazione (Cu)
o . |ivello residuo per la residuo relativo
Concentrazioni materiale di . ] ol per la
. - . |concentrazione [concentrazione c-esima i
riferimento. Parametri: Xi medio (Yc) (do) conc_entrazmne
c-esima (dcrel)
1 0 0,3 -3,635676491| -1,106750834
2 65,7 70,24 0,940590694 0,286328978
3 131,4 137,5666667 2,903524544 0,883873529
4 197,1 202,0666667 2,039791728 0,620941165
5 262,81 267,0266667 1,626110095 0,495010683
6 328,5 326,88 -3,87434057| -1,179403522
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ALLEGATO N. 39

PROVA DI LINEARITA' CO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#3 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di| LETTURE AMS |,.. .. .
riferimento. Parametri: Xi | Parametri:Yi |1 00~ X2)|  (Xi-Xz)"2
0 0,452 -11,0175| 594,140625
9,75 9,102 -133,1168| 213,890625 Media delle letture.
—— 19,5 19,1 -93,1125 23,765625 Parametro: a 24,4726667
29,25 29,02 141,4725 23,765625
39 38,89 568,7663| 213,890625 Media dei riferimenti. 24375
48,75 49,93 1217,044| 594,140625 Parametro: Xz '
0 0,398 -9,70125| 594,140625
9,75 9,135 -133,5994| 213,890625 coefficiente B 1,01695922
. 19,5 19,3 -94,0875 23,765625 coefficiente A -0,31571429
29,25 29,02 141,4725 23,765625
39 38,93 569,3513| 213,890625
48,75 50,12 1221,675] 594,140625
0 0,462 -11,26125| 594,140625
9,75 9,159 -133,9504| 213,890625 numero serie. 3
serie 3 19,5 19,43 -94,72125 23,765625 Parametro: (mc)
29,25 29,12 141,96 23,765625
39 38,94 569,4975| 213,890625 limite superiore
48,75 50 1218,75] 594,140625 intervallo di 48,75
Sommatoria 5075,421 4990,78125 misurazione (Cu)
- . |ivello residuo per la residuo relativo
Concentrazioni materiale di . . o per la
Hiferimento. Parametric Xi conc_entra2|one concentrazione c-esima S,
medio (Yc) (dc) ’
c-esima (dcrel)
1 0 0,437333333 0,753047619 1,544713065
2 9,75 9,132 -0,467638095( -0,959257631
3 19,5 19,27666667 -0,23832381| -0,488869353
4 29,25 29,05333333 -0,377009524( -0,773352869
5 39 38,92 -0,425695238( -0,873221001
6 48,75 50,01666667 0,755619048 1,54998779
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ALLEGATO N. 40

PROVA DI LINEARITA' O2 - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#3 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di| LETTURE AMS |,.. .. .
riferimento. Parametri: Xi | Parametri:Yi |1 00~ X2)|  (Xi-Xz)"2
0 -0,017 0,017051 1,006009
0,4 0,468 -0,282204 0,363609 Media delle letture. 1036
- 0,8 0,858 -0,174174 0,041209 Parametro: a '
1,2 1,254 0,247038 0,038809
1,608 1,684 1,01882 0,366025 Media dei riferimenti. 1003
2,01 1,988 2,001916 1,014049 Parametro: Xz '
0 0,182 -0,182546 1,006009
0,4 0,398 -0,239994 0,363609 coefficiente B 0,95379903
. 0,8 0,804 -0,163212 0,041209 coefficiente A 0,07933957
1,2 1,198 0,236006 0,038809
1,608 1,649 0,997645 0,366025
2,01 2,000 2,014 1,014049
0 0,198 -0,198594 1,006009
0,4 0,398 -0,239994 0,363609 numero serie. 3
serie 3 0,8 0,806 -0,163618 0,041209 Parametro: (mc)
1,2 1,188 0,234036 0,038809
1,608 1,598 0,96679 0,366025 limite superiore
2,01 1,994 2,007958 1,014049 intervallo di 2,01
Sommatoria 8,096924 8,48913 misurazione (Cu)
- . |ivello residuo per la residuo relativo
Concentrazioni materiale di . . o per la
. - . |concentrazione [concentrazione c-esima .
riferimento. Parametri: Xi medio (Yc) (do) conc_entrazmne
c-esima (dcrel)
1 0 0,121 0,041660432 2,072658302
2 0,4 0,421333333 -0,039525849( -1,966460134
3 0,8 0,822666667 -0,019712129( -0,980702949
4 1,2 1,213333333 -0,010565077| -0,525625697
5 1,608 1,643666667 0,030618251 1,523296051
6 2,01 1,994 -0,002475628| -0,123165573
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