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title 
 

Misure di  particolato solido totale,  PM 10, metalli (arsenico, cadmio, cromo, 
nichel, manganese, rame, piombo, vanadio e mercurio) su turbogas unità 1. 
Piano di monitoraggio e controllo (PMC) anno 2014. 

 
Data della prova 
Date d’essai 
Date of test 

05.03.2015 
Luogo del test 
lieu d’essai  
place of the test 

TG#1 impianto  Montemartini (ROMA) 
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 A. L’Insalata; G. De Troia, G. Ippolito 

Distribuzione Sigg. 
distribution Ms.  
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Acea Produzione SpA: S. Sarra; M. Troiani; R. Giustiniani; L. Caracciolo; M. 
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Esecuzione delle misure 
 
In Ottemperanza alle prescrizioni contenute nel Decreto autorizzativo AIA  (Determinazione Dirigenziale 

N. 6319/2008 della Provincia di Roma)  a seguito di comunicazione ACEA PRODUZIONE n. prot. 621 del 

9/12/2014 ( riportata in allegato 1), il gestore impianto chiedeva di posticipare in febbraio 2015 per proroga 

manutenzione impianti il Piano di Monitoraggio e Controllo (PMC) previsto dall’Autorizzazione AIA citata. 

Pertanto,  il 5 febbraio 2015, è stato fatto il PMC,  presso la centrale termoelettrica di G. Montemartini in Roma 

unità 1,   sono stati effettuati campionamenti di: 

• particolato solido totale in accordo alla norma UNI EN 13284-1; 

• PM 10 – in accordo alla norma  EPA 201 A 

• metalli (As, Cd, Cr, Ni, Mn, Cu, Pb, V) in accordo alla norma UNI EN 14385-2004 

• mercurio in accordo alla norma UNI EN 13211; 

 

Successivamente è stata determinata la concentrazione di: 

• particolato solido totale secondo la norma UNI EN 13284-1; 

• PM 10 – in accordo alla norma EPA 201 A  

• metalli (As, Cd, Cr, Ni, Mn, Cu, Pb, V) in accordo al metodo  UNI EN 14385-2004; 

• mercurio in accordo alla metodica UNI EN 13211:2003; 

I campionamenti sono stati eseguiti presso il punto di emissione E/1-TG#1 alimentato a gasolio per 
autotrazione a basso tenore di zolfo, al 100% del carico in assetto costante. 
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1.0 Condizioni di campionamento. 

 

In tabella n.1 sono riportati i dati principali del turbogas unità 1 durante le misure riportate in oggetto: 
 

Potenza 25,02 MWe 
Portata gasolio 9482  l/h 
T scarico fumi 502 °C 
Ossigeno 15,07  %v. 

                 
Tab. n.1 

 
          
2.0 Particolato solido totale 
 
2.1 Metodologie e norme di riferimento utilizzate. 
 
Il campionamento e la determinazione della concentrazione di particolato solido totale sono stati eseguiti secondo la 
norma UNI 13284-1.  
In allegato  2 – 3  - sono riportati i certificati del campionatore volumetrico e dell’elaboratore utilizzati per le diverse 
stazioni di misura  così come riportato in oggetto. 
  
 
2.2 Espressione dei risultati. 
 
Il contenuto di materiale particellare (G), espresso in mg/Nm3 di aeriforme umido, è dato da: 
 

G (mg/Nm3) = ((P2-P1)/(V1+V2))*1000 
 
P1: è la massa in grammi del filtro prima del campionamento. 
P2: è la massa del filtro essiccato dopo il campionamento. 
V1: è il volume in m3 dell’aeriforme prelevato, ricavato dal misuratore volumetrico e riportato alle 

condizioni normali. 
V2: è il volume in m3 del vapore in condizioni normali equivalenti alla massa di acqua condensata. 
 
 
2.3 Risultato concentrazione polveri totali 
 
Il campionamento è stato eseguito dalle ore 16.15 alle ore 17.05 del 05/02/2015. Il valore limite di emissione di 
particolato solido totale stabilito dall’AIA è pari a 5 mg/Nm3 riferito al 15% di ossigeno nei fumi. La concentrazione di 
particolato solido totale determinata al punto di emissione E1- camino TG#1 è pari a 1,58 mg/Nm3 riferito al 15% di 
O2 nei fumi, come riportato nel foglio calcolo in allegato 4 
 

Particolato totale determinato al punto di 
emissione E1/Tg1 

Valore limite di emissione particolato totale 

1,58 mg/Nm3 @15% O2 5 mg/Nm3@15% di O2 

       Tab.2 
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Come si evince dalla tabella n.2 la concentrazione di particolato solido emessa rientra nei limiti di accettabilità di 
cui all’ Autorizzazione Integrata Ambientale centrale termoelettrica ‘G. Montemartini’ n. 6319 del 3/11/2008. 

 
 

 
3. Misure di PM 10 
 

Le misure di PM 10 sono state attuate in accordo alla norma  EPA 201 A, dove è stato utilizzato un frazionatore a 
ciclone che prevede la separazione delle particelle campionate  in base al loro diametro aerodinamico,scartando 
automaticamente quelle più grandi di 10 micron e lasciando depositare quelle con diametro inferiore a 10 micron su una 
membrana filtrante. 
Il campionamento è stato eseguito dalle ore 18.05 alle ore 19.05 del 05/02/2015.. Il valore limite di emissione di PM10 

stabilito dall’AIA è pari a 3 mg/Nm3 riferito al 15% di ossigeno nei fumi. La concentrazione di PM10 determinata al 
punto di emissione E1- camino TG#1 è pari a 2,79 mg/Nm3 riferito al 15% di O2 nei fumi, come riportato nel foglio 
calcolo in allegato 5. 
 

Misura PM 10 Valore limite di emissione PM10 

2,79 mg/Nm3 @15% O2 3 mg/Nm3@15% di O2 

       Tab.3 
 
Come si evince dalla tabella n.3 la concentrazione di PM 10 emessa è inferiore al  limite emissivo indicato dall’ 
Autorizzazione Integrata Ambientale centrale termoelettrica ‘G. Montemartini’ n. 6319 del 3/11/2008. 
Nell’ allegato 6 sono riportati i dati analitici  della misura di PM 10. 

 
4.0 Campionamento e determinazione concentrazione metalli. 
 
Il campionamento dei metalli (arsenico, cadmio, cromo, nichel, manganese, rame, piombo, vanadio) è stato 

eseguito alle condizioni di massimo carico  i cui parametri sono riportati in tabella N.1.  
Il campionamento è stato eseguito secondo la norma UNI EN 14385. Per il campionamento della frazione 

particellare è stato  utilizzato un filtro in fibra di vetro senza leganti di diametro 47 mm porosità 0,2 µ, mentre per il 
campionamento  della frazione gassosa sono stati utilizzati n.3 gorgogliatori, di cui il terzo ‘di guardia’. 

 La soluzione captante utilizzata ha la seguente composizione: 
• acido nitrico 3,3 % in massa, perossido di idrogeno 1,5 % in massa. 

  Il campionamento è stato eseguito dalle ore 16.05 alle ore 17.05 del 05 febbraio 2015, 
 La determinazione analitica è stata eseguita con ‘ICP – OES’ in accordo alla norma UNI EN 14385-2004 , i cui dati 
analitici sono riportati nell’ allegato n. 6, la cui concentrazione  indicata in tabella 4 è stata determinata sulla base della 
somma dei metalli analizzati sia nella frazione gassosa che su quella particellare (substrato filtrante) e rapportandolo al 
volume di campionamento dell’effluente gassoso. 

 
In tabella n.4 è riportata la sintesi analitica: 
 

Parametro Unità di misura Valore determinato Valore limite di 
emissione secondo 

‘Allegato VI parte V 
D.Lgs. 152/06 

Arsenico mg/Nm3 @15% O2 <  0,0001 (*) 1 
Cadmio mg/Nm3 @15% O2 <  0,0001 0,2 

Cromo totale mg/Nm3 @15% O2 <  0,0001 5 
Rame mg/Nm3 @15% O2  0,250 1 

Manganese mg/Nm3 @15% O2  1,080 5 
Nichel mg/Nm3 @15% O2 0,425 5 
Piombo mg/Nm3 @15% O2 <  0,0001 5 
Vanadio mg/Nm3 @15% O2 <  0,0001 5 

        Tab.4 
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(*) Il PQL rappresenta il limite pratico di quantificazione della metodica applicata nelle condizioni operative di 
laboratorio. 

 
Nell’Autorizzazine AIA  non sono prescritti VALORI LIMITI PER I METALLI ma il monitoraggio è a solo scopo 
conoscitivo, anche se dalla disamina dei valori riportati nella tabella 4 le concentrazioni risultano essere inferiori ai 

valori imposti  dal D.L.ivo 152/06. 
 
 
 
5.0 Campionamento e determinazione concentrazione mercurio. 
 
Il campionamento del mercurio è stato eseguito alle condizioni di massimo carico  i cui parametri sono riportati in 

tabella N.1.  
Il campionamento è stato eseguito secondo la norma UNI EN 13211. Per il campionamento della frazione 

particellare è stato  utilizzato un filtro in fibra di vetro senza leganti di diametro 47 mm porosità 0,2 µ, mentre per il 
campionamento  della frazione gassosa sono stati utilizzati n.3 gorgogliatori, di cui il terzo ‘di guardia’. 
 

La soluzione captante utilizzata ha la seguente composizione: 
• K2Cr2O7 4% m/m, HNO3 20% m/m 
 

  Il campionamento è stato eseguito dalle ore 17.10 alle ore 18.00 del 05 febbraio 2015. 
  La determinazione analitica è stata eseguita con ‘ICP – OES in accordo alla norma  UNI-EN 13211-2003, i cui dati 
sono    riportati nell’ allegato n.6  

 
 
In tabella n.5 sintesi analitica: 

 
Parametro Unità di misura Valore 

determinato 
Valore limite di 
emissione 
secondo 
‘Allegato VI 
parte V D.Lgs. 
152/06’. 

Mercurio mg/Nm3 @15% O2  
<  0,0001 (*) 

0,2 

Tab.5 
 
(*) Il PQL rappresenta il limite pratico di quantificazione della metodica applicata nelle condizioni operative di 

laboratorio. 
Nell’Autorizzazine AIA  non sono prescritti VALORI LIMITI PER IL MERCURIO ma il monitoraggio è a solo 

scopo conoscitivo, anche se dalla disamina dei valori riportati nella tabella 4 le concentrazioni risultano essere inferiori  
ai valori imposti  dal D.L.ivo 152/06. 
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ALLEGATO 2 
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ALLEGATO N. 3 
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ALLEGATO N. 4  

IMPIANTO : TG#1- sito MONTEMARTINI (ACEA PRODUZIONE)

DATA : 05/02/2015 NOTE :
INIZIO PRELIEVO : 16.05
FINE PRELIEVO : 17.05

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O2 %) 15,01
MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (°C) 500

UGELLO UTILIZZATO (φ mm) : 4

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,08890
PESO FINALE FILTRO (g) 0,08906

PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) 0,160

LETTURA INIZIALE CONTATORE (m3) 61,205
LETTURA FINALE CONTATORE (m3) 61,302

VOLUME GAS CAMPIONATO (m3) 0,097
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (°C) 18

VOLUME GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,091

PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1622
PESO FINALE GEL DI SILICE (g) 1635

CONDENSA RACCOLTA (g) 13

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (Nm3) 0,010

VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,101

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm3) 1,58

OSSIGENO DI RIFERIMENTO (%) 15

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @                

O2 DI RIFERIMENTO (mg/Nm3) 1,58

DATI ANALITICI

MISURA DELLA CONCENTRAZIONE POLVERI
METODO UNI 13284-1

DATI DI PROCESSO
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ALLEGATO N. 5 

IMPIANTO : TG#1- sito MONTEMARTINI (ACEA PRODUZIONE) - 

DATA : 05/02/2015 NOTE :
INIZIO PRELIEVO : 18.05
FINE PRELIEVO : 19.00

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O2 %) 15,07
MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (°C) 502

UGELLO UTILIZZATO (φ mm) : 4

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,12968
PESO FINALE FILTRO (g) 0,13072

PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) 1,040

LETTURA INIZIALE CONTATORE (m3) 60,957
LETTURA FINALE CONTATORE (m3) 61,342

VOLUME GAS CAMPIONATO (m3) 0,385
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (°C) 17

VOLUME GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,362

PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1622
PESO FINALE GEL DI SILICE (g) 1641

CONDENSA RACCOLTA (g) 19

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (Nm3) 0,015

VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,378

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm3) 2,75

OSSIGENO DI RIFERIMENTO (%) 15

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @                

O2 DI RIFERIMENTO (mg/Nm3) 2,79

DATI ANALITICI

MISURA DEL PM 10
METODO EPA 201 A

DATI DI PROCESSO
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ALLEGATO N. 6 – certificazione analitica – Cert.055.15.AER del 20.02.2015 
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