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In Ottemperanza alle prescrizioni contenute nel Decreto autorizzativo AIA  (Determinazione Dirigenziale N.  
 
6319/2008 della Provincia di Roma)  e a seguito di comunicazione ACEA PRODUZIONE n. prot. 621 del  
 
9/12/2014( riportata in allegato 1), il gestore impianto chiedeva di posticipare in febbraio 2015 per proroga  
 
Manutenzione impianti il Piano di Monitoraggio e Controllo (PMC) previsto dall’Autorizzazione AIA citata. 
 
Nell’ambito del Piano di Monitoraggio e Controllo previsto dal Decreto AIA (Determinazione Dirigenziale N  
 
6319/2008)   il giorno 3 febbraio 2015 sono state eseguite le verifiche della linearità dei CEMS degli impianti  
 
TG#1-TG#2,TG#3 di Montemartini per gli analizzatori di NO/CO/O2 che costituiscono le stazioni di monitoraggio  
 
emissioni degli impianti citati, al fine di verificare le seguenti condizioni: 
 
 

• Rette di regressione  lineari 
• Scarto quadratico medio  intorno all’unità 
• Prova dei residui  < 5% 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 

1. Premessa 
 
Nell’ambito del Piano di Monitoraggio e Controllo previsto dalla Determinazione Dirigenziale N 6319/2008 AIA sul 
sito di Montermatini (RM) è stata fatta la verifica della linearità degli analizzatori canale NO / CO / O2 dei CEMS degli 
impianti TG#1- TG#2 – TG#3. 
 

 
2. Metodologia di misura 

 
La verifica di linearità è stata fatta diluendo la concentrazione nota dei componenti NO, CO, O2 , riportati negli allegati 
N. 3 – N.4 – N.4 – N.5  – N. 6 - N.7-N.8, nella fattispecie i certificati delle miscele speciali utilizzate, pertanto,  sono 
state effettuate n. tre serie di misure utilizzando una ripartizione del gas di cui sopra  allo  0 - 20 – 40 – 60 -80 – 100 %, 
la diluizione è stata fatta con diluitore  tipo HORIBA – SGD 710 C matricola ESN 88000 il cui certificato di 
calibrazione è riportato in allegato N.2. 

 
3. Misure di linearità 

 
Sulla scorta di quanto indicato al paragrafo n. 2, sono state effettuate le misure di linearità dei canali di NO / CO / O2, le 
cui risultanze sono riportate negli allegati da N. 9 a N. 32  rispettivamente i valori delle tre serie di misure e le relative 
rette di regressione; mentre  negli  allegati da N. 33 a N. 40 sono riportati i fogli di calcolo così come previsto 
dall’appendice B della norma UNI EN 14181. 
 
 
 

4.  Conclusioni  
 
Sia dal calcolo eseguito con le 3 serie di misure rilevate dagli analizzatori di NO/  CO / O2 dei CEMS degli impianti  -
TG#1-TG#2-TG#3, e sia con i calcoli  eseguiti con la norma UNI EN 14181 appendice B si deduce che: 
 
 

• Le rette di regressioni sono lineari 
• Lo scarto quadratico medio è prossimo all’unità 
• La prova dei residui è < 5 % 

 
Sulla scorta dei dati elaborati si evince che  gli analizzatori di NO / CO / O2  dei  CEMS degli  impianti  – TG#1- TG#2 
– TG#3 del sito di  Montemartini (RM), risponde positivamente alle verifiche  di linearità in accordo alla norma UNI 
EN 14181. 
 
NOTE: come già indicato nel report RT_009_CCA_2015 su misure di indice di Accuratezza relativo (IAR) per 
l’impianto TG#2, per anomalia di servizio  (deriva strumentale)dell’analizzatore NO modello ABB – URAS 26 
MATRICOLA 3340607.0, non appena sarà fatto la relativa manutenzione  da parte del gestore impianto, per il 
rientro dell’anomalia si provvederà  ad effettuare   la linearità del canale di NO  del CEMS impianto TG#2. 
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ALLEGATO 1 
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ALLEGATO N. 2 – Certificato  diluitore 
 
 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 
rapport d’essai – test report 

 
page 5 di 44 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
 
 
 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 
rapport d’essai – test report 

 
page 6 di 44 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
 
 
 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 
rapport d’essai – test report 

 
page 7 di 44 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
 

Allegato 3- certificato O2  CEMS TG#1 
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Allegato 4- certificato NOx/CO – CEMS TG#1 
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Allegato 5 – certificato CO-CEMS TG#2 
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Allegato 6 – certificato O2 CEMS TG#2 
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Allegato 7 – certificato NOx/CO CEMS TG#3 
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Allegato 8 certificato O2- CEMS TG#3 
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ALLEGATO N. 11 

 
 
 

NO TG#1 - Montemartini 3^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 239 ppm

0 0,3 cs 0 - 400 mg
63,57 64,14
127,15 130
190,72 194,07
254,3 260,02
317,87 318,12

Span NO 239 ppm mg= 317,87
NO -ABB  URAS 26
FR.N. 3340608.0

y = 1,011x
R² = 0,999
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ALLEGATO N. 12 
 
 

CO TG#1 - Montemartini 1^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 40,6 ppm

0 0,124 cs 0 - 100 mg
10,15 11,1
20,3 21,4
30,45 32,12
40,6 41,8
50,75 49,96

Span CO 40,6 ppm mg= 50,75
CO Siemens Ultramat 6E 
S.N. 1-A3-395

y = 1,016x
R² = 0,996
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ALLEGATO N. 13 
 
 

CO TG#1 - Montemartini 2^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 40,6 ppm

0 0,31 cs 0 - 100 mg
10,15 10,67
20,3 20,45
30,45 30,33
40,6 41,85
50,75 52,1

Span CO 40,6 ppm mg= 50,75
CO Siemens Ultramat 6E 
S.N. 1-A3-395

y = 1,021x
R² = 0,999
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ALLEGATO N. 14 
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CO TG#1 - Montemartini 3^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 40,6 ppm

0 0,34 cs 0 - 100 mg
10,15 10,36
20,3 20,44
30,45 31,00
40,6 41,12
50,75 51,88

Span CO 40,6 ppm mg= 50,75
CO Siemens Ultramat 6E 
S.N. 1-A3-395

y = 1,017x
R² = 0,999
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ALLEGATO N. 15 
 
 
 

O2 TG#1 - Montemartini 1^ serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %

0 -0,208 cs 0 - 5 %
0,402 0,402
0,804 0,798
1,206 1,184
1,608 1,508
2,01 2,000

Span O2: 2,010 %
O2 Siemens Oxymat 6E 
S.N. 1-A3-395

y = 0,976x
R² = 0,984
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ALLEGATO N. 16 
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O2 TG#1 - Montemartini 2^ serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %

0 -0,2 cs 0 - 5 %
0,402 0,398
0,804 0,792
1,206 1,180
1,608 1,510
2,01 2,018

Span O2: 2,010 %
O2 Siemens Oxymat 6E 
S.N. 1-A3-395

y = 0,979x
R² = 0,985
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ALLEGATO N. 17 
 
 
 
 
 

O2 TG#1 - Montemartini 3^ serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %

0 0,118 cs 0 - 5 %
0,402 0,418
0,804 0,876
1,206 1,189
1,608 1,620
2,01 2,020

Span O2: 2,010%
O2 Siemens Oxymat 6E 
S.N. 1-A3-395

y = 1,009x
R² = 0,992
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ALLEGATO N. 18 
 
 
 

CO TG#2 - Montemartini 1^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 38,8ppm

0 0,231 cs 0 - 100 mg
9,7 10,4
19,4 20,2
29,1 30,3
38,8 39,5
48,5 49,7

Span CO 38,8 ppm mg= 48,5
CO Siemens Ultramat 6E 
S.N. 1- XD - 401

y = 1,027x
R² = 0,999
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ALLEGATO 19 
 
 
 

CO TG#2 - Montemartini 1^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 38,8ppm

0 0,231 cs 0 - 100 mg
9,7 10,4
19,4 20,2
29,1 30,3
38,8 39,5
48,5 49,7

Span CO 38,8 ppm mg= 48,5
CO Siemens Ultramat 6E 
S.N. 1- XD - 401

y = 1,027x
R² = 0,999
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CO TG#2 - Montemartini 3^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 38,8 ppm

0 0,06 cs 0 - 100 mg
9,7 10,8
19,4 19,7
29,1 30,7
38,8 40,12
48,5 49,32

Span CO 38,8ppm mg= 48,98
CO Siemens Ultramat 6E 
S.N. 1- XD - 401

y = 1,029x
R² = 0,999
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ALLEGATO 21 
 
 
 
 

O2 TG#2 - Montemartini 1^ serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %

0,000 0,005 cs 0 - 5 %
0,402 0,401
0,804 0,772
1,206 1,244
1,608 1,630
2,010 2,009

Span O2= 2,010 %
O2 Siemens Oxymat 6E 
S.N. 1- XD - 401

y = 1,006x
R² = 0,999

0

0,5

1

1,5

2

2,5

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 
rapport d’essai – test report 

 
page 26 di 44 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
ALLEGATO 22 

 
 
 

O2 TG#2 - Montemartini 2^ serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %

0,000 0,001 cs 0 - 5 %
0,402 0,399
0,804 0,540
1,206 1,237
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O2 Siemens Oxymat 6E 
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ALLEGATO N. 23 
 
 
 

O2 TG#2 - Montemartini 3^ serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %

0,000 0,006 cs 0 - 5 %
0,402 0,397
0,804 0,802
1,206 1,232
1,608 1,635
2,010 2,010

Span O2= 2,010 %
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ALLEGATO N. 24 
 
 
 
 

NO TG#3 - Montemartini 1^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 236 ppm

0 0,2 cs 0 - 400 mg
65,7 70,12
131,4 138,2
197,1 202,1
262,81 271,18
328,5 326,14

Span NO 236 ppm mg= 328,5
NO -ABB  URAS 26
FR.N. 3340612.0

y = 1,015x
R² = 0,998
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ALLEGATO N. 25 
 
 
 

NO TG#3 - Montemartini 2^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 236 ppm

0 0,3 cs 0 - 400 mg
65,7 71,2
131,4 137,1
197,1 203,00
262,81 262,1
328,5 327

Span NO 236 ppm mg= 328,5
NO -ABB  URAS 26
FR.N. 33406012.0

y = 1,006x
R² = 0,998
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ALLEGATO N. 26 
 
 
 

NO TG#3 - Montemartini 3^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 236 ppm

0 0,4 cs 0 - 400 mg
65,7 69,4
131,4 137,4
197,1 201,1
262,81 267,8
328,5 327,5

Span NO 236 ppm mg= 328,5
NO -ABB  URAS 26
FR.N. 3340608.0

y = 1,011x
R² = 0,999
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ALLEGATO N. 27 

 
 
 

CO TG#3 - Montemartini 1^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 39 ppm

0 0,154 cs 0 - 100 mg
9,75 10,14
19,5 20,52
29,25 30,48

39 40,57
48,75 48,15

Span CO 39 ppm mg= 48,75
CO Siemens Ultramat 6E 
S.N. 1-XD-400

y = 1,017x
R² = 0,997
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

ALLEGATO N. 28 
 
 
 

CO TG#3 - Montemartini 2^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 39 ppm

0 0,201 cs 0 - 100 mg
9,75 10,2
19,5 20,96
29,25 31

39 40,98
48,75 49,84

2

Span CO 39 ppm mg= 48,75
CO Siemens Ultramat 6E 
S.N. 1- XD - 400

y = 1,041x
R² = 0,999
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

ALLEGATO N. 29 
 
 
 

CO TG#3 - Montemartini 3^ serie
materiale di riferimento (mg) letture AMS (mg) SPAN 39 ppm

0 0,224 cs 0 - 100 mg
9,75 10,22
19,5 20,44
29,25 30,02

39 39,02
48,75 49,92

Span CO 39 ppm mg= 48,75
CO Siemens Ultramat 6E 
S.N. 1- XD - 400

y = 1,019x
R² = 0,999
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

ALLEGATO N. 30 
 
 
 

O2 TG#3 - Montemartini 1^ serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2,010 %

0 -0,017 cs 0 - 5 %
0,4 0,468
0,8 0,858
1,2 1,254

1,608 1,684
2,01 1,988

Span O2 = 2,010 %
O2 Siemens Oxymat 6E 
S.N. 1-XD - 400

y = 1,024x
R² = 0,995
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

ALLEGATO N. 31 
 
 
 
 

O2 TG#3 - Montemartini 2^ serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2 %

0 0,182 cs 0 - 5 %
0,4 0,398
0,8 0,804
1,2 1,198
1,6 1,649
2 2,000

Span O2 =  2 %
O2 Siemens Oxymat 6E 
S.N. 1- XD - 400

y = 1,008x
R² = 0,986
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
ALLEGATO N. 32 

 
 
 

O2 TG#3 - Montemartini 3^ serie
materiale di riferimento (%) letture AMS (%) SPAN 2 %

0 0,198 cs 0 - 5 %
0,4 0,398
0,8 0,806
1,2 1,188
1,6 1,598
2 1,994

Span O2 =  2 %
O2 Siemens Oxymat 6E 
S.N. 1- XD - 400

y = 0,997x
R² = 0,983
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
ALLEGATO N. 33 

 
 
 
 
 
 

PROVA DI LINEARITA' NO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#1 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

LETTURE AMS 
Parametri: Yi

Yi*(Xi - Xz) (Xi-Xz)^2

0 0,2 -31,787 25260,33423
63,57 64,12 -6114,804 9094,483225
127,15 128,55 -4085,962 1010,286225
190,72 192,83 6129,102 1010,286225
254,3 258,4 24642,32 9094,483225
317,87 317 50382,4 25260,33423

0 0,1 -15,8935 25260,33423
63,57 65,02 -6200,632 9094,483225 coefficiente B 1,005315
127,15 129,26 -4108,529 1010,286225 coefficiente A 0,997441
190,72 194 6166,29 1010,286225
254,3 259,8 24775,83 9094,483225
317,87 318,06 50550,87 25260,33423

0 0,3 -47,6805 25260,33423
63,57 64,14 -6116,711 9094,483225
127,15 130 -4132,05 1010,286225
190,72 194,07 6168,515 1010,286225
254,3 260,02 24796,81 9094,483225
317,87 318,12 50560,4 25260,33423

Sommatoria 213318,5 212190,6221

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

livello 
concentrazione 
medio (Yc)

residuo relativo 
per la 
concentrazione 
c-esima (dc rel.)

1 0 0,2 -0,250870126
2 63,57 64,42666667 -0,150585297
3 127,15 129,27 0,140536514
4 190,72 193,6333333 0,283815859
5 254,3 259,4066667 0,867510105
6 317,87 317,7266667 -0,890407056

serie 1

serie 2

Media delle letture. 
Parametro: a

Media dei riferimenti. 
Parametro: Xz

3

317,87

0,902165471

residuo per la 
concentrazione c-esima 
(dc)

0,446723418

160,7772

158,935

-0,478665483
-0,797440869

2,757554372
-2,830336909

serie 3

numero serie. 
Parametro: (mc)

limite superiore 
intervallo di 
misurazione (Cu)
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
ALLEGATO N. 34 

 
 
 
 

PROVA DI LINEARITA' CO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#1 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

LETTURE AMS 
Parametri: Yi

Yi*(Xi - Xz) (Xi-Xz)^2

0 0,32 -8,12 643,890625
10,15 9,102 -138,578 231,800625
20,3 19,1 -96,9325 25,755625
30,45 29,02 147,2765 25,755625
40,6 38,89 592,1003 231,800625
50,75 49,93 1266,974 643,890625

0 0,35 -8,88125 643,890625
10,15 9,67 -147,2258 231,800625 coefficiente B 0,9990373
20,3 19,87 -100,8403 25,755625 coefficiente A -0,20546032
30,45 29,32 148,799 25,755625
40,6 40,16 611,436 231,800625
50,75 51,17 1298,439 643,890625

0 0,31 -7,86625 643,890625
10,15 10,67 -162,4508 231,800625
20,3 20,45 -103,7838 25,755625
30,45 30,33 153,9248 25,755625
40,6 41,85 637,1663 231,800625
50,75 52,1 1322,038 643,890625

Sommatoria 5403,474 5408,68125

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

livello 
concentrazione 
medio (Yc)

residuo relativo 
per la 
concentrazione 
c-esima (dc rel.)

1 0 0,326666667 1,048526077
2 10,15 9,814 -0,237967003
3 20,3 19,80666667 -0,528729377
4 30,45 29,55666667 -1,29765267
5 40,6 40,3 -0,109268903
6 50,75 51,06666667 1,125091876

-0,055453968
0,570984127

serie 3

numero serie. 
Parametro: (mc)

limite superiore 
intervallo di 
misurazione (Cu)

50,75

-0,65855873

residuo per la 
concentrazione c-esima 
(dc)

-0,268330159

25,1451111

25,375

-0,120768254
0,532126984

serie 1

serie 2

Media delle letture. 
Parametro: a

Media dei riferimenti. 
Parametro: Xz

3
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
ALLEGATO N. 35 

 
 
 
 

PROVA DI LINEARITA' O2 - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#1 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

LETTURE AMS 
Parametri: Yi

Yi*(Xi - Xz) (Xi-Xz)^2

0 -0,208 0,20904 1,010025
0,402 0,402 -0,242406 0,363609
0,804 0,798 -0,160398 0,040401
1,206 1,184 0,237984 0,040401
1,608 1,508 0,909324 0,363609
2,01 2,000 2,01 1,010025

0 -0,2 0,201 1,010025
0,402 0,398 -0,239994 0,363609 coefficiente B 1,01840796
0,804 0,792 -0,159192 0,040401 coefficiente A -0,04444444
1,206 1,180 0,23718 0,040401
1,608 1,510 0,91053 0,363609
2,01 2,018 2,02809 1,010025

0 0,118 -0,11859 1,010025
0,402 0,418 -0,252054 0,363609
0,804 0,876 -0,176076 0,040401
1,206 1,189 0,238989 0,040401
1,608 1,620 0,97686 0,363609
2,01 2,020 2,0301 1,010025

Sommatoria 8,640387 8,48421

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

livello 
concentrazione 
medio (Yc)

residuo relativo 
per la 
concentrazione 
c-esima (dc rel.)

1 0 -0,096666667 -2,598120509
2 0,402 0,406 2,042012161
3 0,804 0,822 2,37037037
4 1,206 1,184333333 0,028745163
5 1,608 1,546 -2,34604754
6 2,01 2,012666667 0,503040354

0,97905556

1,005

serie 1

serie 2

Media delle letture. 
Parametro: a

3

Media dei riferimenti. 
Parametro: Xz

-0,047155556
0,010111111

serie 3

numero serie. 
Parametro: (mc)

limite superiore 
intervallo di 
misurazione (Cu)

2,01

0,000577778

residuo per la 
concentrazione c-esima 
(dc)

0,047644444
0,041044444

-0,052222222
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
ALLEGATO N. 36 

 
 
 
 

PROVA DI LINEARITA' CO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#2 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

LETTURE AMS 
Parametri: Yi

Yi*(Xi - Xz) (Xi-Xz)^2

0 0,231 -5,60175 588,0625
9,7 10,4 -151,32 211,7025
19,4 20,2 -97,97 23,5225
29,1 30,3 146,955 23,5225
38,8 39,5 574,725 211,7025
48,5 49,7 1205,225 588,0625

0 0,22 -5,335 588,0625
9,7 11,01 -160,1955 211,7025 coefficiente B 1,01784487
19,4 20,8 -100,88 23,5225 coefficiente A 0,5717619
29,1 31,6 153,26 23,5225
38,8 39,8 579,09 211,7025
48,5 50,12 1215,41 588,0625

0 0,06 -1,455 588,0625
9,7 10,8 -157,14 211,7025
19,4 19,7 -95,545 23,5225
29,1 30,7 148,895 23,5225
38,8 40,12 583,746 211,7025
48,5 49,32 1196,01 588,0625

Sommatoria 5027,874 4939,725

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

livello 
concentrazione 
medio (Yc)

residuo relativo 
per la 
concentrazione 
c-esima (dc rel.)

1 0 0,170333333 -0,827687776
2 9,7 10,73666667 0,601669121
3 19,4 20,23333333 -0,174472263
4 29,1 30,86666667 1,393028964
5 38,8 39,80666667 -0,530878743

3

Media dei riferimenti. 
Parametro: Xz

-0,25747619

serie 3

numero serie. 
Parametro: (mc)

limite superiore 
intervallo di 
misurazione (Cu)

25,2545

24,25

serie 1

serie 2

Media delle letture. 
Parametro: a

48,5

0,675619048

residuo per la 
concentrazione c-esima 
(dc)

-0,084619048
0,291809524

-0,401428571
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

ALLEGATO N. 37 
 
 
 
 

PROVA DI LINEARITA' O2 - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#2 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

LETTURE AMS 
Parametri: Yi

Yi*(Xi - Xz) (Xi-Xz)^2

0,000 0,005 -0,005025 1,010025
0,402 0,401 -0,241803 0,363609
0,804 0,772 -0,155172 0,040401
1,206 1,244 0,250044 0,040401
1,608 1,630 0,98289 0,363609
2,010 2,009 2,019045 1,010025
0,000 0,001 -0,001005 1,010025
0,402 0,399 -0,240597 0,363609 coefficiente B 1,01397115
0,804 0,540 -0,108596 0,040401 coefficiente A -0,02091446
1,206 1,237 0,248637 0,040401
1,608 1,634 0,985302 0,363609
2,010 2,012 2,02206 1,010025
0,000 0,006 -0,00603 1,010025
0,402 0,397 -0,239391 0,363609
0,804 0,802 -0,161202 0,040401
1,206 1,232 0,247632 0,040401
1,608 1,635 0,985905 0,363609
2,010 2,010 2,02005 1,010025

Sommatoria 8,602744 8,48421

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

livello 
concentrazione 
medio (Yc)

residuo relativo 
per la 
concentrazione 
c-esima (dc rel.)

1 0,000 0,004 1,239525477
2 0,402 0,399 0,611843779
3 0,804 0,704759259 -4,455675766
4 1,206 1,237666667 1,777707582
5 1,608 1,633 1,166609633
6 2,010 2,010333333 -0,340010705

3

Media dei riferimenti. 
Parametro: Xz

0,023448854
-0,006834215

serie 3

numero serie. 
Parametro: (mc)

limite superiore 
intervallo di 
misurazione (Cu)

0,99812654

1,005

serie 1

serie 2

Media delle letture. 
Parametro: a

2,01

0,035731922

residuo per la 
concentrazione c-esima 
(dc)

-0,089559083
0,01229806

0,024914462
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
ALLEGATO N. 38 

 
 
 
 

PROVA DI LINEARITA' NO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#3 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

LETTURE AMS 
Parametri: Yi

Yi*(Xi - Xz) (Xi-Xz)^2

0 0,2 -32,85033 26978,61
65,7 70,12 -6910,443 9712,431003
131,4 138,2 -4540,1 1079,232003
197,1 202,1 6638,648 1079,013003
262,81 271,18 26727,05 9713,745069
328,5 326,14 53567,95 26977,515

0 0,3 -49,2755 26978,61
65,7 71,2 -7016,879 9712,431003 coefficiente B 0,99488178
131,4 137,1 -4503,964 1079,232003 coefficiente A 3,93567649
197,1 203 6668,212 1079,013003
262,81 262,1 25832,14 9713,745069
328,5 327 53709,21 26977,515

0 0,4 -65,70067 26978,61
65,7 69,4 -6839,486 9712,431003
131,4 137,4 -4513,819 1079,232003
197,1 201,1 6605,8 1079,013003
262,81 267,8 26393,92 9713,745069
328,5 327,5 53791,33 26977,515

Sommatoria 225461,7 226621,6383

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

livello 
concentrazione 
medio (Yc)

residuo relativo 
per la 
concentrazione 
c-esima (dc rel.)

1 0 0,3 -1,106750834
2 65,7 70,24 0,286328978
3 131,4 137,5666667 0,883873529
4 197,1 202,0666667 0,620941165
5 262,81 267,0266667 0,495010683
6 328,5 326,88 -1,179403522

3

Media dei riferimenti. 
Parametro: Xz

1,626110095
-3,87434057

serie 3

numero serie. 
Parametro: (mc)

limite superiore 
intervallo di 
misurazione (Cu)

167,346667

164,251667

serie 1

serie 2

Media delle letture. 
Parametro: a

328,5

2,039791728

residuo per la 
concentrazione c-esima 
(dc)

2,903524544
0,940590694

-3,635676491
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
ALLEGATO N. 39 

 
 
 
 

PROVA DI LINEARITA' CO - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#3 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

LETTURE AMS 
Parametri: Yi

Yi*(Xi - Xz) (Xi-Xz)^2

0 0,452 -11,0175 594,140625
9,75 9,102 -133,1168 213,890625
19,5 19,1 -93,1125 23,765625
29,25 29,02 141,4725 23,765625

39 38,89 568,7663 213,890625
48,75 49,93 1217,044 594,140625

0 0,398 -9,70125 594,140625
9,75 9,135 -133,5994 213,890625 coefficiente B 1,01695922
19,5 19,3 -94,0875 23,765625 coefficiente A -0,31571429
29,25 29,02 141,4725 23,765625

39 38,93 569,3513 213,890625
48,75 50,12 1221,675 594,140625

0 0,462 -11,26125 594,140625
9,75 9,159 -133,9504 213,890625
19,5 19,43 -94,72125 23,765625
29,25 29,12 141,96 23,765625

39 38,94 569,4975 213,890625
48,75 50 1218,75 594,140625

Sommatoria 5075,421 4990,78125

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

livello 
concentrazione 
medio (Yc)

residuo relativo 
per la 
concentrazione 
c-esima (dc rel.)

1 0 0,437333333 1,544713065
2 9,75 9,132 -0,959257631
3 19,5 19,27666667 -0,488869353
4 29,25 29,05333333 -0,773352869
5 39 38,92 -0,873221001
6 48,75 50,01666667 1,54998779

3

Media dei riferimenti. 
Parametro: Xz

48,75

-0,377009524

residuo per la 
concentrazione c-esima 
(dc)

-0,23832381
-0,467638095
0,753047619

24,4726667

24,375

serie 1

serie 2

Media delle letture. 
Parametro: a

-0,425695238
0,755619048

serie 3

numero serie. 
Parametro: (mc)

limite superiore 
intervallo di 
misurazione (Cu)
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll ..  
ACEA PRODUZIONE SpA – Linearità CEMS impianti -TG1-

TG2-TG3-Montemartini (RM) 
 

 
ALLEGATO N. 40 

 
 
 
 

PROVA DI LINEARITA' O2 - calcolo con Norma UNI EN 1 4181 - Appendice B - CEMS TG#3 - MONTEMARTINI

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

LETTURE AMS 
Parametri: Yi

Yi*(Xi - Xz) (Xi-Xz)^2

0 -0,017 0,017051 1,006009
0,4 0,468 -0,282204 0,363609
0,8 0,858 -0,174174 0,041209
1,2 1,254 0,247038 0,038809

1,608 1,684 1,01882 0,366025
2,01 1,988 2,001916 1,014049

0 0,182 -0,182546 1,006009
0,4 0,398 -0,239994 0,363609 coefficiente B 0,95379903
0,8 0,804 -0,163212 0,041209 coefficiente A 0,07933957
1,2 1,198 0,236006 0,038809

1,608 1,649 0,997645 0,366025
2,01 2,000 2,014 1,014049

0 0,198 -0,198594 1,006009
0,4 0,398 -0,239994 0,363609
0,8 0,806 -0,163618 0,041209
1,2 1,188 0,234036 0,038809

1,608 1,598 0,96679 0,366025
2,01 1,994 2,007958 1,014049

Sommatoria 8,096924 8,48913

Concentrazioni materiale di 
riferimento. Parametri: Xi

livello 
concentrazione 
medio (Yc)

residuo relativo 
per la 
concentrazione 
c-esima (dc rel.)

1 0 0,121 2,072658302
2 0,4 0,421333333 -1,966460134
3 0,8 0,822666667 -0,980702949
4 1,2 1,213333333 -0,525625697
5 1,608 1,643666667 1,523296051
6 2,01 1,994 -0,123165573

3

Media dei riferimenti. 
Parametro: Xz

0,030618251
-0,002475628

serie 3

numero serie. 
Parametro: (mc)

limite superiore 
intervallo di 
misurazione (Cu)

2,01

-0,010565077

residuo per la 
concentrazione c-esima 
(dc)

-0,019712129
-0,039525849
0,041660432

1,036

1,003

serie 1

serie 2

Media delle letture. 
Parametro: a

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


