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Autorizzazione Integrata Ambientale n. 6319 del 03/11/2008 
 

RELAZIONE ALLEGATA AL PIANO DI MONITORAGGIO E CONTROLLO CENTRALE 
MONTEMARTINI ANNO 2013 

 
 
Con riferimento alle tabelle allegate, relative alle attività svolte nel 2013, si elencano i 
principali eventi così suddivisi : 
 
Comparto Consumi: 
durante l’anno   si   sono   registrati     complessivamente sulle tre Turbine   a gas n. 69 ore  di 
funzionamento, tutte relative a prove interne di funzionamento, prove in ottemperanza ad 
adempimenti AIA e prove di black-start up. Non è stato effettuato nessune avviamento su 
richiesta di Terna.  
 
Comparto Emissioni in Aria: 
in ottemperanza al  Piano di Monitoraggio e Controllo sono state effettuate le analisi periodiche 
per il monitoraggio delle emissioni  dalla Soc. CCA. 
 
Comparto Emissioni in Acqua: 
sono state effettuate le analisi  quadrimestrali dalla    Soc. Laboratori.  L’impianto di    
trattamento    acqua  è stato manutenzionato mensilmente dalla Soc. Bacigalupo. 
 
Comparto Emissioni Sonore: 
nell’anno 2013 è stata effettuata una  campagna di misura delle emissioni sonore a distanza di 
due anni dalla precedente. Viene allegata copia delle relazione emessa dalla soc.CCA. 
 
Comparto Emissioni Suolo:  
sono   state  eseguite  dal personale di Centrale tutte le ispezioni previste nel  PMC, con 
frequenza  mensile. I rapporti di ispezione sono conservati presso l’impianto. 
 
Comparto Rifiuti:  
gli smaltimenti hanno riguardato  principalmente  i rifiuti prodotti dalle manutenzioni ordinarie. 
 
Comparto Gestione Impianto: 
sono stati registrati i dati di funzionamento dell’impianto sui moduli conservati in Centrale. 
Nell’anno 2013 sono state effettuate le Ispezioni Boroscopiche sulle turbine a gas TG1-2-3 e la 
sostituzione dei tip dei bruciatori su TG2 e TG3. Vengono allegate n.2 relazioni emesse dalla 
soc.GE 
 
Pertanto, nel corso dell’esercizio 2013 non si sono verificati incidenti e/o eventi che hanno 
generato impatti ambientale e/o superamenti  dei limiti prescritti. 
 
 

 
 

 



Quantità

kg

Quantità

mc

Quantità

litri

litri

litri

Quantità

MWh

Comparto: CONSUMI
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TABELLA C1 - MATERIE PRIME E AUSILIARIE

177.448,00

Denominazione

Tipologia approvvigionamento

Olio Lubrificante

Acquedotto

260,16

Gasolio TG1

Gasolio TG2

Gasolio TG3

Tipologia 

176.294,00

Consumo annuale

Consumo annuale

Consumo annuale

Consumo annuale

500,00

2.389,00

158.668,00

TABELLA C3 - COMBUSTIBILI

Commenti

Reintegri tipici del normale esercizio

TABELLA C2 - RISORSE IDRICHE

Commenti

I consumi idrici comprendono anche i controlavaggi del 
sistema di trattamento acque

Consumi dei servizi ausiliari di Centrale per 
l'alimentazione dei sistemi ausiliari delle Turbogas

TABELLA C4 - ENERGIA

Commenti

Servizi ausiliari di centrale

Tipologia 

Commenti

Gasolio utilizzato per la produzione di energia elettrica 
delle tre turbine a gas
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Parametro Unità di misura Valore misurato

Nox mg/Nm3 305,81

CO mg/Nm3 2,10

temperatura °C 502,8

O2 % vol. 16,00

portata Nm3/h 332.623

SO2 mg/Nm3 4,22

S.O.V. (c.o.t.) mg/Nm3 0,69

polveri mg/Nm3 0,45

PM10 mg/Nm3 1,494

metalli (Nichel) mg/Nm3 0,0008

metalli (mercurio) mg/Nm3 <PQL*

Nox mg/Nm3 294,6066667

CO mg/Nm3 3,02

temperatura °C n.d.

O2 % vol. 16,00

portata Nm3/h 340.973

SO2 mg/Nm3 3,86

S.O.V. (c.o.t.) mg/Nm3 0,62

polveri mg/Nm3 3,03

PM10 mg/Nm3 1,26

metalli (Nichel) mg/Nm3 0,102

metalli (mercurio) mg/Nm3 <PQL*

Nox mg/Nm3 292,16

CO mg/Nm3 3,06

temperatura °C 489

O2 % vol. 16,00

portata Nm3/h 337.855

SO2 mg/Nm3 3,48

S.O.V. (c.o.t.) mg/Nm3 0,13

polveri mg/Nm3 2,01

PM10 mg/Nm3 1,85

metalli (Nichel) mg/Nm3 0,00003

metalli (mercurio) mg/Nm3 <PQL*
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Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Analisi effettuate dalla Soc. 
CCA, di cui si allegano i rapporti 

di prova.

Rapporto RT/02/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/12/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/11/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/11/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Riferimenti Commenti

TABELLA C5 - EMISSIONI CONVOGLIATE

Analisi effettuate dalla Soc. 
CCA, di cui si allegano i rapporti 

di prova.

Analisi effettuate dalla Soc. 
CCA, di cui si allegano i rapporti 

di prova.

E3

Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/11/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/11/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Allegato al report annuale del PMC

E2

Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/02/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Comparto: EMISSIONI IN ARIA

Punto di monitoraggio

Rapporto RT/09/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/09/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/10/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/09/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/12/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/10/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/09/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/10/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/11/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/02/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013
Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/10/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/09/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

Rapporto RT/12/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

E1

Rapporto RT/03/CCA/2014 - analisi del 28-
29-30.10.2013

*Il PQL rappresenta il limite pratico di quantificazione della metodica applicata nelle condizioni operative di laboratorio
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Comparto: EMISSIONI IN ARIA

ACEA PRODUZIONE SpA

Origine

sfiati serbatoio di 
gasolio

Commenti

TABELLA C6 - EMISSIONI DIFFUSE

Il documento di riferimento è quello 
redatto nel 2009. Nulla è mutato 
anche nel quantitativo medio di 

prodotto contenuto nel serbatoio.

Descrizione valore calcolato Note
Le emissioni sono di tipo 

discontinuo, in quanto legate 
alle movimentazioni e alle 
variazioni delle condizioni 

atmosferiche

100 kg/anno

Vedi allegata analisi emissiva 
serbatoio gasolio Centrale 
Montemartini redatta dalla 

soc.CARRARA



Tipo di 
determinazione

Unità di 
misura

Punto di 
monitoraggio Valore misurato

m3
contatore 

ingresso vasca di 
accumulo

21

m3

contatore in 
uscita impianto 
depurazione a 
monte pozzetto 

19

misura diretta 
discontinua

AUTORIZZAZIONE  INTEGRATA AMBIENTALE n.6319 del 03/11/2008  
Allegato al report annuale del PMC

Comparto: EMISSIONI IN ACQUA

Acque di prima pioggia

Parametro Commenti

TABELLA C7 - MONITORAGGI
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Comparto: EMISSIONI IN ACQUA

ACEA PRODUZIONE SpA

Punto di monitoraggio Parametro
Tipo di 

determinazion
e

Unità di misura
Valore misurato 

1°quadrim. 
(febbraio)

Valore 
misurato 

2°quadrim. 
(giugno)

Valore 
misurato 

3°quadrim. 
(novembre)

pH pH 7,5 7,5 7,5
Solidi sospesi 

totali mg/l 2 <1 7
BOD5 mg/l <1 <1 2
COD mg/l <20 <20 <20

Zinco e composti mg/l <0,05 0,5 0,31
Fosforo totale mg/l <0,5 <0,5 <0,5

Azoto 
ammoniacale mg/l <0,5 0,7 <0,5
Azoto nitroso mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Azoto nitrico mg/l 0,6 0,6 <0,5

Idrocarburi totali mg/l 1,19 0,41 <0,05
Idrocarburi 
policiclici 

aromatici (IPA) μg/l n.d. n.d. n.d.
Piombo mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Nichel mg/l <0,05 <0,05 <0,05

Mercurio mg/l <0,001 <0,001 <0,001

TABELLA C8 - ACQUE METEORICHE

misura diretta 
discontinuaMI 1 (pozzetto di scarico)

Note
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Comparto: EMISSIONI IN ACQUA

ACEA PRODUZIONE SpA

Sistema e/o 
stadio di 

trattamento

Elementi 
caratteristici di 
ciascun stadio

Dispositivi di 
controllo

Punti di 
controllo del 

corretto 
funzionamento

Frequenza
Modalità di 

registrazione 
controlli

vasca volano
vasca di 

accumulo da 
20mc

valvola a 
galleggiante che 

discrimina le 
acque di prima 

pioggia e 
seconda pioggia

annuale compilazione 
Ordini di Lavoro

filtrazione a 
coalescenza

filtro a 
coalescenza

otturatore a 
galleggiante con 

sensore max 
livello oli

segnalazione su 
quadro comando 

e controllo
mensile

Registro di 
ispezione 
cartaceo

filtrazione a 
sabbia filtro a sabbia pressostato 

differenziale Dp

segnalazione su 
quadro comando 

e controllo
mensile

Registro di 
ispezione 
cartaceo

filtrazione a 
carboni attivi

filtro a carbone 
attivi

Analisi qualità 
acqua scarico

pozzetto di 
prelievo in uscita semestrale Referto di 

analisi

TABELLA C9 - SISTEMI DI DEPURAZIONE

Punto emissione Esito controlli

MI 1 (pozzetto di scarico)

Positivo

Attività affidata 
alla Soc. 

Bacigalupo srl. 
Sono disponibili 

tutti i rapporti 
mensili

Positivo

Positivo

Positivo

Note



Tipo di 
determinazione

Unità di 
misura

Punto di 
monitoraggio

Valore 
misurato

dB (A) PM01 52,5

dB (A) PM02 59

Rapporto di prova RT/017/CCA/2013 - data 
monitoraggio 28-29.11.2013

misura diretta 
discontinua

Livello di emissione

Livello di immissione

TABELLA C10 

Parametro Note

AUTORIZZAZIONE  INTEGRATA AMBIENTALE n.6319 del 03/11/2008  
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Comparto: EMISSIONI SONORE
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Tipo controllo Frequenza Modalità di 
registrazione

Contenitore

Bacino di 
contenimento

Accessori 
(pompe, valvole, 

ecc.)

Contenitore

Bacino di 
contenimento

Accessori 
(pompe, valvole, 

ecc.)

Contenitore

Bacino di 
contenimento

Accessori 
(pompe, valvole, 

ecc.)

Positivo

Area stoccaggio oli

Note

Serbatoio gasolio ispezione visiva

Positivo

ispezione visiva mensile

registro ispezioni 
cartaceo e/o 

formato 
elettronico

Positivo

Positivo

Verifiche affidate al 
personale di centrale, 
con registrazioni sugli 

appositi moduli 
interni del SGI

Area stoccaggio rifiuti ispezione visiva mensile

registro ispezioni 
cartaceo e/o 

formato 
elettronico

Positivo

Positivo

Positivo

Positivo

AUTORIZZAZIONE  INTEGRATA AMBIENTALE n.6319 del 03/11/2008  
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Comparto: EMISSIONI SUOLO

mensile

registro ispezioni 
cartaceo e/o 

formato 
elettronico

TABELLA C11 - AREE DI STOCCAGGIO

Struttura contenimento Esito controlli

Positivo

ACEA PRODUZIONE SpA



Unità di 
misura

Quantità 
prodotta

kg 700

kg 2.240

kg 990

kg 4.450

TABELLA C12 - MONITORAGGI 

Codice CER Note

160601*

150202* Assorbenti materiali filtranti

Materiali di scarto a seguito attività di manutenzione 
ordinaria

AUTORIZZAZIONE  INTEGRATA AMBIENTALE n.6319 del 03/11/2008  
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Comparto: RIFIUTI

160708*

Descrizione

Rifiuti contenenti olio

061302* Carbone attivo esaurito

batterie al piombo
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Turbogas Unità di misura

TG1

TG2

TG3

Turbogas Parametro Unità di misura
controllo 

differenziale 
pressione filtri 

aria

∆p (mmH2O)

ore 
funzionamento h

avviamenti n.
controllo 

differenziale 
pressione filtri 

aria

∆p (mmH2O)

ore 
funzionamento h

avviamenti n.
controllo 

differenziale 
pressione filtri 

aria

∆p (mmH2O)

ore 
funzionamento h

avviamenti n.

Energia elettrica esportata alla 
rete esterna MWh

TG1 Registrazioni su moduli interni

Registrazioni su moduli interni

18

22

406,14

441,84

Energia elettrica Prodotta

Quantità Note

Note

10 Registrazioni su moduli interni

TABELLA C14 - CONTROLLO SUI MACCHINARI

435,96

TG2 19 Registrazioni su moduli interni

23 Registrazioni su moduli interni

13 Registrazioni su moduli interni

AUTORIZZAZIONE  INTEGRATA AMBIENTALE n.6319 del 03/11/2008  
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Comparto: GESTIONE IMPIANTO

TABELLA C13 - PRODUZIONE ENERGIA ELETTRICA

Descrizione

TG3 19 Registrazioni su moduli interni

24 Registrazioni su moduli interni

13 Registrazioni su moduli interni
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Comparto: GESTIONE IMPIANTO

ACEA PRODUZIONE SpA

Macchina

Turbogas Parametro Unità di misura
controllo 

differenziale 
pressione filtri 

aria

∆p

ore 
funzionamento h

avviamenti n.
controllo 

differenziale 
pressione filtri 

aria

∆p

ore 
funzionamento h

avviamenti n.
controllo 

differenziale 
pressione filtri 

aria

∆p

ore 
funzionamento h

avviamenti n.

TG3
19 Registrazioni su moduli interni

24 Registrazioni su moduli interni

13 Registrazioni su moduli interni

TG2 19 Registrazioni su moduli interni

23 Registrazioni su moduli interni

13 Registrazioni su moduli interni

TABELLA C16 - PUNTI CRITICI DEGLI IMPIANTI E DEI PROCESSI PRODUTTIVI

Tipo intervento

Ispezione Generale

Ispezione camere di combustione Nell'anno 2013 è stata effettuata l'ispezione boroscopica 
sulle TG1-2-3 e la sostituzione dei bruciatoti sulle TG2 e 

TG3 (vedi dettaglio nel report  GE allegato). E stata 
inoltre effettuata la sostituzione di filtri e prefiltri aria 

delle TG1-2-3.

Sostituzione filtri aria

TABELLA C15 - INTERVENTI DI MANUTENZIONE ORDINARIA

NoteFrequenza

Quantità Note

Turbogas n.1-
2-3

Ogni anno

Ogni 2 anni

Ogni 24.000 ore o 1.200 avvii

Ogni 48.000 ore o 2.400 avvii
Correlata al valore di 

differenziale di pressione 
registrato in aspirazione

Ispezione "Parti Calde"

Ispezione boroscopica

TG1 18 Registrazioni su moduli interni

22 Registrazioni su moduli interni

10 Registrazioni su moduli interni
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Comparto: GESTIONE IMPIANTO

ACEA PRODUZIONE SpA

Macchina

Nell'anno 2013 è stata effettuata l'ispezione boroscopica 
sulle TG1-2-3 e la sostituzione dei bruciatoti sulle TG2 e 

TG3 (vedi dettaglio nel report  GE allegato). E stata 
inoltre effettuata la sostituzione di filtri e prefiltri aria 

delle TG1-2-3.

spezione camere di combustione Ogni 2 anni

Ispezione "Parti Calde" Ogni 24.000 ore o 1.200 avvii

Ispezione Generale Ogni 48.000 ore o 2.400 avvii

Sostituzione filtri aria

Correlata al valore di 
differenziale di pressione 
registrato in aspirazione

TABELLA C17 - INTERVENTI DI MANUTENZIONE SUI PUNTI CRITICI

Tipo intervento Frequenza Note

Turbogas n.1-
2-3

Ispezione boroscopica Ogni anno



Avviamento e 
fermata In produzione

0:00 0:00

0:00 0:00

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI GENNAIO 2013

DATA ORATURBINA
ORE DI FUNZIONAMENTOSTATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

MOTIVAZIONE

Totale per prove

Totale per TERNA

ACEA PRODUZIONE SpA



Avviamento e 
fermata In produzione

13:15:00 chiuso
13:30:00 aperto
16:30:00 chiuso
17:00:00 aperto
17:30:00 chiuso
18:00:00 aperto

1:15 1:15

0:00 0:00

Verifica interna funzionamento TGTG3 06-feb-13 0:25 0:30

Totale per prove

Verifica interna funzionamento TG

TG2 06-feb-13 0:25 0:30 Verifica interna funzionamento TG

TG1 06-feb-13 0:25 0:15

TURBINA DATA ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

ORE DI FUNZIONAMENTO
MOTIVAZIONE

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI FEBBRAIO 2013

Totale per TERNA

ACEA PRODUZIONE SpA



Avviamento e 
fermata In produzione

0:00 0:00

0:00 0:00Totale per TERNA

Totale per prove

DATA ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

ORE DI FUNZIONAMENTO
MOTIVAZIONE

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI MARZO 2013

TURBINA

ACEA PRODUZIONE SpA



Avviamento e 
fermata In produzione

0:00 0:00

0:00 0:00

Totale per prove

Totale per TERNA

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI APRILE 2013

TURBINA DATA ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

ORE DI FUNZIONAMENTO
MOTIVAZIONE

ACEA PRODUZIONE SpA



Avviamento e 
fermata In produzione

08:00:00 chiuso
09:15:00 aperto
09:00:00 chiuso
10:15:00 aperto
10:00:00 chiuso
11:15:00 aperto

1:15 3:45

0:00 0:00

TG3

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI MAGGIO 2013

TURBINA DATA ORA MOTIVAZIONE

0:25 1:15

Totale per prove

Totale per TERNA

STATO 
INTERRUTTORE DI 

MACCHINA

ORE DI FUNZIONAMENTO

Verifica interna funzionamento TG

Verifica interna funzionamento TG

TG1 30-mag-13 0:25 1:15 Verifica interna funzionamento TG

TG2 30-mag-13 0:25 1:15

30-mag-13
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Avviamento e 
fermata In produzione

15:15:00 chiuso
15:45:00 aperto
10:45:00 chiuso
11:15:00 aperto
14:45:00 chiuso
15:30:00 aperto

1:15 1:45

0:00 0:00

0:25 0:45

Totale per prove

Verifica interna funzionamento TG

Totale per TERNA

TG1 21-giu-13

20-giu-13 0:25

MOTIVAZIONE

Verifica interna funzionamento TG

TURBINA DATA ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

Verifica interna funzionamento TG

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI GIUGNO 2013

ORE DI FUNZIONAMENTO

0:25 0:30TG2 21-giu-13

0:30TG3
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Avviamento e 
fermata In produzione

18:45:00 chiuso
19:15:00 aperto
15:30:00 chiuso
15:45:00 aperto

0:50 0:45

0:00 0:00Totale per TERNA

0:25 0:15 Verifica interna funzionamento TGTG3 27-lug-13

Totale per prove

Verifica interna funzionamento TGTG2 25-lug-13 0:25 0:30

ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

ORE DI FUNZIONAMENTO
MOTIVAZIONE

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI LUGLIO  2013

TURBINA DATA
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Avviamento e 
fermata In produzione

0:00 0:00

0:00 0:00

Totale per prove

Totale per TERNA

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI AGOSTO  2013

TURBINA DATA ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

ORE DI FUNZIONAMENTO
MOTIVAZIONE

ACEA PRODUZIONE SpA



Avviamento e 
fermata In produzione

19:45:00 chiuso
20:30:00 aperto
20:30:00 chiuso
21:15:00 aperto
20:15:00 chiuso
21:00:00 aperto

1:15 2:00

0:00 0:00

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI SETTEMBRE  2013

TURBINA DATA ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

ORE DI FUNZIONAMENTO
MOTIVAZIONE

TG3 25-set-13 0:25 0:30 Verifica interna funzionamento TG

TG1 25-set-13 0:25 0:45 Verifica interna funzionamento TG

Totale per prove

Totale per TERNA

TG2 0:25 0:45 Verifica interna funzionamento TG25-set-13

ACEA PRODUZIONE SpA



Avviamento e 
fermata In produzione

13:45:00 chiuso
20:15:00 aperto
14:45:00 chiuso
20:15:00 aperto
14:45:00 chiuso
20:15:00 aperto
13:45:00 chiuso
20:15:00 aperto
13:45:00 chiuso
21:15:00 aperto

2:05 33:15

0:00 0:00

28-ott-13 0:25 5:30 Prove rumore

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI OTTOBRE 2013

TURBINA DATA ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

ORE DI FUNZIONAMENTO
MOTIVAZIONE

Prove rumore

TG3 28-ott-13 0:25 5:30 Prove rumore

TG1 28-ott-13 0:25 6:30

9:15 Verifiche emissioni in atmosfera

TG2 29-ott-13 0:25 6:30

Totale per prove

Totale per TERNA

Verifiche emissioni in atmosfera

TG3 30-ott-10

TG2

0:25

ACEA PRODUZIONE SpA



Avviamento e 
fermata In produzione

0:00 0:00

0:00 0:00

MOTIVAZIONE

Totale per prove

Totale per TERNA

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI NOVEMBRE 2013

TURBINA DATA ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

ORE DI FUNZIONAMENTO

ACEA PRODUZIONE SpA



Avviamento e 
fermata In produzione

14:45:00 chiuso
20:15:00 aperto
15:15:00 chiuso
20:15:00 aperto
19:00:00 chiuso
19:45:00 aperto
14:45:00 chiuso
20:15:00 aperto
07:45:00 chiuso
13:15:00 aperto

2:05 22:15
0:00 0:00

MOTIVAZIONE

0:25

0:25 5:00

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI MESE DI DICEMBRE 2013

TURBINA DATA ORA
STATO 

INTERRUTTORE DI 
MACCHINA

Verifiche AST SMETG2 05-dic-13 5:30

Totale per TERNA

TG1 02-dic-13

TG1 03-dic-13

Totale per prove

Verifiche AST SME

0:25 5:30 Verifiche AST SME

ORE DI FUNZIONAMENTO

TG3 03-dic-13

TG3 04-dic-13

0:25 0:45

0:25 5:30

Verifica interna funzionamento TG

Verifiche AST SME

ACEA PRODUZIONE SpA



PERIODO
Consumo 
Gasolio         

(m3)

Energia Elettrica 
Prodotta (kWh)

Massima 
concentrazione 

oraria di CO 
(mg./Nm3)

Massima 
concentrazione 

oraria di NOx 

(mg./Nm3)

Flusso di massa  CO 
(kg/h)

Flusso di massa  NOx 
(kg/h)

Gennaio 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Febbraio 1,505 2.520 n.d. n.d. n.d. n.d.

Marzo 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Aprile 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Maggio 8,663 21.840 7,40 375,50 2,35 119,29

Giugno 3,060 1.680 n.d. n.d. n.d. n.d.

Luglio 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Agosto 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Settembre 4,080 9.240 n.d. n.d. n.d. n.d.

Ottobre 55,687 141.960 3,30 365,30 6,81 754,30

Novembre 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Dicembre 85,673 228.900 4,33 389,20 14,40 1.295,82

Identificativo dell'Impianto:     TURBOGAS N. 1

Le concentrazioni sono riferite al gas secco e ad un tenore volumetrico di ossigeno del 15% a 0°C e 1013 hPa.

I flussi di massa sono elaborati sulla portata dei gas al max carico.

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI  anno 2013

ACEA PRODUZIONE SpA



PERIODO
Consumo 
Gasolio         

(m3)

Energia Elettrica 
Prodotta (kWh)

Massima 
concentrazione 

oraria di CO 
(mg./Nm3)

Massima 
concentrazione 

oraria di NOx 

(mg./Nm3)

Flusso di massa  CO 
(kg/h)

Flusso di massa  NOx 
(kg/h)

Gennaio 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Febbraio 1,715 2.940 n.d. n.d. n.d. n.d.

Marzo 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Aprile 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Maggio 9,855 24.780 2,50 376,40 0,90 135,67

Giugno 2,310 1.260 n.d. n.d. n.d. n.d.

Luglio 2,218 4.200 n.d. n.d. n.d. n.d.

Agosto 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Settembre 5,045 11.760 n.d. n.d. n.d. n.d.

Ottobre 105,194 268.380 3,70 346,73 14,44 1.353,55

Novembre 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Dicembre 49,957 128.520 5,55 323,95 10,38 605,59

Le concentrazioni sono riferite al gas secco e ad un tenore volumetrico di ossigeno del 15% a 0°C e 1013 hPa.

I flussi di massa sono elaborati sulla portata dei gas al max carico.

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI  anno 2013

Identificativo dell'Impianto:     TURBOGAS N. 2

ACEA PRODUZIONE SpA



PERIODO
Consumo 
Gasolio         

(m3)

Energia Elettrica 
Prodotta (kWh)

Massima 
concentrazione 

oraria di CO 
(mg./Nm3)

Massima 
concentrazione 

oraria di NOx 

(mg./Nm3)

Flusso di massa  CO 
(kg/h)

Flusso di massa  NOx 
(kg/h)

Gennaio 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Febbraio 3,387 5.880 n.d. n.d. n.d. n.d.

Marzo 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Aprile 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Maggio 10,211 26.040 3,30 373,70 1,25 141,54

Giugno 3,970 1.680 n.d. n.d. n.d. n.d.

Luglio 1,860 3.360 n.d. n.d. n.d. n.d.

Agosto 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Settembre 3,982 9.240 n.d. n.d. n.d. n.d.

Ottobre 102,116 259.560 4,05 352,65 15,29 1.331,40

Novembre 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

Dicembre 51,922 130.200 4,92 379,28 9,32 718,29

DATI DI FUNZIONAMENTO CENTRALE MONTEMARTINI  anno 2013

Identificativo dell'Impianto:     TURBOGAS N. 3

Le concentrazioni sono riferite al gas secco e ad un tenore volumetrico di ossigeno del 15% a 0°C e 1013 hPa.

I flussi di massa sono elaborati sulla portata dei gas al max carico.

ACEA PRODUZIONE SpA
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Date: 6 Feb 2013 

Equipment Serial #: TG 1 - GE SN: 809403 (ML-1605390) - NP SN: G06149 
TG 2 – GE SM: 809401 (ML-1605392) - NP SN: G06150 
TG 3 – GE SN: 809402 (ML-1605391) – NP SN: G06151 

Equipment Type: MS5001 PA – liquid fuel standard combustor 

Site: Roma 

Customer: ACEA 

Scope of Work: Borescope Inspection of HGP section 

FSR#: N.A. 

Prepared by: Davide Quagliaroli (Field Engineer Mech) 

 

Time & Counters 
TG1 - Borescope Inspection – 6 Feb 2013 
Total Gas Fired Time Total Starts Fired Starts: Emergency Trip 

5131.8 
 

- 1873 118 

TG2 - Borescope Inspection – 6 Feb 2013 
Total Gas Fired Time Total Starts Fired Starts: Emergency Trip 

4867.6 
 

- 1736 88 

TG3 - Borescope Inspection – 6 Feb 2013 
Total Gas Fired Time Total Starts Fired Starts: Emergency Trip 

4232.2 
 

- 1598 48 
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JOB SUMMARY 
The borescope inspection of TG 1 (GE SN 809403) – TG 2 (GE SN 809401) – TG 3 (GE SN 809402) has been 
performed on 6 Feb 2013 and the following unit parts has been covered: 
 
Combustion Section 
This section has been not inspected because Customer decline. 
 
Turbine Section 
- Stg 1 Nozzle (S1N) 
- Stg 1 Shroud (S1S) 
- Stg 1 Bucket (S1B) 
- Stg 2 Nozzle (S2N) 
- Stg 2 Shroud (S2S) 
- Stg 2 Bucket (S2B) 
 
Compressor Section 
Not inspected because not in the scope. 
 
TG1 Notes & Recommendations 
Borescope inspection notice heavy wear of HGP components mostly on Stg 1 (Buckets, Nozzle & Shrouds) – 
it’s recommended replacement of these parts at the next opportunity or when the unit reach the equivalent 
Fired Hour for HGP planned inspection. 
 
TG2 Notes & Recommendations 
Borescope inspection notice typical wear of HGP components – it’s recommended to perform annual  
borescope inspection. 
 
TG3 Notes & Recommendations 
Borescope inspection notice heavy wear of HGP components mostly on Stg 1 (Buckets, Nozzle & Shrouds) – 
it’s recommended replacement of these parts at the next opportunity or when the unit reach the equivalent 
Fired Hour for HGP planned inspection. 
. 
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Turbine Section 

 
Highlighted the borescope port used to perform the inspection 
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TG1 (809403) 
Summary 
Particular note to 1st Stage Bucket & Shrouds that show wear and corrosion, on the bucket tip it’s possible 
to see sign of burr – 1st stage nozzle pitting and corrosion. Stg 1 Nozzle has evidences of corrosion in the 
airfoil and cracks. 
2nd Stage Bucket shows light corrosion. 
The other parts of HGP section have typical wear due the service duty. 
 
S1N LE – evidence of corrosion, deposit 
Crack on the LE 

 
  

S2B platform – S2N 

 
  

S2N seal wear – typical wear of seal. 
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S2N – evidence of corrosion & deposit 

 
  

S2B platform 
Evidence of deposit, corrosion 

 
  

S2B airfoil and TE 
Evidence of deposit 
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S2N platform 
Evidence of corrosion 

 
  

S2N TE and platform 
Evidence of corrosion 

 
  

S2B TE 
Evidence of deposit 
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S2B – locking pins 
No displacement – pins in position 

 
  

S2N TE & S2B LE – typical view 
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TG2 (809401) 

Summary 
Seals normally wear. 
It has to be remarked a not typical deposit on S2N platform section. 
 
  
S2N deposit – the origin of this deposit is 
unknown – on the surrounding area it’s 
possible to see evidence of corrosion and 
heavy pitting. 

 
  
S2N platform pitting around the airfoil. 

 
  
S2N heavy deposit of unknown nature 
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S1B platform & TE 

 
  
S1B airfoil – evidence of pitting, corrosion 

 
  
S2N seal – typical wear 
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S2N platform – corrosion and pitting 

 
  
S1S pitting 
 

 
  
S2B tip – lightly wear (burr) 
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S2N heavy deposit, corrosion 

 
  
S2B locking pins in position, no bucket 
displacement has been noted 

 
  
S2N LE 
Corrosion, pitting 
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S2N TE and platform 
Corrosion and pitting 

 
  
S2N heavy pitting 

 
  
S2N pitting detail 
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S2N & S2B platform 
Heavy pitting, corrosion 

 
  
S2B airfoil 
Deposit, corrosion & pitting 

 
  
S2B 
Evidence of pitting, corrosion 
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S2B TE heavy corrosion 

 
  
S2N heavy pitting 

 
  
S2B LE 
Sign of deposit and corrosion 
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S2N discourage seal wear 
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TG 3 (809402) 
Summary 
On the S1B platform has been noted heavy corrosion on the surrounding area of seal pins. 
As overall the HGP parts show evidence of heavy deposit and corrosion. 
  
S1B LE 
Corrosion of surrounding area of seal pins 
location 

 
  
S1B tip & S1S 
LE pitting and corrosion 

 
  
S1B LE & S1S 
Typical view 
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S2N 
Evidence of heavy corrosion, pitting 

 
  
S2B LE 
Evidence of deposit 

 
  
S1B TE – S2N platform 
Bucket corrosion – evidence of deposit 
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S2B 
Evidence of corrosion, deposit on the platform 

 
  
S2B 
Deposit & corrosion 

 
  
S2B airfoil 
corrosion 
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S2B airfoil and TE 
Evidence of corrosion /  deposit 

 
  
S2B typical view 

 
  
S2B platform 
Heavy corrosion 
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S1B LE and TIL 
Typical view 

 
  
S1B 
Airfoil & tip 
 

 
  
S1B platform 
Seal pins location – heavy corrosion 
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S1N cooling holes 

 
  
S1N crack – S1B tip 

 
  
S1B seal pins location 
Heavy corrosion 
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Fuel Nozzle Replacement 

 

 

for 

 

 

ACEA PRODUZIONE 

 

 

Equipment Serial #: 809402 809401 

 

 

Job Start Date: 07/22/2013 

 

Report Issued: 07/27/2013 

 

 

 

FSR#:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prepared By:   Approved By: 

Roberto Mingardi   Maurizio Donati 

Field Engineer   Service Manager 
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Customer: ACEA 

Station: MONTEMARTINI 

Unit No.: #2, #3 

 

Equipment Serial #: 809402, 809401 Rating:   24 MW 

Turbine Type: 51PA Service Year:  1998 

Eng. Responsibility:  

Generator Code:   Control System:  MKV 

LSB Length:   Generator Cooling:  AIR 

Service Type: Contract Maint 

 

 

 

Office Location:   

FSR#:   

Service Manager: Maurizio  Donati 

Field Engineer: Roberto Mingardi 

 

 

Job Start Date: 07/22/2013 Completion Date: 07/27/2013 

Job Type: OTHER 

Work Scope:  [N] Turbine   [N] Generator   [N] Valves   [N] Auxiliary 

  [N] Other  

 

  

  

  
 

 



g 
  GE Energy Services 

 

 

JOB SUMMARY 

 
 

809402 809401 ACEA PRODUZIONE Page  4 

 

Attivita’ meccaniche e strumentali su unita’ #2 - GE# 809402 e su unita’ #3 - GE# 809401 
 

Lo scopo del lavoro per la fermata programmata sulle due machine e’ il seguente: 

 

- Sostituzione dei tip dei bruciatori 

- Calibrazione strumentazione di macchina 

- Ricerca perdite olio lubrificante 

Le attivita’ sulla macchina 809402 sono iniziate il giorno 22/07/2013 con la consegna dell’unita’ 

da parte di Acea alle ore 10AM. Tutti i tip dei bruciatori sono stati sostituiti con componenti 

nuovi; I componenti smontati sono stati trovati in buono stato senza evidenziare evidenti 

anomalie. Il riassemblaggio meccanico e’ terminato il giorno 24/07/2013 alle ore 5PM. Le 

attivita’ strumentali sono iniziate il giorno 23/07/2013 e si sono concluse il giorno 24/07/2013 

alle ore 5PM. Di seguito e’ allegata la lista dei componenti tarati con I rispettivi valori; non si 

sono riscontrate anomalie sulle apparecchiaure. 

La ricerca delle perdite olio si e’ svolta in parallelo alle altre attivita’ e si e’ concentrata nel 

comparto ausiliari e nel comparto eccitatrice: nel vano ausiliari e’ stato eseguito il controllo di 

tutti I tubing relativi al sistema di lubrifica ed al sistema alta pressione mentre nel comparto 

eccitatrice sono state sostituite tutte le guarnizioni del sistema di lubrifica relativo al cuscino del 

generatore. 

Il primo avviamento dell’unita’ #2 e’ stato eseguito alle ore 8 PM del giorno 24/07/2013. Tutti 

gli starts della macchina sono stati seguiti da trip 10 sec circa dopo la chiusura dell’interruttore 

del motore di lancio. 

Il giorno seguente si e’ tentato di avviare la macchina piu’ volte fino a che non e’ stato invertito 

il cassetto dell’interruttore del motore di lancio con quello relativo all’unita’ #3. A seguito di cio’ 

la macchina si e’ avviata senza alcun problema raggiungendo base load con temperature allo 

scarico e spread normali. 

 

Le attivita’ sulla macchina 809401 sono iniziate il giorno 26/07/2013 con la consegna dell’unita’ 

da parte di Acea alle ore 8AM. Tutti i tip dei bruciatori sono stati sostituiti con componenti 

nuovi; I componenti smontati sono stati trovati in buono stato senza evidenziare evidenti 

anomalie. Il riassemblaggio meccanico e’ terminato il giorno 27/07/2013 alle ore 2PM. Le 

attivita’ strumentali sono iniziate il giorno 26/07/2013 alle ore 8AM e si sono concluse il giorno 

27/07/2013 alle ore 2PM. Di seguito e’ allegata la lista dei componenti tarati con I rispettivi 

valori; I due pressostati sul sistema alimentazione gasolio, 63FL e 63FD, sono stati trovati 

danneggiati e sono stati sostituiti con component usati. 

La ricerca delle perdite olio si e’ svolta in parallelo alle altre attivita’ e si e’ concentrata nel 

comparto ausiliari, nel comparto eccitatrice e nel comparto riduttore: nel vano ausiliari e’ stato 

eseguito il controllo di tutti I tubing relativi al sistema di lubrifica ed al sistema alta pressione, 

nel comparto eccitatrice sono state sostituite tutte le guarnizioni del sistema di lubrifica relative 



g 
  GE Energy Services 

 

 

JOB SUMMARY 

 
 

809402 809401 ACEA PRODUZIONE Page  5 

 

al cuscino del generatore mentre nel comparto riduttore si e’ provveduto al serraggio di una 

flangia sul circuito alimentazione del secondo cuscino turbina ed al serraggio di un tappo da 1” 

NPT sul basamento. 

Il primo avviamento dell’unita’ #3 e’ stato eseguito alle ore 4PM del giorno 27/07/2013 

evidenziando lo stesso problema riscontrato sulla unita’ #2; dopo aver invertito nuovamente 

l’interruttore del motore di lancio con quello dell’unita’ #2 la macchina si e’ avviata senza 

problemi raggiungendo base load con temperature allo scarico e spread normali. 
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L’unita’#2 e’ stata avviata registrando temperature allo scarico e spread normale. 

 

L’unita’#3 e’ stata avviata registrando temperature allo scarico e spread normale. 

 

A valle dello startup dell’unita’ #2 il viratore si e’ bloccato varie volte. Per sbloccarlo si e’ 

provveduto a mettere la macchina in crank per poi riattivare nuovamente il viratore. Si 

raccomanda la revisione completa del gruppo convertitore di coppia – viratore
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Richiesto intervento 

manutenzione e 

calibrazione

N.P. TAG Priorità Tempi in ore Schematico Descrizione Funzione Tipo  Range Set Note
Rif. disegno 

n°

Si 63TF-1 HH 1 - 120 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 63TF-2A HH 1 - 150 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 63TF-2B HH 1 - 150 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 63TF-3 HH 1 -
Mod. 1823-2A 

DWYER
31 ÷ 51 mm H2O 25 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 63TF-4 HH 1 -
Mod. 1823-5A 

DWYER
38 ÷ 125 mm H2O 65 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 96D-1 HH 1

Trasmettitore 

pressione 

differenziale

- Rosemount 0 ÷ 150 mm H2O -

Installato postumo in ottemperanza prescrizioni AIA, misura il Δp 

totale della sistema filtri (pre filtro + filtro finale). Il trasmettitore 

non è presente sul relativo schematico originale ed è collegato a 

MKV.

Si LT-TH-1 V 0.1
Temperatura olio lubrificazione 

collettore
- Verificata

Si LT-B1D V 0.1
Temperatura olio lubrificazione 

scarico cuscinetto 1
Verificata

Si LT-B2D V 0.1
Temperatura olio lubrificazione 

scarico cuscinetto 2
Verificata

Si LT -BT1D V 0.1
Temperatura olio lubrificazione 

scarico cuscinetti reggispinta
Verificata

Si 26QA-1 M 3
Alta t collettore olio 

lubrificazione: allarme
70 °C Trovato a 72°C lasciato a 70°C

Si 26QT-1A HH 3
Alta t collettore olio 

lubrificazione: blocco
80 °C Trovato a 80°C lasciato a 80°C

Si 26QT-1B HH 3
Alta t collettore olio 

lubrificazione: blocco
80 °C Trovato a 81°C lasciato a 80°C

Si 26QL-1 M 3 Bassa t olio cassone 17 °C Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 26QN-1 M 3
t olio lubrificazione nel cassone 

normale
12 °C Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 26QM-1 M 3
t olio cassone per spegnimento 

riscaldatori
21 °C Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 71QL-1 M 15
Allarme basso livello olio cassone 

lubrificazione
- - Non accessibile

Si 71QH-1 M 15
Allarme alto livello olio cassone 

lubrificazione
- - Non accessibile

Si 63QA-2 HH 1 Bassa p olio lubrificazone: allarme 1,2 ± 0,2 bar Trovato a 1.3 bar lasciato a 1.3 bar 

Si 63QL HH 1
Bassa p olio lubrificazone: 

avviamento pompa emergenza
0,6 ± 0,2 bar Trovato a 0.8 bar lasciato a 0.6 bar 

Si 63QN HH 1

Pressione normale olio 

lubrificazone: arresto pompa 

emergenza

1,49 ± 0,2 bar Trovato a 1.4 bar lasciato a 1.4 bar 

Si 63QQ-1 HH 1
Alta p differenziale filtri olio 

lubrificazione
0,2 ÷ 2 bar 1,2 ± 0,2 bar Trovato a 1.4 bar lasciato a 1.2 bar 

Si 63QT-2A HH 1 Bassa p olio lubrificazione: blocco 0,1 ÷ 2,05 bar 0,96 ± 0,2 bar Trovato a 1 bar lasciato a 1 bar 

Si 63QT-2B HH 1 Bassa p olio lubrificazione: blocco 0,1 ÷ 2,05 bar 0,96 ± 0,2 bar Trovato a 1.2 bar lasciato a 1 bar 

Si VPR-2 H
Valvola regolazione pressione 

collettore olio
G.E. 1,03 ÷ 2,7 bar 1,7 bar

Si VPR-1 H
Valvola regolazione pompa olio 

lubrificazone principale
Keckley n°135 2,7 ÷ 6,2 bar 5,2 bar

Si 63HQ HH 1 Pressostato Bassa p olio idraulico: allarme U.E.C. 20 ÷ 200 bar 72 bar Trovato a 78 bar lasciato a 72 bar 

Si VR-3 H Pompa viratore idraulico 69 ± 3 bar

Si VR-5 H Pompa viratore idraulico 72,4 ± 3 bar

Si VR-21 H
Valvola sicurezza pompa 

principale olio idraulico
Abex Denison 41 ÷ 207 bar 93 ± 3 bar Trovato a 96 bar lasciato a 92 bar 

Si - HH 4 - Speedtronic MKV
Protezione elettronica contro la 

sovravelocità
- - -

Sono richiesti i controlli del "sistema di protezione elettronico 

contro la sovravelocità" così come prescritti al cap. 3 del manuale 

N.P. N° II "Mantenimento"

Si B.O.S. HH 0.5
Bullone di 

sovravelocità

Protezione meccanica contro la 

sovravelocità
- - -

Sono richiesti i controlli del "sistema di protezione meccanico contro 

la sovravelocità" così come prescritti al cap. 3 del manuale N.P. N° II 

"Mantenimento"

Si 63HL-1 H 1

Si 63HL-2 H 1

Si 63HL-3 H 1

Si 63FL M Pressostato
Bassa pressione combustibile 

liquido
U.E.C. 0 ÷ 13,5 bar 2 bar

Si VR-4 H
Valvola regolazione 

pressione

Vgalvola regolazione pompa 

principale combustibile liquido

Delta Power R-12-

15
13,7 ÷ 103 bar 70 ± 5 bar Non accessibile

Si 26AA-1 M 3 Termostato Alta t aria atomizzazione: allarme U.E.C. E122 0 ÷ 120 °C 115 °C Trovato a 110°C lasciato a 115°C

Si 63AD-1 H 1 Pressostato
Pressostato differenziale 

pressione compressore principale
U.E.C. H122 0,2 ÷ 2 bar 1 bar Trovato a 1 bar lasciato a 1 bar 

Si VPR54-1 M Filtro riduttore per VA19-1 Fischer

Si VPR68-1 M Filtro riduttore per VA22-1 Fischer

Si 96CD-1 HH 3
Trasmettitore 

pressione

Trasmettitore p mandata 

compressore assiale
Rosemount 0 ÷ 13,8 bar - Non verificato

Si CT-IF-1A V 0.1 Verificata

Si CT-IF-2A V 0.1 Verificata

Si CT-DA-1 V 0.1 Verificata

Si CT-DA-2 V 0.1 Verificata

Si 26BT1 H 3 Trovato a 92°C lasciato a 80°C

Si 26BT2 H 3 Trovato a 91°C lasciato a 80°C

Si 26BA1 H 3 t comparto ausiliari U.E.C. 70 °C Trovato a 73°C lasciato a 73°C

Si 63FD (PSL101) H 1 Sistema gasolio Pressostato
Bassa p linea gasolio 

alimentazione
CELLA 0 ÷ 6 bar 4 bar(A) Trovato a 2 bar lasciato a 2 bar 

Si 63BT (PDSL131) H 1

Sistema di 

ventilazione 

emonitoragiio gas 

cabinato turbina

Pressostato
Bassa p condotto di estrazione 

aria interno cabinato
Dwyer 76 ÷ 550 mm H2O 200 mm H2O

Trovato presa di pressione ambiente tappata

Trovato a 600 mm H2O lasciato a 450 mm H2O 

Elenco strumenti da verificare su MS5001PA TG2 Centrale Montemartini (Verifica e taratura strumento e verifica misura e/o allarme a MKV)

SOT 5018344_3 

rev. 2 Lista 

strumenti 

ausiliari turbina 

a gas

Valvole regolazione 

pressione

K -

115 °C

Termostato

0 ÷ 120 °C

-37  ÷ 148 °C

U.E.C.

SOT 5024752_3 

rev. 0 P&I 

Camera filtri

Camera filtri

Pressostato 

differenziale

Mod. 1823-10A 

DWYER
51 ÷ 254 mm H2O

Olio idraulico e 

viratore idraulico

Solo verifica corretta pressione ad impianto in marcia

Olio lubrificazione

Fenwall

Interruttore di livello Qualitrol

Pressostato U.E.C.

0,1 ÷ 2,05 bar

Termocoppia

Trovato a 1.5 bar lasciato a 1.35 bar 1,37 bar

55 ÷ 103 bar

0 ÷ 13,5 barU.E.C. H122

Valvole regolazione 

pressione

Da verificare su P&I ci sono frecce che invertrono tra loro i valori di 

taratura rispetto a come riportati in tabella

Teledyne 665-9-

1/2-55-28

Olio controllo

Bassa p olio controllo 

combustibile liquido: blocco
Pressostato

Combustibile liquido

Solo verifica corretta pressione ad impianto in marcia4,1 bar0,7 ÷ 5,2 bar
Valvole regolazione 

pressione

Aria atomizzazione

Aria di 

raffreddamento e 

tenuta

Trovato a 0 bar lasciato a 2 bar 

Dispositivi di 

controllo
Termocoppia K

t ingresso compressore assiale

t mandata compressore assiale

- -

- -

Sistema antincendio

SOT 5018294_3 

rev. 2 

Schematici 

turbina e lista 

della 

strumentazione

t comparto turbina U.E.C. 80 °C
0 ÷ 120 °CTermostato
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Richiesto intervento 

manutenzione e 

calibrazione

N.P. TAG Priorità Tempi in ore Schematico Descrizione Funzione Tipo  Range Set Note
Rif. disegno 

n°

Si 63TF-1 HH 1 - 120 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 63TF-2A HH 1 - 150 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 63TF-2B HH 1 - 150 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 63TF-3 HH 1 -
Mod. 1823-2A 

DWYER
31 ÷ 51 mm H2O 25 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 63TF-4 HH 1 -
Mod. 1823-5A 

DWYER
38 ÷ 125 mm H2O 65 mm H2O Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 96D-1 HH 1

Trasmettitore 

pressione 

differenziale

- Rosemount 0 ÷ 150 mm H2O -

Installato postumo in ottemperanza prescrizioni AIA, misura il Δp 

totale della sistema filtri (pre filtro + filtro finale). Il trasmettitore 

non è presente sul relativo schematico originale ed è collegato a 

MKV.

Si LT-TH-1 V 0.1
Temperatura olio lubrificazione 

collettore
- Verificata

Si LT-B1D V 0.1
Temperatura olio lubrificazione 

scarico cuscinetto 1
Verificata

Si LT-B2D V 0.1
Temperatura olio lubrificazione 

scarico cuscinetto 2
Verificata

Si LT -BT1D V 0.1
Temperatura olio lubrificazione 

scarico cuscinetti reggispinta
Verificata

Si 26QA-1 M 3
Alta t collettore olio 

lubrificazione: allarme
70 °C Trovato a 70°C lasciato a 70°C

Si 26QT-1A HH 3
Alta t collettore olio 

lubrificazione: blocco
80 °C Trovato a 80°C lasciato a 80°C

Si 26QT-1B HH 3
Alta t collettore olio 

lubrificazione: blocco
80 °C Trovato a 85°C lasciato a 81°C

Si 26QL-1 M 3 Bassa t olio cassone 17 °C Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 26QN-1 M 3
t olio lubrificazione nel cassone 

normale
12 °C Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 26QM-1 M 3
t olio cassone per spegnimento 

riscaldatori
21 °C Non verificato - strumentazione non disponibile

Si 71QL-1 M 15
Allarme basso livello olio cassone 

lubrificazione
- - Non accessibile

Si 71QH-1 M 15
Allarme alto livello olio cassone 

lubrificazione
- - Non accessibile

Si 63QA-2 HH 1 Bassa p olio lubrificazone: allarme 1,2 ± 0,2 bar Trovato a 1.2 bar lasciato a 1.2 bar 

Si 63QL HH 1
Bassa p olio lubrificazone: 

avviamento pompa emergenza
0,6 ± 0,2 bar Trovato a 0.9 bar lasciato a 0.7 bar 

Si 63QN HH 1

Pressione normale olio 

lubrificazone: arresto pompa 

emergenza

1,49 ± 0,2 bar Trovato a 1.7 bar lasciato a 1.5 bar 

Si 63QQ-1 HH 1
Alta p differenziale filtri olio 

lubrificazione
0,2 ÷ 2 bar 1,2 ± 0,2 bar Trovato a 1.25 bar lasciato a 1.25 bar 

Si 63QT-2A HH 1 Bassa p olio lubrificazione: blocco 0,1 ÷ 2,05 bar 0,96 ± 0,2 bar Trovato a 1 bar lasciato a 1 bar 

Si 63QT-2B HH 1 Bassa p olio lubrificazione: blocco 0,1 ÷ 2,05 bar 0,96 ± 0,2 bar Trovato a 1.1 bar lasciato a 1.1 bar 

Si VPR-2 H
Valvola regolazione pressione 

collettore olio
G.E. 1,03 ÷ 2,7 bar 1,7 bar

Si VPR-1 H
Valvola regolazione pompa olio 

lubrificazone principale
Keckley n°135 2,7 ÷ 6,2 bar 5,2 bar

Si 63HQ HH 1 Pressostato Bassa p olio idraulico: allarme U.E.C. 20 ÷ 200 bar 72 bar Trovato a 77 bar lasciato a 72 bar 

Si VR-3 H Pompa viratore idraulico 69 ± 3 bar

Si VR-5 H Pompa viratore idraulico 72,4 ± 3 bar

Si VR-21 H
Valvola sicurezza pompa 

principale olio idraulico
Abex Denison 41 ÷ 207 bar 93 ± 3 bar Trovato a 92 bar lasciato a 92 bar 

Si - HH 4 - Speedtronic MKV
Protezione elettronica contro la 

sovravelocità
- - -

Sono richiesti i controlli del "sistema di protezione elettronico 

contro la sovravelocità" così come prescritti al cap. 3 del manuale 

N.P. N° II "Mantenimento"

Si B.O.S. HH 0.5
Bullone di 

sovravelocità

Protezione meccanica contro la 

sovravelocità
- - -

Sono richiesti i controlli del "sistema di protezione meccanico contro 

la sovravelocità" così come prescritti al cap. 3 del manuale N.P. N° II 

"Mantenimento"

Si 63HL-1 H 1

Si 63HL-2 H 1

Si 63HL-3 H 1

Si 63FL M Pressostato
Bassa pressione combustibile 

liquido
U.E.C. 0 ÷ 13,5 bar 2 bar

Si VR-4 H
Valvola regolazione 

pressione

Vgalvola regolazione pompa 

principale combustibile liquido

Delta Power R-12-

15
13,7 ÷ 103 bar 70 ± 5 bar Non accessibile

Si 26AA-1 M 3 Termostato Alta t aria atomizzazione: allarme U.E.C. E122 0 ÷ 120 °C 115 °C Trovato a 115°C lasciato a 115°C

Si 63AD-1 H 1 Pressostato
Pressostato differenziale 

pressione compressore principale
U.E.C. H122 0,2 ÷ 2 bar 1 bar Trovato a 1.2 bar lasciato a 1 bar 

Si VPR54-1 M Filtro riduttore per VA19-1 Fischer

Si VPR68-1 M Filtro riduttore per VA22-1 Fischer

Si 96CD-1 HH 3
Trasmettitore 

pressione

Trasmettitore p mandata 

compressore assiale
Rosemount 0 ÷ 13,8 bar - Non verificato

Si CT-IF-1A V 0.1 Verificata

Si CT-IF-2A V 0.1 Verificata

Si CT-DA-1 V 0.1 Verificata

Si CT-DA-2 V 0.1 Verificata

Si 26BT1 H 3 Trovato a 82°C lasciato a 82°C

Si 26BT2 H 3 Trovato a 87°C lasciato a 81°C

Si 26BA1 H 3 t comparto ausiliari U.E.C. 70 °C Trovato a 71°C lasciato a 71°C

Si 63FD (PSL101) H 1 Sistema gasolio Pressostato
Bassa p linea gasolio 

alimentazione
CELLA 0 ÷ 6 bar 4 bar(A)

Trovato rotto, sostituito con componente usato

Lasciato a 1.8 bar

Si 63BT (PDSL131) H 1

Sistema di 

ventilazione 

emonitoragiio gas 

cabinato turbina

Pressostato
Bassa p condotto di estrazione 

aria interno cabinato
Dwyer 76 ÷ 550 mm H2O 200 mm H2O

Trovato presa di pressione ambiente tappata

Trovato a 600 mm H2O lasciato a 450 mm H2O 

Elenco strumenti da verificare su MS5001PA TG3 Centrale Montemartini (Verifica e taratura strumento e verifica misura e/o allarme a MKV)

SOT 5018344_3 

rev. 2 Lista 

strumenti 

ausiliari turbina 

a gas

Valvole regolazione 

pressione

K -

115 °C

Termostato

0 ÷ 120 °C

-37  ÷ 148 °C

U.E.C.

SOT 5024752_3 

rev. 0 P&I 

Camera filtri

Camera filtri

Pressostato 

differenziale

Mod. 1823-10A 

DWYER
51 ÷ 254 mm H2O

Olio idraulico e 

viratore idraulico

Solo verifica corretta pressione ad impianto in marcia

Olio lubrificazione

Fenwall

Interruttore di livello Qualitrol

Pressostato U.E.C.

0,1 ÷ 2,05 bar

Termocoppia

Trovato a 1.4 bar lasciato a 1.4 bar 

Trovato a 1.5 bar lasciato a 1.4 bar 

Trovato a 2.1 bar lasciato a 1.4 bar 

1,37 bar

55 ÷ 103 bar

0 ÷ 13,5 barU.E.C. H122

Valvole regolazione 

pressione

Da verificare su P&I ci sono frecce che invertrono tra loro i valori di 

taratura rispetto a come riportati in tabella

Teledyne 665-9-

1/2-55-28

Olio controllo

Bassa p olio controllo 

combustibile liquido: blocco
Pressostato

Combustibile liquido

Solo verifica corretta pressione ad impianto in marcia4,1 bar0,7 ÷ 5,2 bar
Valvole regolazione 

pressione

Aria atomizzazione

Aria di 

raffreddamento e 

tenuta

Trovato rotto, sostituito con componente usato

Lasciato a 1.8 bar

Dispositivi di 

controllo
Termocoppia K

t ingresso compressore assiale

t mandata compressore assiale

- -

- -

Sistema antincendio

SOT 5018294_3 

rev. 2 

Schematici 

turbina e lista 

della 

strumentazione

t comparto turbina U.E.C. 80 °C
0 ÷ 120 °CTermostato
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

1. Premessa 

 

 I dati acquisiti come emissioni in atmosfera sono stati: NOx (espresso come NO2 ) tal quale / CO tal quale / O2 sono 

stati analizzati in  conformità al  Decreto legislativo 152/2006 Allegato VI parte Quinta, è stato verificato l’indice di 

accuratezza relativo (I.A.R.) del sistema di analisi delle emissioni in atmosfera (CEMS) degli impianti TG#1 – TG#2, 

TG#3;  del sito di Montemartini – Via Ostiense - della Società ACEAPRODUZIONE SpA Nucleo di Tor di Valle- 

Montemartini . 

Le misure sono state eseguite nei giorni 28 - 29 - 30 ottobre 2013; con strumentazione calibrata e presa come 

riferimento (SRM) tipo HORIBA PG 250 matricola GHFAOWTG ed effettuate dalla Società  CCA – srl ( società spin –

off  di ANSALDO CALDAIE S.p.A.). 

Inoltre, nell’arco del monitoraggio sono stati acquisiti anche i valori di SO2, in modo da determinare la concentrazione 

media durante il funzionamento a carico base e con alimentazione a gasolio.  

 

1. Misure di riferimento (SRM) 

 

Lo strumento utilizzato per i monitoraggi delle emissioni delle unità  1 – 2 - 3,  è stato l’analizzatore HORIBA PG – 

250 matricola GHFAOWTG, la cui certificazione è riportata in allegato N. 1; prima di procedere ad effettuare le misure 

in sito, è stata fatta un’ulteriore calibrazione con miscela a concentrazione nota, il cui certificato è riportato in allegato 

N. 2. 

L’analizzatore usato come SRM  risponde ai requisiti richiesti in QAL1 in accordo alle norme EN 14181 e EN ISO 

14956 e  riportato in allegato n. 3. 

 

Per le misure, le tarature e gli standard metodologici sono stati applicati le norme: 

 

 ISO 11042-1 “ Gas Turbines – Exhaust gas emission “. 

 UNI 10878 “determinazione degli ossidi di azoto (NO e NO2) in flussi gassosi convogliati 

 UNI 10393”determinazione del biossido di zolfo nei flussi gassosi convogliati” 

 UNI EN 14789 “determinazione della concentrazione in volume di ossigeno” 

 UNI EN 15058 “determinazione della concentrazione in massa del monossido di carbonio” 

 Allegato VI parte Quinta – Decreto Legislativo 152/2006. 

 

Le misure da elaborare come Indice di Accuratezza Relativo  per  i moduli 1 – 2 - 3 sono:  

 

 

 Biossido di azoto (NOx  tal quale – mg/Nmc – espresso come NO2) 

 Monossido di carbonio (CO tal quale – mg/Nmc) 

 Ossigeno (O2 %v.) 

 

 

Le misure oggetto di verifica presentano le seguenti caratteristiche tecniche: 

 

 

Misura Principio Intervallo di misura 

NOx Chemiluminescenza 0 –250 ppm 

CO Infrarossi 0-200 ppm 

O2 Paramagnetico 0 – 25 % 

SO2 Infrarossi 0 – 200 ppm 
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 Precisione: +/- 0,5 % fondo scala 

 Linearità +/- 2 % fondo scala 

 Deriva +/- 1 % fondo scala 

 

 2.0 Sistema CEMS unità 1  

 

Il sistema CEMS è del tipo estrattivo, analizza il campione di gas prelevato, trasportato dal punto di 

campionamento(scarico turbogas) con cavo termostatato sino al rack di analisi per il successivo trattamento e analisi in 

cella di misura dei rispettivi analiti  (NOx monocanale mentre  CO – O2 bicanale). 

Le matricole strumentali delle rispettive unità CEMS sono: 

 

 NOx analizzatore ABB – URAS 26 S.N. 3.340608.0 campo di misura 0 – 400 mg/Nmc 

 CO analizzatore ULTRAMAT/OXYMAT 6E S.N. 1-A3-395 campo di misura 0-100 mg/Nmc 

 O2 analizzatore  ULTRAMAT/OXYMAT 6E S.N. 1-A3-395 campo di misura 0-5 / 0-25 %v. 

 

2.1 Sistema CEMS unità 2  

 

Il sistema CEMS è del tipo estrattivo, analizza il campione di gas prelevato, trasportato dal punto di 

campionamento(scarico turbogas) con cavo termostatato sino al rack di analisi per il successivo trattamento e analisi in 

cella di misura dei rispettivi analiti  (NOx monocanale mentre  CO – O2 bicanale). 

Le matricole strumentali delle rispettive unità CEMS sono: 

 

 NOx analizzatore ABB – URAS 26 S.N. 3.340607.0 campo di misura 0 – 400 mg/Nmc 

 CO analizzatore ULTRAMAT/OXYMAT 6E S.N. 1-XD-401 campo di misura 0-100 mg/Nmc 

 O2 analizzatore  ULTRAMAT/OXYMAT 6E S.N. 1- XD - 401 campo di misura 0-5 / 0-25 %v. 

 

2.1 Sistema CEMS unità 3  

 

Il sistema CEMS è del tipo estrattivo, analizza il campione di gas prelevato, trasportato dal punto di 

campionamento(scarico turbogas) con cavo termostatato sino al rack di analisi per il successivo trattamento e analisi in 

cella di misura dei rispettivi analiti  (NOx monocanale mentre  CO – O2 bicanale). 

Le matricole strumentali delle rispettive unità CEMS sono: 

 

 NOx analizzatore ABB – URAS 26 S.N. 3.340612.0 campo di misura 0 – 400 mg/Nmc 

 CO analizzatore ULTRAMAT/OXYMAT 6E S.N. 1-XD -400 campo di misura 0-100 mg/Nmc 

 O2 analizzatore  ULTRAMAT/OXYMAT 6E S.N. 1-XD-400 campo di misura 0-5 / 0-25 %v. 

 

 

3.0 MODALITA’ DI MONITORAGGIO ED ELABORAZIONE DATI 

 

La misura del sistema di riferimento (SRM) HORIBA PG 250 è stato programmato con un valore di acquisizione dei 

dati pari ad 1 minuto, per uniformità con i valori elementari del sistema dedicato  CEMS. 

Il monitoraggio con il sistema di riferimento (SRM) e il CEMS è avvenuto con la seguente finestra temporale: 

 

TG#1 

 

28/10/2013 da ore 14.16 a ore 17.20 

 

Le misure sono state condotte al carico di ( 23 MWe ). 

 

TG#2 

 

29/10/2013 da ore 14.30 a ore 17.33 
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Le misure sono state condotte al carico di ( 23 MWe ). 

 

TG#3 

 

30/10/2013 da ore 14.30 a ore 17.33 

 

Le misure sono state condotte al carico di ( 23 MWe ). 

 

Nell’arco temporale suindicato per il  monitoraggio  delle emissioni dei turbogas moduli 1 – 2 - 3, sono state prelevate, 

al fine di procedere all’elaborazione dell’INDICE DI ACCURATEZZA RELATIVO (IAR)  tre serie di misure con N. 

61 letture in accordo all’allegato VI parte Quinta del D.Lgs 152/2006, e per quanto riguarda il sistema di riferimento 

(SRM) i dati sono stati acquisiti e elaborati con  notebook, attraverso il software Lab VIEW. 

 Mentre le misure dei CEMS   modulo 1 – 2 - 3 attraverso i reports registrati dal sistema dedicato ABB in dotazione del 

sito di Montemartini. 

 

 

3 Presentazione dei risultati 

 

Nelle  tabelle allegate dal N. 1 al N. 9 sono riportati i dati dell’INDICE DI ACCURATEZZA RELATIVO ( IAR ) 

relativo agli analizzatori del  CEMS con le matricole riportate al paragrafo 2.0  e in accordo agli algoritmi  previsti 

dall’allegato VI della parte Quinta del  Decreto Legislativo 152/2006 e che riguardano il modulo 1. 

 

Nelle  tabelle allegate dal N. 10 al N. 18 sono riportati i dati dell’INDICE DI ACCURATEZZA RELATIVO ( IAR ) 

relativo agli analizzatori del  CEMS con le matricole riportate al paragrafo 21  e in accordo agli algoritmi  previsti 

dall’allegato VI della parte Quinta del  Decreto Legislativo 152/2006 e che riguardano il modulo 2. 

 

Nelle  tabelle allegate dal N. 19 al N. 27 sono riportati i dati dell’INDICE DI ACCURATEZZA RELATIVO ( IAR ) 

relativo agli analizzatori del  CEMS con le matricole riportate al paragrafo 2.2  e in accordo agli algoritmi  previsti 

dall’allegato VI della parte Quinta del  Decreto Legislativo 152/2006 e che riguardano il modulo.3. 

 

 

4 Valutazione 

 

Sulla scorta delle tabelle allegate si riporta il valore medio degli INDICI DI ACCURATEZZA RELATIVO  ( IAR)  

per la strumentazione delle emissioni in atmosfera  (CEMS) relativi ai moduli di Montemartini: 

 

3.1 IAR – Modulo 1 

 

 

a. IAR biossidi di azoto (NOx espresso come NO2) mg/Nmc -  tal quale: 98,71 % 

b. IAR monossido di carbonio (CO) mg/Nmc -  tal quale: 80,39 % 

c. IAR  Ossigeno (%v.) : 97,89 % 

 

Sulla scorta dei dati riportati innanzi  per la misura IAR del CEMS del modulo 1 sito di Montemartini i parametri NOx 

tal quale, CO e O2 rientrano nei parametri di accettabilità  Allegato VI parte quinta del D. Lgs 152/2006, perchè lo IAR 

è superiore all’80 %.  
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

3.2 IAR – Modulo 2 

 

 

a. IAR biossidi di azoto (NOx espresso come NO2) mg/Nmc -  tal quale: 98,09 % 

b. IAR monossido di carbonio (CO) mg/Nmc -  tal quale: 81,40 % 

c. IAR  Ossigeno (%v.) : 96,94 % 

 

Sulla scorta dei dati riportati innanzi  per la misura IAR del CEMS del modulo 2 sito di Montemartini i parametri NOx 

tal quale, CO e O2 rientrano nei parametri di accettabilità  Allegato VI parte quinta del D. Lgs 152/2006, perchè lo IAR 

è superiore all’80 %.  

 

3.3 IAR – Modulo 3 

 

 

a. IAR biossidi di azoto (NOx espresso come NO2) mg/Nmc -  tal quale: 98,63 % 

b. IAR monossido di carbonio (CO) mg/Nmc -  tal quale: 81,15 % 

c. IAR  Ossigeno (%v.) : 97,98 % 

 

Sulla scorta dei dati riportati innanzi  per la misura IAR del CEMS del modulo 3 sito di Montemartini i parametri NOx 

tal quale, CO e O2 rientrano nei parametri di accettabilità  Allegato VI parte quinta del D. Lgs 152/2006, perchè lo IAR 

è superiore all’80 %.  

 

 

 

  4   MISURE DI BIOSSIDO DI ZOLFO (SO2) 

 

Durante il periodo di monitoraggio con il sistema di riferimento ( SRM ) con l’indicazione temporale così come definito 

al paragrafo 3.0, è stato anche acquisito il valore della SO2 relativo alle unità 1 – 2 - 3, al fine di elaborare una 

concentrazione media durante la misura, i cui valori sono riportati nel seguito: 

 

 

 

 

TG #1 

 

 

SO2@15%O2  4,22 mg/Nmc 

 

 

TG #2 

 

 

SO2@15%O2  3,86 mg/Nmc 

 

 

TG #3 

 

 

SO2@15%O2  3,48  mg/Nmc 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

 
                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale

Turbogas TG1- Montemartini - RM - analizzatore  ABB - URAS 26 S.N. 3.340608.0

1^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure NOx t.quale (mg/Nmc) NOx t.quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 319,01 308,3 10,69

2 320,05 309,6 10,50

3 319,01 310,4 8,64

4 319,01 308,9 10,08

5 318,00 308,9 9,07

6 317,07 307,1 9,98

7 318,00 308,3 9,68

8 318,00 307,5 10,50

9 320,08 309,1 10,94

10 320,02 310,8 9,24

11 317,07 311,4 5,68

12 317,00 309,1 7,86

13 316,03 307,3 8,74

14 315,06 308,3 6,74

15 315,09 308,3 6,77

16 313,04 307,3 5,75

17 314,08 309,1 4,94

18 314,05 305,9 8,19

19 315,06 303,6 11,46

20 315,02 303,8 11,21

21 312,03 303,0 9,04

22 312,07 303,0 9,08

23 312,07 302,0 10,11

24 312,00 301,8 10,24

25 311,07 300,5 10,54

26 313,00 300,9 12,06

27 313,04 300,5 12,51

28 312,07 299,5 12,57

29 311,07 300,5 10,54

30 311,07 301,4 9,72

31 311,07 299,9 11,16

32 311,07 299,7 11,36

33 309,09 299,7 9,38

34 311,03 298,7 12,35

35 307,04 299,1 7,95

36 307,00 299,7 7,29

37 309,05 302,0 7,09

38 308,04 302,2 5,87

39 307,08 304,6 2,45

40 307,00 305,7 1,35

41 306,07 306,5 0,40

42 306,07 307,7 1,63

43 307,04 306,9 0,16

44 306,00 305,5 0,55

45 307,00 305,9 1,14

46 305,06 304,8 0,23

47 306,07 303,8 2,26

48 306,00 304,8 1,17

49 306,07 305,2 0,82

50 305,06 306,1 1,01

51 305,06 306,7 1,62

52 305,03 302,8 2,25

53 306,03 303,0 3,04

54 307,08 302,6 4,50

55 306,07 304,0 2,06

56 307,08 304,2 2,86

57 308,08 304,2 3,86

58 311,07 303,6 7,47

59 311,03 303,6 7,43

60 309,05 303,6 5,45

61 307,04 304,4 2,62

media 311,31 304,71 6,75

deviazione standard 4,70 3,94

IC 1,01

IAR 97,45  
Tabella N. 1 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG1- Montemartini - RM - analizzatore  ABB - URAS 26 S.N. 3.340608.0

2^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure NOx tal quale (mg/Nmc) NOx tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 307,04 304,8 2,21

2 306,03 305,0 0,99

3 306,07 305,2 0,82

4 306,03 304,0 2,01

5 306,03 304,0 2,01

6 307,00 304,4 2,58

7 307,04 304,4 2,62

8 304,09 304,4 0,33

9 303,09 305,0 1,95

10 303,09 303,6 0,51

11 304,09 302,4 1,71

12 303,05 302,0 1,09

13 304,09 302,4 1,71

14 303,09 303,2 0,11

15 305,03 303,8 1,22

16 303,05 303,2 0,14

17 305,06 303,0 2,07

18 306,03 305,9 0,17

19 306,07 305,7 0,42

20 305,03 306,1 1,04

21 306,00 307,7 1,70

22 304,05 307,5 3,45

23 304,02 307,1 3,07

24 306,00 307,9 1,91

25 304,09 307,3 3,20

26 305,03 307,9 2,88

27 303,05 307,5 4,45

28 303,05 304,0 0,96

29 302,01 304,0 2,01

30 304,02 304,2 0,20

31 303,01 305,5 2,44

32 302,04 305,0 3,00

33 303,01 304,6 1,62

34 302,08 304,4 2,34

35 305,06 304,6 0,43

36 304,09 304,8 0,74

37 306,03 305,0 0,99

38 307,00 305,0 1,96

39 308,01 305,5 2,56

40 307,08 305,2 1,83

41 308,01 303,8 4,20

42 307,08 304,2 2,86

43 307,00 306,7 0,32

44 304,09 306,7 2,59

45 303,09 305,2 2,16

46 303,01 301,8 1,25

47 304,02 302,0 2,06

48 304,02 301,6 2,47

49 304,05 301,8 2,29

50 304,05 301,8 2,29

51 304,09 301,4 2,74

52 303,09 301,4 1,74

53 303,09 299,3 3,79

54 302,08 303,4 1,32

55 303,09 304,2 1,13

56 305,06 304,8 0,23

57 304,09 304,8 0,74

58 303,01 304,2 1,21

59 303,05 304,8 1,78

60 305,03 304,2 0,81

61 306,00 303,6 2,40

media 304,57 304,41 1,77

deviazione standard 1,61 1,04

IC 0,266

IAR 99,33  
Tabella N. 2 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG1- Montemartini - RM - analizzatore  ABB - URAS 26 S.N. 3.340608.0

3^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure NOx tal quale (mg/Nmc) NOx tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 302,08 303,4 1,32

2 299,03 304,6 5,60

3 300,00 304,2 4,22

4 300,00 303,0 2,99

5 301,00 303,4 2,40

6 299,06 304,0 4,95

7 301,00 303,2 2,19

8 300,07 303,6 3,53

9 299,06 303,2 4,13

10 302,04 303,8 1,77

11 303,01 303,6 0,59

12 303,01 303,0 0,02

13 303,05 302,6 0,47

14 302,01 302,4 0,37

15 304,02 302,6 1,44

16 302,08 302,2 0,09

17 302,04 302,4 0,33

18 302,04 301,8 0,28

19 303,05 302,6 0,47

20 303,05 303,2 0,14

21 303,09 304,0 0,93

22 303,01 303,6 0,59

23 302,08 303,8 1,73

24 303,05 304,2 1,17

25 304,05 304,2 0,17

26 303,05 304,2 1,17

27 302,04 304,2 2,18

28 302,04 304,2 2,18

29 302,01 304,0 2,01

30 302,01 304,4 2,41

31 303,01 304,2 1,21

32 303,01 304,4 1,41

33 302,08 301,4 0,73

34 302,08 301,6 0,53

35 301,07 301,1 0,07

36 301,07 300,1 0,95

37 303,09 299,9 3,17

38 303,01 300,1 2,89

39 303,05 299,9 3,13

40 303,01 300,3 2,69

41 302,08 300,7 1,35

42 303,01 300,3 2,69

43 303,05 300,3 2,73

44 304,02 301,6 2,47

45 303,09 301,1 1,94

46 302,04 301,6 0,49

47 303,05 302,0 1,09

48 302,08 301,4 0,73

49 302,08 300,9 1,14

50 298,09 300,3 2,24

51 300,00 300,3 0,32

52 298,09 300,7 2,64

53 300,03 300,3 0,30

54 298,05 300,7 2,68

55 298,09 300,1 2,03

56 300,03 299,7 0,32

57 299,06 300,1 1,06

58 299,06 300,3 1,26

59 299,03 299,7 0,68

60 300,03 300,9 0,91

61 299,06 300,0 0,94

media 301,55 302,13 1,62

deviazione standard 1,70 1,27

IC 0,32

IAR 99,36  
 

Tabella N. 3 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale
Turbogas TG1- Montemartini - RM - analizzatore  Ultramat 6E S.N: 1-A3-395

1^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure CO t.quale (mg/Nmc) CO t.quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 3,02 3,60 0,58

2 3,01 3,08 0,07

3 3,01 2,88 0,13

4 3,01 3,50 0,49

5 3,00 2,22 0,78

6 2,09 2,16 0,07

7 2,09 2,56 0,47

8 3,01 3,14 0,13

9 2,09 2,08 0,01

10 2,08 2,00 0,08

11 2,08 2,00 0,08

12 2,07 2,04 0,03

13 2,07 1,60 0,47

14 2,07 2,02 0,05

15 2,08 2,40 0,32

16 2,08 2,10 0,02

17 2,07 3,00 0,93

18 2,07 2,70 0,63

19 2,08 1,30 0,78

20 2,08 2,14 0,06

21 2,08 2,44 0,36

22 2,07 2,00 0,07

23 2,08 1,90 0,18

24 2,08 2,30 0,22

25 2,08 2,10 0,02

26 2,06 2,44 0,38

27 2,06 2,42 0,36

28 2,08 3,04 0,96

29 2,07 2,14 0,07

30 2,08 2,66 0,58

31 2,07 3,00 0,93

32 2,06 2,44 0,38

33 2,07 3,00 0,93

34 2,07 1,80 0,27

35 2,07 2,78 0,71

36 2,08 2,56 0,48

37 2,09 2,00 0,09

38 2,08 2,00 0,08

39 2,09 2,00 0,09

40 2,07 2,02 0,05

41 2,07 2,14 0,07

42 2,07 2,00 0,07

43 2,07 2,00 0,07

44 2,07 2,12 0,05

45 2,08 2,12 0,04

46 2,07 3,06 0,99

47 2,07 3,00 0,93

48 2,06 2,34 0,28

49 2,06 2,00 0,06

50 2,06 2,42 0,36

51 2,07 2,58 0,51

52 2,07 3,00 0,93

53 2,08 1,58 0,50

54 2,08 1,70 0,38

55 2,06 1,98 0,08

56 2,07 2,22 0,15

57 2,08 2,12 0,04

58 2,05 2,16 0,11

59 2,07 2,00 0,07

60 2,07 2,18 0,11

61 2,07 2,00 0,07

media 2,17 2,06 0,32

deviazione standard 0,29 0,28 0,31

IC 0,08

IAR 80,84  
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

Tabella N. 4 
                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale

Turbogas TG1- Montemartini - RM - analizzatore  Ultramat 6E S.N. 1-A3-395

2^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure CO tal quale (mg/Nmc) CO tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 2,06 3,0 0,95

2 2,08 2,1 0,04

3 2,07 3,04 0,97

4 2,08 2,14 0,06

5 2,07 2,66 0,59

6 2,06 3,00 0,94

7 2,07 2,44 0,37

8 2,07 3,00 0,93

9 2,07 1,80 0,27

10 2,08 2,78 0,70

11 2,09 2,56 0,47

12 2,08 2,00 0,08

13 2,09 2,00 0,09

14 2,07 2,00 0,07

15 2,07 2,02 0,05

16 2,07 2,14 0,07

17 2,07 2,00 0,07

18 2,07 2,00 0,07

19 2,08 2,12 0,04

20 2,07 2,12 0,05

21 2,07 3,06 0,99

22 2,06 3,00 0,94

23 2,06 2,34 0,28

24 2,06 2,00 0,06

25 2,07 2,42 0,35

26 2,07 2,58 0,51

27 2,08 3,00 0,92

28 2,08 1,58 0,50

29 2,06 1,70 0,36

30 2,06 3,04 0,98

31 2,08 2,14 0,06

32 2,07 2,66 0,59

33 2,08 3,00 0,92

34 2,07 2,44 0,37

35 2,06 2,58 0,52

36 2,07 1,80 0,27

37 2,07 2,78 0,71

38 2,07 2,56 0,49

39 2,08 2,00 0,08

40 2,09 2,00 0,09

41 2,08 2,00 0,08

42 2,09 2,02 0,07

43 2,07 2,14 0,07

44 2,07 2,00 0,07

45 2,07 2,00 0,07

46 2,07 2,12 0,05

47 2,07 2,12 0,05

48 2,08 2,44 0,36

49 2,07 3,00 0,93

50 2,07 2,34 0,27

51 2,06 2,00 0,06

52 2,06 2,42 0,36

53 2,06 2,58 0,52

54 2,07 3,00 0,93

55 2,07 1,58 0,49

56 2,08 1,70 0,38

57 2,08 2,1 0,06

58 2,06 2,4 0,38

59 2,08 2,7 0,58

60 2,07 2,1 0,01

61 2,09 2,7 0,63

media 2,07 2,35 0,38

deviazione standard 0,01 0,33

IC 0,085

IAR 80,11  
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

Tabella N. 5 
 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 

 
page 12 di 38 

 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG1- Montemartini - RM - analizzatore  Ultramat 6E S.N. 1-A3-395

3^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure CO tal quale (mg/Nmc) CO tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 1,98 2,88 0,90

2 2,08 2,12 0,04

3 2,07 3,04 0,97

4 2,08 2,14 0,06

5 2,07 2,66 0,59

6 2,06 3,00 0,94

7 2,07 2,44 0,37

8 2,07 3,00 0,93

9 2,07 1,80 0,27

10 2,08 2,78 0,70

11 2,09 2,56 0,47

12 2,08 2,00 0,08

13 2,09 2,00 0,09

14 2,07 2,00 0,07

15 2,07 2,02 0,05

16 2,07 2,14 0,07

17 2,07 2,00 0,07

18 2,07 2,00 0,07

19 2,08 2,12 0,04

20 2,07 2,12 0,05

21 2,07 3,06 0,99

22 2,06 3,00 0,94

23 2,06 2,34 0,28

24 2,06 2,00 0,06

25 2,07 2,42 0,35

26 2,07 2,58 0,51

27 2,08 3,00 0,92

28 2,08 1,58 0,50

29 2,06 1,70 0,36

30 2,06 3,04 0,98

31 2,08 2,14 0,06

32 2,07 2,66 0,59

33 2,08 3,00 0,92

34 2,07 2,44 0,37

35 2,06 2,58 0,52

36 2,07 1,80 0,27

37 2,07 2,78 0,71

38 2,07 2,56 0,49

39 2,08 2,00 0,08

40 2,09 2,00 0,09

41 2,08 2,00 0,08

42 2,09 2,02 0,07

43 2,07 2,14 0,07

44 2,07 2,00 0,07

45 2,07 2,00 0,07

46 2,07 2,12 0,05

47 2,07 2,12 0,05

48 2,08 2,44 0,36

49 2,07 3,00 0,93

50 2,07 2,34 0,27

51 2,06 2,00 0,06

52 2,06 2,42 0,36

53 2,06 2,58 0,52

54 2,07 2,68 0,61

55 2,07 1,58 0,49

56 2,08 1,70 0,38

57 2,08 2,14 0,06

58 2,06 2,44 0,38

59 2,08 2,66 0,58

60 2,02 2,42 0,40

61 2,00 2,58 0,58

media 2,07 2,34 0,38

deviazione standard 0,02 0,32

IC 0,08

IAR 80,22  
Tabella N. 6 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

 
                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di ossigeno

Turbogas TG1- Montemartini - RM - analizzatore  Oxymat 6E S.N. 1 - A 3-395

1^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure Ossigeno(%) Ossigeno(%) Valori assoluti (xi)

1 16,00 15,72 0,28

2 16,00 15,69 0,31

3 16,00 15,68 0,32

4 16,00 15,69 0,31

5 16,00 15,69 0,31

6 16,00 15,70 0,30

7 16,00 15,70 0,30

8 16,00 15,70 0,30

9 16,00 15,72 0,28

10 16,00 15,72 0,28

11 16,00 15,72 0,28

12 16,00 15,71 0,29

13 16,00 15,71 0,29

14 16,00 15,72 0,28

15 16,00 15,71 0,29

16 16,00 15,71 0,29

17 16,00 15,72 0,28

18 16,00 15,72 0,28

19 16,00 15,71 0,29

20 16,00 15,71 0,29

21 16,00 15,71 0,29

22 16,00 15,72 0,28

23 16,00 15,71 0,29

24 16,00 15,71 0,29

25 16,00 15,71 0,29

26 16,00 15,71 0,29

27 16,00 15,71 0,29

28 16,00 15,71 0,29

29 16,00 15,71 0,29

30 16,00 15,71 0,29

31 16,00 15,71 0,29

32 16,00 15,71 0,29

33 16,00 15,71 0,29

34 16,00 15,72 0,28

35 16,00 15,70 0,30

36 16,00 15,72 0,28

37 16,00 15,72 0,28

38 16,00 15,72 0,28

39 16,00 15,71 0,29

40 16,00 15,71 0,29

41 16,00 15,72 0,28

42 16,00 15,72 0,28

43 16,00 15,72 0,28

44 16,00 15,71 0,29

45 16,00 15,70 0,30

46 16,00 15,72 0,28

47 16,00 15,71 0,29

48 16,00 15,71 0,29

49 16,00 15,71 0,29

50 16,00 15,71 0,29

51 16,00 15,70 0,30

52 16,00 15,71 0,29

53 16,00 15,71 0,29

54 16,00 15,71 0,29

55 16,00 15,70 0,30

56 16,00 15,70 0,30

57 16,00 15,71 0,29

58 16,00 15,70 0,30

59 16,00 15,71 0,29

60 16,00 15,70 0,30

61 16,00 15,70 0,30

media 16,00 15,71 0,29

deviazione standard 0,00 0,00 0,01

IC 0,00

IAR 98,14  
Tabella N. 7 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno
Turbogas TG1- Montemartini - RM - analizzatore  Oxymat 6E S.N. 1 - A 3-395

2^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure Ossigeno(%) Ossigeno(%) Valori assoluti (xi)

1 16,00 15,70 0,30

2 16,00 15,70 0,30

3 16,00 15,71 0,29

4 16,00 15,71 0,29

5 16,00 15,71 0,29

6 16,00 15,70 0,30

7 16,00 15,70 0,30

8 16,00 15,70 0,30

9 16,00 15,70 0,30

10 16,00 15,70 0,30

11 16,00 15,69 0,31

12 16,00 15,69 0,31

13 16,00 15,70 0,30

14 16,00 15,70 0,30

15 16,00 15,70 0,30

16 16,00 15,69 0,31

17 16,00 15,69 0,31

18 16,00 15,69 0,31

19 16,00 15,69 0,31

20 16,00 15,69 0,31

21 16,00 15,69 0,31

22 16,00 15,69 0,31

23 16,00 15,69 0,31

24 16,00 15,69 0,31

25 16,00 15,69 0,31

26 16,00 15,69 0,31

27 16,00 15,69 0,31

28 16,00 15,68 0,32

29 16,00 15,68 0,32

30 16,00 15,69 0,31

31 16,00 15,69 0,31

32 16,00 15,69 0,31

33 16,00 15,69 0,31

34 16,00 15,68 0,32

35 16,00 15,69 0,31

36 16,00 15,68 0,32

37 16,00 15,68 0,32

38 16,00 15,69 0,31

39 16,00 15,68 0,32

40 16,00 15,68 0,32

41 16,00 15,69 0,31

42 16,00 15,69 0,31

43 16,00 15,68 0,32

44 16,00 15,68 0,32

45 16,00 15,68 0,32

46 16,00 15,68 0,32

47 16,00 15,68 0,32

48 16,00 15,69 0,31

49 16,00 15,68 0,32

50 16,00 15,68 0,32

51 16,00 15,68 0,32

52 16,00 15,69 0,31

53 16,00 15,68 0,32

54 16,00 15,68 0,32

55 16,00 15,68 0,32

56 16,00 15,68 0,32

57 16,00 15,67 0,33

58 16,00 15,68 0,32

59 16,00 15,68 0,32

60 16,00 15,69 0,31

61 16,00 15,68 0,32

media 16,00 15,69 0,31

deviazione standard 0,00 0,01

IC 0,002

IAR 98,00  
Tabella N. 8 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di  Ossigeno
Turbogas TG1- Montemartini - RM - analizzatore  Oxymat 6E S.N. 1 - A 3-395

3^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure Ossigeno(%) Ossigeno(%) Valori assoluti (xi)

1 16,00 15,68 0,32

2 16,00 15,68 0,32

3 16,00 15,68 0,32

4 16,00 15,68 0,32

5 16,00 15,67 0,33

6 16,00 15,67 0,33

7 16,00 15,67 0,33

8 16,00 15,68 0,32

9 16,00 15,68 0,32

10 16,00 15,67 0,33

11 16,00 15,68 0,32

12 16,00 15,68 0,32

13 16,00 15,67 0,33

14 16,00 15,67 0,33

15 16,00 15,67 0,33

16 16,00 15,67 0,33

17 16,00 15,67 0,33

18 16,00 15,67 0,33

19 16,00 15,68 0,32

20 16,00 15,68 0,32

21 16,00 15,67 0,33

22 16,00 15,67 0,33

23 16,00 15,66 0,34

24 16,00 15,67 0,33

25 16,00 15,67 0,33

26 16,00 15,67 0,33

27 16,00 15,67 0,33

28 16,00 15,67 0,33

29 16,00 15,67 0,33

30 16,00 15,67 0,33

31 16,00 15,67 0,33

32 16,00 15,67 0,33

33 16,00 15,67 0,33

34 16,00 15,67 0,33

35 16,00 15,67 0,33

36 16,00 15,66 0,34

37 16,00 15,67 0,33

38 16,00 15,67 0,33

39 16,00 15,67 0,33

40 16,00 15,67 0,33

41 16,00 15,67 0,33

42 16,00 15,67 0,33

43 16,00 15,67 0,33

44 16,00 15,67 0,33

45 16,00 15,67 0,33

46 16,00 15,67 0,33

47 16,00 15,67 0,33

48 16,00 15,67 0,33

49 16,00 15,66 0,34

50 16,00 15,67 0,33

51 16,00 15,67 0,33

52 16,00 15,67 0,33

53 16,00 15,67 0,33

54 16,00 15,66 0,34

55 16,00 15,67 0,33

56 16,00 15,66 0,34

57 16,00 15,67 0,33

58 16,00 15,66 0,34

59 16,00 15,66 0,34

60 16,00 15,66 0,34

61 16,00 15,66 0,34

media 16,00 15,67 0,33

deviazione standard 0,00 0,01

IC 0,00

IAR 97,89  
Tabella N. 9 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG2- Montemartini - RM - analizzatore  ABB- URAS 26 S.N. 3.340607.0

1^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure NOx t.quale (mg/Nmc) NOx t.quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 310,02 294,4 15,64

2 309,05 294,2 14,88

3 308,04 293,8 14,28

4 309,02 293,4 15,67

5 308,08 292,9 15,14

6 308,01 293,2 14,86

7 307,08 292,5 14,55

8 306,08 293,8 12,32

9 306,07 293,4 12,72

10 307,00 292,7 14,26

11 306,00 292,9 13,06

12 304,09 293,8 10,33

13 304,02 294,2 9,85

14 304,02 293,8 10,26

15 303,05 293,6 9,49

16 302,01 293,8 8,25

17 302,01 292,9 9,07

18 302,01 293,4 8,66

19 302,01 293,4 8,66

20 301,04 293,8 7,28

21 300,00 293,6 6,44

22 300,07 291,7 8,36

23 300,00 292,3 7,67

24 301,04 291,9 9,12

25 300,00 293,2 6,85

26 301,07 292,3 8,74

27 301,00 292,5 8,47

28 301,00 292,7 8,26

29 300,07 291,5 8,56

30 300,07 291,7 8,36

31 301,04 291,1 9,94

32 301,00 291,5 9,49

33 301,04 291,7 9,33

34 300,07 291,7 8,36

35 301,00 292,1 8,88

36 300,00 291,7 8,29

37 300,00 291,9 8,08

38 300,00 291,9 8,08

39 298,05 292,5 5,52

40 298,02 292,1 5,89

41 298,02 291,7 6,31

42 299,03 292,1 6,90

43 298,05 291,3 6,75

44 298,02 291,1 6,92

45 298,09 291,5 6,58

46 296,08 290,5 5,60

47 297,05 289,7 7,38

48 296,01 289,7 6,34

49 296,04 290,5 5,56

50 296,01 290,9 5,12

51 295,07 290,7 4,38

52 295,07 291,1 3,97

53 294,03 291,1 2,93

54 295,07 290,7 4,38

55 294,06 290,9 3,17

56 294,06 290,5 3,58

57 295,00 290,9 4,11

58 294,03 290,3 3,75

59 294,03 290,3 3,75

60 290,03 290,3 0,25

61 290,03 289,7 0,36

media 300,26 292,08 8,19

deviazione standard 4,68 3,66

IC 0,94

IAR 96,87  
Tabella N. 10 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG2- Montemartini - RM - analizzatore  ABB- URAS 26 S.N. 3.340607.0

2^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure NOx tal quale (mg/Nmc) NOx tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 294,03 290,3 3,75

2 294,06 290,1 3,99

3 293,02 289,7 3,35

4 293,06 288,2 4,83

5 295,00 288,8 6,16

6 294,06 288,6 5,42

7 295,00 288,6 6,36

8 294,06 289,7 4,39

9 294,03 289,9 4,16

10 294,00 289,9 4,13

11 294,00 289,9 4,13

12 294,03 290,1 3,95

13 294,03 289,9 4,16

14 294,03 289,9 4,16

15 294,03 290,1 3,95

16 293,02 290,1 2,94

17 291,08 290,5 0,60

18 293,02 290,3 2,74

19 292,09 289,7 2,42

20 292,09 290,1 2,01

21 291,08 290,5 0,60

22 291,08 291,3 0,22

23 291,05 290,1 0,98

24 290,07 290,3 0,21

25 291,01 290,9 0,12

26 292,02 290,1 1,94

27 292,02 289,1 2,97

28 292,02 289,1 2,97

29 293,02 289,3 3,77

30 293,02 290,5 2,54

31 293,06 289,3 3,81

32 294,00 289,5 4,54

33 295,00 288,8 6,16

34 294,03 289,1 4,98

35 294,00 288,2 5,77

36 293,02 287,6 5,40

37 293,06 288,2 4,83

38 293,02 288,4 4,59

39 294,03 289,3 4,78

40 293,02 289,1 3,97

41 292,09 288,8 3,25

42 292,09 289,9 2,22

43 292,09 287,6 4,47

44 292,05 287,8 4,23

45 292,05 288,0 4,03

46 292,05 287,6 4,44

47 293,06 286,8 6,27

48 293,06 286,6 6,47

49 293,06 287,6 5,44

50 292,05 289,3 2,80

51 293,02 288,6 4,38

52 292,02 288,8 3,18

53 291,05 288,0 3,03

54 292,00 287,4 4,59

55 293,02 287,4 5,61

56 294,03 287,8 6,21

57 293,06 288,6 4,42

58 292,09 286,8 5,30

59 294,03 286,2 7,85

60 291,05 286,4 4,67

61 291,08 286,6 4,49

media 292,86 288,94 3,94

deviazione standard 1,16 1,66

IC 0,426

IAR 98,49  
Tabella N. 11 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

 
                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale

Turbogas TG2- Montemartini - RM - analizzatore  ABB- URAS 26 S.N. 3.340607.0

3^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure NOx tal quale (mg/Nmc) NOx tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 292,02 287,0 5,02

2 291,05 285,6 5,49

3 291,05 285,8 5,28

4 291,08 286,0 5,11

5 291,08 285,6 5,51

6 291,08 286,2 4,90

7 293,06 286,4 6,68

8 293,06 286,4 6,68

9 293,02 287,0 6,02

10 292,02 287,2 4,82

11 292,05 287,0 5,05

12 291,05 286,4 4,67

13 291,05 286,2 4,87

14 290,00 285,2 4,85

15 290,00 285,2 4,85

16 290,00 286,0 4,03

17 290,00 285,6 4,44

18 290,04 285,8 4,27

19 289,07 285,8 3,30

20 290,04 286,4 3,66

21 289,07 286,4 2,69

22 290,04 288,4 1,61

23 290,07 289,1 1,02

24 291,01 288,2 2,78

25 290,04 287,6 2,43

26 290,04 288,0 2,02

27 290,04 288,0 2,02

28 290,00 288,2 1,77

29 290,00 288,4 1,57

30 288,06 288,4 0,37

31 288,06 288,8 0,78

32 289,03 288,2 0,80

33 289,00 288,6 0,36

34 289,00 289,1 0,05

35 289,07 289,1 0,02

36 289,03 289,9 0,84

37 290,00 290,5 0,48

38 289,03 290,3 1,25

39 290,00 290,1 0,07

40 291,08 290,3 0,80

41 291,01 290,7 0,32

42 291,05 290,3 0,77

43 292,02 290,1 1,94

44 292,02 290,1 1,94

45 292,02 289,7 2,35

46 292,09 289,3 2,84

47 292,02 289,7 2,35

48 292,06 289,5 2,60

49 292,05 289,5 2,59

50 292,05 289,5 2,59

51 292,00 289,3 2,75

52 292,05 289,7 2,38

53 292,05 289,5 2,59

54 291,05 288,6 2,41

55 291,08 289,3 1,83

56 291,05 289,5 1,59

57 290,04 288,6 1,40

58 290,07 289,5 0,61

59 290,07 290,3 0,21

60 290,07 290,3 0,21

61 291,05 290,3 0,77

media 290,70 288,21 2,63

deviazione standard 1,21 1,88

IC 0,48

IAR 98,92  
Tabella N. 12 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

 
                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale

Turbogas TG2- Montemartini - RM - analizzatore  ULTRAMAT 6E S.N. 1-XD-401

1^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure CO t.quale (mg/Nmc) CO t.quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 3,02 3,44 0,42

2 3,01 3,50 0,49

3 3,03 3,50 0,47

4 3,04 3,70 0,66

5 3,03 3,50 0,47

6 3,03 3,70 0,67

7 3,03 3,30 0,27

8 3,02 3,22 0,20

9 3,02 3,60 0,58

10 3,01 2,80 0,21

11 3,01 3,80 0,79

12 3,01 3,90 0,89

13 3,02 3,10 0,08

14 3,01 3,00 0,01

15 3,04 3,00 0,04

16 3,04 3,40 0,36

17 3,04 3,40 0,36

18 3,03 3,60 0,57

19 3,02 3,18 0,16

20 3,02 3,80 0,78

21 3,02 3,70 0,68

22 3,01 3,60 0,59

23 3,01 3,70 0,69

24 3,02 3,20 0,18

25 3,01 2,70 0,31

26 3,02 3,20 0,18

27 3,01 3,50 0,49

28 3,01 3,40 0,39

29 3,02 3,30 0,28

30 3,01 3,20 0,19

31 3,01 3,40 0,39

32 3,02 3,10 0,08

33 3,02 3,28 0,26

34 3,02 2,90 0,12

35 3,01 3,10 0,09

36 3,03 3,12 0,09

37 3,02 3,70 0,68

38 3,02 3,70 0,68

39 3,01 3,24 0,23

40 3,02 2,70 0,32

41 3,03 3,50 0,47

42 3,02 3,28 0,26

43 3,01 2,80 0,21

44 3,03 3,30 0,27

45 3,01 3,40 0,39

46 3,02 3,30 0,28

47 3,01 3,30 0,29

48 3,02 3,60 0,58

49 3,01 3,48 0,47

50 3,02 3,50 0,48

51 3,00 3,20 0,20

52 3,02 3,22 0,20

53 3,00 3,10 0,10

54 3,00 3,50 0,50

55 3,01 3,60 0,59

56 3,00 3,30 0,30

57 3,01 3,00 0,01

58 3,01 3,08 0,07

59 3,01 3,00 0,01

60 3,01 3,12 0,11

61 3,01 3,13 0,12

media 3,02 2,06 0,35

deviazione standard 0,01 0,01 0,23

IC 0,06

IAR 80,24  
Tabella N.13 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 

 
page 20 di 38 

 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale
Turbogas TG2- Montemartini - RM - analizzatore  ULTRAMAT 6E S.N. 1-XD-401

2^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure CO tal quale (mg/Nmc) CO tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 3,01 3,88 0,87

2 3,03 3,98 0,95

3 3,04 4,02 0,98

4 3,03 3,88 0,85

5 3,03 3,92 0,89

6 3,03 3,90 0,87

7 3,02 3,66 0,64

8 3,02 3,90 0,88

9 3,01 3,96 0,95

10 3,01 3,79 0,78

11 3,01 3,60 0,59

12 3,02 3,48 0,46

13 3,01 3,50 0,49

14 3,04 3,20 0,16

15 3,04 3,22 0,18

16 3,04 3,40 0,36

17 3,03 3,50 0,47

18 3,02 3,60 0,58

19 3,02 3,44 0,42

20 3,02 3,56 0,54

21 3,01 3,70 0,69

22 3,01 3,50 0,49

23 3,02 3,96 0,94

24 3,01 3,72 0,71

25 3,02 3,66 0,64

26 3,01 3,40 0,39

27 3,01 3,90 0,89

28 3,02 3,82 0,80

29 3,01 3,60 0,59

30 3,01 3,48 0,47

31 3,02 3,50 0,48

32 3,02 3,66 0,64

33 3,02 3,90 0,88

34 3,01 3,68 0,67

35 3,03 3,50 0,47

36 3,02 3,60 0,58

37 3,02 4,02 1,00

38 3,01 3,10 0,09

39 3,02 3,50 0,48

40 3,03 3,60 0,57

41 3,02 3,12 0,10

42 3,01 3,24 0,23

43 3,03 2,70 0,33

44 3,01 3,50 0,49

45 3,02 3,28 0,26

46 3,01 2,80 0,21

47 3,02 3,30 0,28

48 3,01 3,40 0,39

49 3,02 3,56 0,54

50 3,00 3,30 0,30

51 3,02 3,60 0,58

52 3,00 3,89 0,89

53 3,01 3,94 0,93

54 3,00 2,70 0,30

55 3,00 3,50 0,50

56 3,03 3,68 0,65

57 3,02 3,22 0,20

58 3,00 3,41 0,41

59 3,01 3,79 0,78

60 3,00 3,44 0,44

61 3,03 3,64 0,61

media 3,02 3,56 0,57

deviazione standard 0,01 0,25

IC 0,063

IAR 82,20  
Tabella N. 14 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale
Turbogas TG2- Montemartini - RM - analizzatore  ULTRAMAT 6E S.N. 1-XD-401

3^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure CO tal quale (mg/Nmc) CO tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 3,03 3,66 0,63

2 3,03 3,90 0,87

3 3,03 3,96 0,93

4 3,02 3,79 0,77

5 3,02 3,60 0,58

6 3,01 3,48 0,47

7 3,01 3,50 0,49

8 3,01 3,38 0,37

9 3,02 3,72 0,70

10 3,01 3,80 0,79

11 3,04 3,50 0,46

12 3,04 3,60 0,56

13 3,04 3,44 0,40

14 3,03 3,56 0,53

15 3,02 3,70 0,68

16 3,02 3,50 0,48

17 3,02 3,96 0,94

18 3,01 3,72 0,71

19 3,01 3,66 0,65

20 3,02 3,40 0,38

21 3,01 3,90 0,89

22 3,02 3,98 0,96

23 3,01 3,60 0,59

24 3,01 3,48 0,47

25 3,02 3,50 0,48

26 3,01 3,66 0,65

27 3,01 3,90 0,89

28 3,02 3,68 0,66

29 3,02 3,50 0,48

30 3,02 3,60 0,58

31 3,01 4,02 1,01

32 3,03 3,10 0,07

33 3,02 3,50 0,48

34 3,02 3,60 0,58

35 3,01 3,88 0,87

36 3,02 3,24 0,22

37 3,03 3,55 0,52

38 3,02 3,78 0,76

39 3,01 3,44 0,43

40 3,03 3,56 0,53

41 3,01 3,70 0,69

42 3,02 3,50 0,48

43 3,01 3,96 0,95

44 3,02 3,72 0,70

45 3,01 3,66 0,65

46 3,02 3,40 0,38

47 3,00 3,90 0,90

48 3,02 3,98 0,96

49 3,00 3,60 0,60

50 3,00 3,48 0,48

51 3,01 3,50 0,49

52 3,00 3,66 0,66

53 3,00 3,10 0,09

54 3,03 3,50 0,49

55 3,00 3,60 0,60

56 3,01 3,94 0,93

57 3,01 3,24 0,23

58 3,00 3,55 0,55

59 3,01 3,44 0,43

60 3,01 3,65 0,64

61 3,00 3,56 0,56

media 3,02 3,62 0,61

deviazione standard 0,01 0,21

IC 0,05

IAR 81,76

 
Tabella N. 15 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di ossigeno
Turbogas TG2- Montemartini - RM - analizzatore  OXYMAT 6E S.N. 1- XD - 401

1^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure Ossigeno(%) Ossigeno(%) Valori assoluti (xi)

1 16,00 15,55 0,45

2 16,00 15,54 0,46

3 16,00 15,55 0,45

4 16,00 15,54 0,46

5 16,00 15,55 0,45

6 16,00 15,54 0,46

7 16,00 15,55 0,45

8 16,00 15,55 0,45

9 16,00 15,56 0,44

10 16,00 15,55 0,45

11 16,00 15,56 0,44

12 16,00 15,55 0,45

13 16,00 15,56 0,44

14 16,00 15,56 0,44

15 16,00 15,55 0,45

16 16,00 15,56 0,44

17 16,00 15,56 0,44

18 16,00 15,56 0,44

19 16,00 15,56 0,44

20 16,00 15,57 0,43

21 16,00 15,57 0,43

22 16,00 15,57 0,43

23 16,00 15,57 0,43

24 16,00 15,57 0,43

25 16,00 15,56 0,44

26 16,00 15,57 0,43

27 16,00 15,57 0,43

28 16,00 15,57 0,43

29 16,00 15,57 0,43

30 16,00 15,57 0,43

31 16,00 15,58 0,42

32 16,00 15,58 0,42

33 16,00 15,58 0,42

34 16,00 15,59 0,41

35 16,00 15,58 0,42

36 16,00 15,58 0,42

37 16,00 15,58 0,42

38 16,00 15,59 0,41

39 16,00 15,57 0,43

40 16,00 15,58 0,42

41 16,00 15,57 0,43

42 16,00 15,57 0,43

43 16,00 15,57 0,43

44 16,00 15,57 0,43

45 16,00 15,56 0,44

46 16,00 15,56 0,44

47 16,00 15,56 0,44

48 16,00 15,56 0,44

49 16,00 15,55 0,45

50 16,00 15,55 0,45

51 16,00 15,55 0,45

52 16,00 15,54 0,46

53 16,00 15,54 0,46

54 16,00 15,54 0,46

55 16,00 15,54 0,46

56 16,00 15,54 0,46

57 16,00 15,54 0,46

58 16,00 15,53 0,47

59 16,00 15,53 0,47

60 16,00 15,53 0,47

61 16,00 15,53 0,47

media 16,00 15,56 0,44

deviazione standard 0,00 0,00 0,02

IC 0,00

IAR 97,14  
Tabella n. 16 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

 
Tabella n. 18 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG3- Montemartini - RM - analizzatore   ABB – URAS 26 S.N. 3.340612.0 

1^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure NOx t.quale (mg/Nmc) NOx t.quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 297,01 296,6 0,38

2 300,00 297,3 2,75

3 297,01 294,6 2,43

4 294,06 292,5 1,53

5 297,09 294,4 2,71

6 296,04 289,9 6,17

7 295,00 292,1 2,88

8 292,05 291,3 0,75

9 292,05 286,0 6,08

10 292,09 286,0 6,12

11 297,05 285,2 11,90

12 296,00 286,0 10,03

13 295,00 288,4 6,57

14 292,05 287,6 4,44

15 290,07 289,3 0,82

16 288,03 288,4 0,40

17 293,02 291,1 1,92

18 289,03 285,4 3,67

19 285,08 287,2 2,13

20 284,07 290,5 6,41

21 286,01 288,0 2,01

22 285,08 287,0 1,92

23 288,06 288,2 0,17

24 286,06 289,5 3,40

25 287,02 285,6 1,45

26 287,06 280,9 6,21

27 290,00 282,3 7,72

28 284,04 284,5 0,50

29 286,01 288,8 2,83

30 287,09 286,8 0,30

31 287,06 285,6 1,50

32 290,00 279,4 10,59

33 284,04 282,3 1,76

34 286,01 283,5 2,50

35 286,09 279,4 6,67

36 283,03 282,3 0,75

37 278,03 279,0 0,97

38 284,04 284,7 0,70

39 286,01 283,1 2,91

40 285,00 283,7 1,28

41 288,06 283,9 4,14

42 283,03 286,0 2,94

43 278,03 280,9 2,82

44 278,03 281,3 3,23

45 278,07 279,4 1,35

46 283,00 282,7 0,31

47 278,07 282,9 4,83

48 283,00 277,4 5,63

49 283,03 280,2 2,80

50 285,08 278,6 6,49

51 285,04 278,2 6,86

52 283,03 280,4 2,59

53 283,03 279,8 3,20

54 278,03 276,8 1,28

55 276,07 276,8 0,68

56 275,07 276,3 1,27

57 281,00 277,1 3,88

58 278,03 279,0 1,01

59 281,02 280,0 1,02

60 281,02 279,0 2,00

61 278,02 279,1 1,10

media 286,46 284,59 3,21

deviazione standard 6,12 2,69

IC 0,69

IAR 98,63  
Tabella N. 19 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG3- Montemartini - RM - analizzatore   ABB – URAS 26 S.N. 3.340612.0 

2^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure NOx tal quale (mg/Nmc) NOx tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 301,07 300,9 0,13

2 300,07 300,9 0,87

3 300,03 301,1 1,12

4 299,03 301,8 2,73

5 299,06 302,8 3,72

6 298,08 302,8 4,70

7 298,02 301,8 3,74

8 298,09 302,4 4,29

9 300,00 301,8 1,76

10 300,00 300,9 0,94

11 299,03 300,1 1,09

12 299,06 300,3 1,26

13 297,09 299,3 2,21

14 298,02 299,9 1,90

15 298,09 300,3 2,24

16 297,05 301,8 4,71

17 298,09 301,4 3,26

18 298,09 302,2 4,08

19 298,09 300,1 2,03

20 298,05 300,5 2,48

21 298,05 301,4 3,30

22 300,00 301,4 1,35

23 297,01 301,6 4,54

24 298,02 300,9 2,92

25 298,02 301,6 3,53

26 298,09 301,8 3,67

27 299,03 303,4 4,37

28 297,09 303,0 5,90

29 298,02 301,6 3,53

30 297,09 300,5 3,44

31 299,03 300,7 1,70

32 299,03 301,8 2,73

33 298,02 302,8 4,76

34 297,09 301,6 4,46

35 297,09 300,9 3,85

36 298,02 299,7 1,69

37 298,05 300,5 2,48

38 298,02 299,7 1,69

39 297,01 300,3 3,32

40 296,04 299,9 3,88

41 297,05 300,3 3,27

42 297,01 299,7 2,70

43 296,04 298,7 2,64

44 297,01 298,7 1,67

45 296,04 298,9 2,85

46 296,08 297,3 1,17

47 295,00 297,7 2,66

48 295,07 297,5 2,38

49 296,01 298,9 2,88

50 294,06 299,5 5,44

51 294,03 298,7 4,65

52 294,06 299,5 5,44

53 296,01 298,5 2,47

54 296,01 299,3 3,29

55 295,00 298,9 3,89

56 295,04 298,7 3,64

57 294,03 299,5 5,47

58 295,00 299,3 4,30

59 294,03 298,7 4,65

60 294,00 298,7 4,68

61 294,06 298,7 4,62

media 297,26 300,39 3,13

deviazione standard 1,80 1,34

IC 0,344

IAR 98,84  
Tabella n. 20 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG3- Montemartini - RM - analizzatore   ABB – URAS 26 S.N. 3.340612.0 

3^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure NOx tal quale (mg/Nmc) NOx tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 294,00 299,1 5,09

2 294,06 299,1 5,03

3 294,03 298,3 4,25

4 294,03 298,3 4,25

5 294,03 298,5 4,45

6 295,00 298,1 3,07

7 294,03 297,3 3,22

8 292,03 297,7 5,63

9 293,02 297,3 4,23

10 292,02 297,5 5,44

11 291,08 297,9 6,79

12 292,05 297,0 4,99

13 292,05 296,8 4,79

14 293,05 297,3 4,20

15 293,02 297,5 4,44

16 292,02 297,5 5,44

17 292,02 297,0 5,02

18 292,02 296,8 4,82

19 293,03 296,0 2,99

20 293,02 295,8 2,80

21 292,05 295,8 3,76

22 292,02 295,6 3,59

23 291,05 296,6 5,58

24 291,05 296,2 5,17

25 292,05 296,6 4,58

26 292,05 298,5 6,43

27 292,02 298,7 6,66

28 292,02 298,7 6,66

29 292,02 298,7 6,66

30 293,06 297,9 4,81

31 295,04 297,9 2,82

32 295,04 296,8 1,80

33 295,00 297,3 2,25

34 295,00 296,6 1,63

35 294,05 297,3 3,20

36 294,03 296,6 2,60

37 293,02 296,6 3,61

38 293,06 295,6 2,55

39 294,06 295,2 1,14

40 293,06 295,2 2,14

41 293,06 295,6 2,55

42 293,02 295,4 2,38

43 293,02 295,4 2,38

44 292,05 296,0 3,97

45 293,05 296,6 3,58

46 293,05 297,3 4,20

47 292,05 297,3 5,20

48 292,05 297,7 5,61

49 291,08 297,3 6,17

50 292,09 297,3 5,16

51 292,00 297,3 5,25

52 293,09 296,8 3,75

53 293,09 296,6 3,54

54 293,02 296,2 3,20

55 292,02 296,8 4,82

56 292,00 297,0 5,04

57 292,02 297,3 5,23

58 292,02 297,0 5,02

59 292,02 297,5 5,44

60 291,05 297,3 6,20

61 292,05 297,0 4,99

media 292,77 297,08 4,30

deviazione standard 1,07 1,39

IC 0,35

IAR 98,43  
Tabella n. 21 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale
Turbogas TG3- Montemartini - RM - analizzatore  ULTRAMAT 6E - S.N. 1-XD -400 

1^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure CO t.quale (mg/Nmc) CO t.quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 3,04 3,22 0,18

2 3,04 3,70 0,66

3 3,04 3,50 0,46

4 3,04 3,70 0,66

5 3,05 3,30 0,25

6 3,04 3,22 0,18

7 3,05 3,60 0,55

8 3,04 3,36 0,32

9 3,04 3,42 0,38

10 3,05 3,22 0,17

11 3,05 3,10 0,05

12 3,05 3,00 0,05

13 3,05 3,00 0,05

14 3,05 3,40 0,35

15 3,03 3,40 0,37

16 3,04 3,60 0,56

17 3,05 3,18 0,13

18 3,04 3,80 0,76

19 3,04 3,56 0,52

20 3,05 3,32 0,27

21 3,04 3,30 0,26

22 3,04 3,20 0,16

23 3,05 2,70 0,35

24 3,06 3,20 0,14

25 3,05 3,22 0,17

26 3,06 3,60 0,54

27 3,05 2,80 0,25

28 3,06 3,80 0,74

29 3,05 3,76 0,71

30 3,06 3,10 0,04

31 3,06 3,00 0,06

32 3,06 3,00 0,06

33 3,06 3,40 0,34

34 3,06 3,40 0,34

35 3,05 3,60 0,55

36 3,06 3,18 0,12

37 3,05 3,62 0,57

38 3,06 3,70 0,64

39 3,06 3,60 0,54

40 3,06 3,70 0,64

41 3,06 3,20 0,14

42 3,06 2,70 0,36

43 3,06 3,20 0,14

44 3,05 2,80 0,25

45 3,05 3,80 0,75

46 3,06 3,14 0,08

47 3,05 3,10 0,05

48 3,07 3,00 0,07

49 3,07 3,00 0,07

50 3,07 3,40 0,33

51 3,07 3,40 0,33

52 3,06 3,26 0,20

53 3,06 3,18 0,12

54 3,06 3,80 0,74

55 3,08 3,70 0,62

56 3,08 3,60 0,52

57 3,08 3,41 0,33

58 3,08 3,44 0,36

59 3,09 3,66 0,57

60 3,07 3,46 0,39

61 3,08 3,82 0,74

media 3,06 2,06 0,35

deviazione standard 0,01 0,01 0,23

IC 0,06

IAR 80,23  
Tabella n. 22 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale
Turbogas TG3- Montemartini - RM - analizzatore  ULTRAMAT 6E - S.N. 1-XD -400 

2^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure CO tal quale (mg/Nmc) CO tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 3,04 4,02 0,98

2 3,04 3,86 0,82

3 3,05 3,34 0,29

4 3,06 3,40 0,34

5 3,05 3,40 0,35

6 3,06 3,60 0,54

7 3,05 3,18 0,13

8 3,06 3,80 0,74

9 3,05 3,56 0,51

10 3,06 3,32 0,26

11 3,06 4,00 0,94

12 3,06 3,54 0,48

13 3,06 3,34 0,28

14 3,06 4,08 1,02

15 3,05 4,12 1,07

16 3,06 3,00 0,06

17 3,05 3,00 0,05

18 3,06 3,40 0,34

19 3,06 3,40 0,34

20 3,06 3,60 0,54

21 3,06 3,67 0,61

22 3,06 3,80 0,74

23 3,06 3,56 0,50

24 3,05 3,53 0,48

25 3,05 3,30 0,25

26 3,06 3,57 0,51

27 3,05 2,70 0,35

28 3,04 3,66 0,62

29 3,04 3,84 0,80

30 3,05 3,74 0,69

31 3,06 3,80 0,74

32 3,05 3,56 0,51

33 3,06 3,75 0,69

34 3,05 3,90 0,85

35 3,06 3,88 0,82

36 3,05 3,88 0,83

37 3,06 4,05 0,99

38 3,06 3,34 0,28

39 3,06 3,34 0,28

40 3,06 4,04 0,98

41 3,06 3,94 0,88

42 3,05 4,04 0,99

43 3,06 4,00 0,94

44 3,05 4,12 1,07

45 3,06 3,80 0,74

46 3,06 3,56 0,50

47 3,06 3,32 0,26

48 3,06 3,30 0,24

49 3,06 3,20 0,14

50 3,06 2,70 0,36

51 3,05 3,20 0,15

52 3,05 4,60 1,55

53 3,06 3,60 0,54

54 3,05 3,80 0,75

55 3,02 3,20 0,18

56 3,03 3,88 0,85

57 3,08 3,69 0,61

58 3,05 3,85 0,80

59 3,05 3,97 0,92

60 3,08 4,00 0,92

61 3,08 3,40 0,32

media 3,06 3,62 0,60

deviazione standard 0,01 0,31

IC 0,081

IAR 81,35  
Tabella n. 23 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale
Turbogas TG3- Montemartini - RM - analizzatore  ULTRAMAT 6E - S.N. 1-XD -400 

3^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure CO tal quale (mg/Nmc) CO tal quale (mg/Nmc) Valori assoluti (xi)

1 3,10 3,44 0,34

2 3,06 3,90 0,84

3 3,05 3,88 0,83

4 3,06 4,00 0,94

5 3,05 4,00 0,95

6 3,06 3,42 0,36

7 3,06 3,34 0,28

8 3,06 3,40 0,34

9 3,06 3,40 0,34

10 3,06 3,60 0,54

11 3,05 3,18 0,13

12 3,06 3,80 0,74

13 3,05 3,56 0,51

14 3,06 3,32 0,26

15 3,06 4,00 0,94

16 3,06 3,54 0,48

17 3,06 4,02 0,96

18 3,06 4,08 1,02

19 3,06 4,12 1,06

20 3,05 4,12 1,07

21 3,05 4,12 1,07

22 3,06 3,80 0,74

23 3,05 3,40 0,35

24 3,04 3,60 0,56

25 3,04 3,67 0,63

26 3,05 3,80 0,75

27 3,06 3,56 0,50

28 3,05 3,53 0,48

29 3,12 3,30 0,18

30 3,16 3,57 0,41

31 3,10 2,70 0,40

32 3,10 3,66 0,56

33 3,10 3,34 0,24

34 3,10 3,40 0,30

35 3,12 3,40 0,28

36 3,14 3,60 0,46

37 3,06 3,98 0,92

38 3,06 3,80 0,74

39 3,05 3,56 0,51

40 3,06 3,32 0,26

41 3,06 4,00 0,94

42 3,06 3,54 0,48

43 3,06 3,34 0,28

44 3,06 4,08 1,02

45 3,06 4,12 1,06

46 3,05 3,00 0,05

47 3,05 4,02 0,97

48 3,06 3,40 0,34

49 3,05 3,40 0,35

50 3,04 3,60 0,56

51 3,04 3,67 0,63

52 3,06 3,80 0,74

53 3,06 3,56 0,46

54 3,06 3,53 0,43

55 3,06 4,12 1,00

56 3,06 3,57 0,51

57 3,05 2,70 0,35

58 3,05 3,66 0,61

59 3,10 3,88 0,78

60 3,10 3,68 0,58

61 3,12 3,50 0,38

media 3,07 3,63 0,59

deviazione standard 0,03 0,28

IC 0,07

IAR 81,86  
Tabella n. 24 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 
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CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di ossigeno
Turbogas TG3- Montemartini - RM - analizzatore  OXYMAT 6E - S.N. 1-XD -400 

1^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure Ossigeno(%) Ossigeno(%) Valori assoluti (xi)

1 16,00 15,64 0,36

2 16,01 15,65 0,36

3 16,01 15,66 0,35

4 16,01 15,67 0,34

5 16,01 15,66 0,35

6 16,01 15,71 0,30

7 16,01 15,67 0,34

8 16,01 15,68 0,33

9 16,01 15,71 0,30

10 16,01 15,70 0,31

11 16,00 15,71 0,29

12 16,01 15,70 0,31

13 16,01 15,69 0,32

14 16,01 15,69 0,32

15 16,01 15,70 0,31

16 16,01 15,71 0,30

17 16,01 15,69 0,32

18 16,01 15,74 0,27

19 16,01 15,73 0,28

20 16,01 15,72 0,29

21 16,01 15,73 0,28

22 16,00 15,73 0,27

23 16,00 15,74 0,26

24 16,00 15,71 0,29

25 16,01 15,74 0,27

26 16,01 15,78 0,23

27 16,01 15,78 0,23

28 16,01 15,76 0,25

29 16,01 15,74 0,27

30 16,01 15,75 0,26

31 16,01 15,75 0,26

32 16,01 15,78 0,23

33 16,01 15,76 0,25

34 16,01 15,78 0,23

35 16,01 15,81 0,20

36 16,01 15,78 0,23

37 16,01 15,81 0,20

38 16,00 15,76 0,24

39 16,00 15,79 0,21

40 16,00 15,78 0,22

41 16,00 15,78 0,22

42 16,00 15,77 0,23

43 16,00 15,80 0,20

44 16,00 15,80 0,20

45 16,00 15,82 0,18

46 16,00 15,78 0,22

47 16,00 15,78 0,22

48 16,00 15,83 0,17

49 16,00 15,79 0,21

50 16,00 15,80 0,20

51 16,00 15,81 0,19

52 16,00 15,80 0,20

53 16,00 15,81 0,19

54 16,00 15,83 0,17

55 16,00 15,85 0,15

56 16,00 15,82 0,18

57 16,00 15,62 0,38

58 16,00 15,63 0,37

59 16,00 15,63 0,37

60 16,00 15,82 0,18

61 16,00 15,82 0,18

media 16,01 15,75 0,26

deviazione standard 0,01 0,01 0,06

IC 0,02

IAR 98,25  
Tabella n. 25 
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                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno
Turbogas TG3- Montemartini - RM - analizzatore  OXYMAT 6E - S.N. 1-XD -400 

2^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure Ossigeno(%) Ossigeno(%) Valori assoluti (xi)

1 16,00 15,66 0,34

2 16,00 15,64 0,36

3 16,00 15,65 0,35

4 16,00 15,66 0,34

5 16,00 15,65 0,35

6 16,00 15,65 0,35

7 16,00 15,65 0,35

8 16,00 15,65 0,35

9 16,00 15,64 0,36

10 16,00 15,65 0,35

11 16,00 15,65 0,35

12 16,00 15,63 0,37

13 16,00 15,64 0,36

14 16,00 15,66 0,34

15 16,00 15,63 0,37

16 16,00 15,63 0,37

17 16,00 15,67 0,33

18 16,00 15,63 0,37

19 16,00 15,66 0,34

20 16,00 15,65 0,35

21 16,00 15,63 0,37

22 16,00 15,65 0,35

23 16,00 15,67 0,33

24 16,00 15,63 0,37

25 16,00 15,67 0,33

26 16,00 15,70 0,30

27 16,00 15,69 0,31

28 16,00 15,69 0,31

29 16,00 15,69 0,31

30 16,00 15,68 0,32

31 16,00 15,69 0,31

32 16,00 15,69 0,31

33 16,00 15,69 0,31

34 16,00 15,69 0,31

35 16,00 15,70 0,30

36 16,00 15,65 0,35

37 16,00 15,62 0,38

38 16,00 15,68 0,32

39 16,00 15,65 0,35

40 16,00 15,66 0,34

41 16,00 15,62 0,38

42 16,00 15,65 0,35

43 16,00 15,58 0,42

44 16,00 15,72 0,28

45 16,00 15,73 0,27

46 16,00 15,67 0,33

47 16,00 15,59 0,41

48 16,00 15,66 0,34

49 16,00 15,49 0,51

50 16,00 15,59 0,41

51 16,00 15,64 0,36

52 16,00 15,68 0,32

53 16,00 15,67 0,33

54 16,00 15,67 0,33

55 16,00 15,66 0,34

56 16,00 15,67 0,33

57 16,00 15,66 0,34

58 16,00 15,67 0,33

59 16,00 15,67 0,33

60 16,00 15,66 0,34

61 16,00 15,67 0,33

media 16,00 15,66 0,34

deviazione standard 0,00 0,04

IC 0,009

IAR 97,74  
Tabella n. 26 
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                                                             Indice di accuratezza relativo per misure di  Ossigeno
Turbogas TG3- Montemartini - RM - analizzatore  OXYMAT 6E - S.N. 1-XD -400 

3^ serie Misure CEMS Sistema di riferimento (SRM)

N. misure Ossigeno(%) Ossigeno(%) Valori assoluti (xi)

1 16,00 15,67 0,33

2 16,00 15,67 0,33

3 16,00 15,67 0,33

4 16,00 15,68 0,32

5 16,00 15,68 0,32

6 16,00 15,68 0,32

7 16,00 15,69 0,31

8 16,00 15,67 0,33

9 16,00 15,67 0,33

10 16,00 15,68 0,32

11 16,00 15,69 0,31

12 16,00 15,69 0,31

13 16,00 15,68 0,32

14 16,00 15,67 0,33

15 16,00 15,68 0,32

16 16,00 15,68 0,32

17 16,00 15,68 0,32

18 16,00 15,67 0,33

19 16,00 15,68 0,32

20 16,00 15,67 0,33

21 16,00 15,68 0,32

22 16,00 15,68 0,32

23 16,00 15,68 0,32

24 16,00 15,68 0,32

25 16,00 15,68 0,32

26 16,00 15,68 0,32

27 16,00 15,68 0,32

28 16,00 15,68 0,32

29 16,00 15,68 0,32

30 16,00 15,67 0,33

31 16,00 15,68 0,32

32 16,00 15,67 0,33

33 16,00 15,68 0,32

34 16,00 15,68 0,32

35 16,00 15,69 0,31

36 16,00 15,69 0,31

37 16,00 15,68 0,32

38 16,00 15,67 0,33

39 16,00 15,67 0,33

40 16,00 15,68 0,32

41 16,00 15,69 0,31

42 16,00 15,69 0,31

43 16,00 15,69 0,31

44 16,00 15,68 0,32

45 16,00 15,67 0,33

46 16,00 15,68 0,32

47 16,00 15,68 0,32

48 16,00 15,68 0,32

49 16,00 15,68 0,32

50 16,00 15,68 0,32

51 16,00 15,67 0,33

52 16,00 15,68 0,32

53 16,00 15,68 0,32

54 16,00 15,68 0,32

55 16,00 15,68 0,32

56 16,00 15,68 0,32

57 16,00 15,67 0,33

58 16,00 15,67 0,33

59 16,00 15,68 0,32

60 16,00 15,68 0,32

61 16,00 15,67 0,33

media 16,00 15,68 0,32

deviazione standard 0,00 0,01

IC 0,00

IAR 97,94  
Tabella n. 27 
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Allegato n. 1 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 

rapport d’essai – test report 

 
page 35 di 38 

 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  SS..rr..ll..  ACEAPRODUZIONE SpA - Montemartini – TG#1-TG#2-TG#3 

 

Allegato n. 1 
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Allegato n. 2 
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Esecuzione delle misure 
 
In Ottemperanza al Decreto autorizzativo AIA  (Determinazione Dirigenziale N. 6319/2008 della 

Provincia di Roma) in data 28 ottobre 2013, presso la centrale termoelettrica di G. Montemartini in Roma 
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• PM 10 – in accordo alla norma EPA 201 A 

• metalli (As, Cd, Cr, Ni, Mn, Cu, Pb, V) secondo la norma UNI EN 14385; 

• mercurio secondo la norma UNI EN 13211; 

 

Successivamente è stata determinata la concentrazione di: 

• particolato solido totale secondo la norma UNI EN 13284-1; 

• PM 10 – in accordo alla norma EPA 201 A 

• metalli (As, Cd, Cr, Ni, Mn, Cu, Pb, V) secondo la metodica analitica UNI EN 14385-2004; 
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1.0 Condizioni di campionamento. 

 

In tabella n.1 sono riportati i dati principali del turbogas modulo 1 durante le misure riportate in oggetto: 
 

Potenza 21,97 MWe 
Portata gasolio 8848  l/h 
T scarico fumi 502,8°C 
Ossigeno 15,67 %v. 

                 
Tab. n.1 
 
          
2.0 Particolato solido totale 
 
2.1 Metodologie e norme di riferimento utilizzate. 
 
Il campionamento e la determinazione della concentrazione di particolato solido totale sono stati eseguiti secondo la 
norma UNI 13284-1.  
Il campionamento è stato eseguito in condizioni isocinetiche, dove per isocinetismo si intende l’uguaglianza di velocità 
tra il flusso dei fumi nel condotto e il flusso dei fumi aspirato attraverso l’ugello della sonda portafiltro. 
In allegato  1 – 2  - sono riportati i certificati del campionatore volumetrico e dell’elaboratore utilizzati per le diverse 
catene di  misure come riportato in oggetto. 
  
 
2.2 Espressione dei risultati. 
 
Il contenuto di materiale particellare (G), espresso in mg/Nm3 di aeriforme umido, è dato da: 
 

G (mg/Nm3) = ((P2-P1)/(V1+V2))*1000 
 
P1: è la massa in grammi del filtro prima del campionamento. 
P2: è la massa del filtro essiccato dopo il campionamento. 
V1: è il volume in m3 dell’aeriforme prelevato, ricavato dal misuratore volumetrico e riportato alle 

condizioni normali. 
V2: è il volume in m3 del vapore in condizioni normali equivalenti alla massa di acqua condensata. 
 
 
2.3 Risultato concentrazione polveri totali 
 
Il campionamento è stato eseguito dalle ore 14.15 alle ore 15.15 del 28/10/2013. Il valore limite di emissione di 
particolato solido totale stabilito dall’AIA è pari a 5 mg/Nm3 riferito al 15% di ossigeno nei fumi. La concentrazione di 
particolato solido totale determinata al punto di emissione E1- camino TG1 è pari a 0,45 mg/Nm3 riferito al 15% di O2 
nei fumi, come riportato nel foglio calcolo in allegato3. 
 

Particolato totale determinato al punto di 
emissione E1/Tg1 

Valore limite di emissione particolato totale 

0,45 mg/Nm3 @15% O2 5 mg/Nm3@15% di O2 

       Tab.2 
 
Come si evince dalla tabella n.2 la concentrazione di particolato solido emessa rientra nei limiti di accettabilità di 
cui all’ Autorizzazione Integrata Ambientale centrale termoelettrica ‘G. Montemartini’ n. 6319 del 3/11/2008. 
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3. Misure di PM 10 
 

Le misure di PM 10 sono state articolate in accordo alla norma EPA 201 A, dove è stato utilizzato un ciclone della 
Zambelli, idoneo per campionamento di particolato pari o inferiore ad un diametro nominale aerodinamico di 10 µ , a 
valle del ciclone è stato posto il portafiltro contenente il filtro in fibra di vetro del diametro di 47 mm. 
Il campionamento è stato eseguito dalle ore 14.15 alle ore 15.15 del 28/10/2013. Il valore limite di emissione di PM10 

stabilito dall’AIA è pari a 3 mg/Nm3 riferito al 15% di ossigeno nei fumi. La concentrazione di PM10 determinata al 
punto di emissione E1- camino TG1 è pari a 1,494 mg/Nm3 riferito al 15% di O2 nei fumi, come riportato nel foglio 
calcolo in allegato 4. 
 

Particolato totale determinato al punto di 
emissione E1/Tg1 

Valore limite di emissione particolato totale 

1,494 mg/Nm3 @15% O2 3 mg/Nm3@15% di O2 

       Tab.3 
 
Come si evince dalla tabella n.3 la concentrazione di PM 10 emessa è inferiore al  limite emissivo indicato dall’ 
Autorizzazione Integrata Ambientale centrale termoelettrica ‘G. Montemartini’ n. 6319 del 3/11/2008. 
Per le certificazioni sono validi gli allegati 1-2. 

 
4.0 Campionamento e determinazione concentrazione metalli. 
 
Il campionamento dei metalli (arsenico, cadmio, cromo, nichel, manganese, rame, piombo, vanadio) è stato 

eseguito alle condizioni di massimo carico  i cui parametri sono riportati in tabella N.1.  
Il campionamento è stato eseguito secondo la norma UNI EN 14385. Per il campionamento della frazione 

particellare è stato  utilizzato un filtro in fibra di vetro senza leganti di diametro 47 mm porosità 0,2 µ, mentre per il 
campionamento  della frazione gassosa sono stati utilizzati n.3 gorgogliatori, di cui il terzo ‘di guardia’. 

 La soluzione captante utilizzata ha la seguente composizione: 
• acido nitrico 3,3 % in massa, perossido di idrogeno 1,5 % in massa. 

  Il campionamento è stato eseguito dalle ore 14.15 alle ore 15.15 del 28 ottobre 2013, con un volume campionato di 
1,644 Nmc. 
 La determinazione analitica è stata eseguita con ‘ICP – OES’ in accordo alla norma UNI EN 14385-2004 , i cui dati 
sono riportati nell’ allegato n. 5. 

 
In tabella n.4 è riportata la sintesi analitica: 
 

Parametro Unità di misura Valore determinato Valore limite di 
emissione secondo 

‘Allegato VI parte V 
D.Lgs. 152/06 

Arsenico mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 1 
Cadmio mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 0,2 

Cromo totale mg/Nm3 @15% O2 0,113 5 

Rame mg/Nm3 @15% O2  0,083 1 
Manganese mg/Nm3 @15% O2  0,029 5 

Nichel mg/Nm3 @15% O2 0,0008 5 
Piombo mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 5 
Vanadio mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 5 

        Tab.4 
*Il PQL rappresenta il limite pratico di quantificazione della metodica applicata nelle condizioni operative di 

laboratorio. 
Dalla tabella n. 4 la determinazione degli analiti processati (come somma della frazione particellare e gassosa) non 

presenta nessuna particolare evidenza. 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 
rapport d’essai – test report 

 
page 4 di 13 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  ss..rr..ll..  ACEA PRODUZIONE  S.p.A.,  impianti ‘G. Montemartini’  

 

 
5.0 Campionamento e determinazione concentrazione mercurio. 
 
Il campionamento del mercurio è stato eseguito alle condizioni di massimo carico  i cui parametri sono riportati in 

tabella N.1.  
Il campionamento è stato eseguito secondo la norma UNI EN 13211. Per il campionamento della frazione 

particellare è stato  utilizzato un filtro in fibra di vetro senza leganti di diametro 47 mm porosità 0,2 µ, mentre per il 
campionamento  della frazione gassosa sono stati utilizzati n.3 gorgogliatori, di cui il terzo ‘di guardia’. 
 

La soluzione captante utilizzata ha la seguente composizione: 
• K2Cr2O7 4% m/m, HNO3 20% m/m 
 

  Il campionamento è stato eseguito dalle ore 15.45 alle ore 16.45 del 28 ottobre 2013, il volume campionato durante il 
prelievo è stato di 0,095 Nmc.  
  La determinazione analitica è stata eseguita con ‘ICP – OES in accordo alla norma  UNI-EN 13211-2003, i cui dati 
sono    riportati nell’ allegato n.5 pag 3. 

 
 
In tabella n.5 sintesi analitica: 

 
Parametro Unità di misura Valore 

determinato 
Valore limite di 
emissione 
secondo 
‘Allegato VI 
parte V D.Lgs. 
152/06’. 

Mercurio mg/Nm3 @15% O2  
< *PQL 

0,2 

Tab.5 
 
*Il PQL rappresenta il limite pratico di quantificazione della metodica applicata nelle condizioni operative di 

laboratorio. 
Dalla tabella N. 5 la determinazione dell’ analita processato ( come somma della frazione particellare e 

condensato) non presenta nessuna particolare evidenza. 
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ALLEGATO N. 1 
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ALLEGATO N. 2 
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ALLEGATO N. 3 
 

IMPIANTO : TG unità 1 - ACEA Centrale di Montemarti ni (Roma)

DATA : 28-ott-13 Assetto impianto: potenza elettrica 21,97 Mw
INIZIO PRELIEVO : 14.15
FINE PRELIEVO : 15.15

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O2 %) 15,67
MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (°C) 502,8

diametro (≅ m)
altezza (m)
larghezza (m)
SEZIONE CONDOTTO (circolare m2) 
SEZIONE CONDOTTO (quadrangolare m2)

UGELLO UTILIZZATO (≅ mm) : 4

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,09974
PESO FINALE FILTRO (g) 0,10040

PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) 0,660

LETTURA INIZIALE CONTATORE (m3) 27,860
LETTURA FINALE CONTATORE (m3) 29,6

VOLUME GAS CAMPIONATO (m3) 1,74
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (°C) 16,0

VOLUME GAS CAMPIONATO (Nm3) 1,644

PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1567,3
PESO FINALE GEL DI SILICE (g) 1585,6

CONDENSA RACCOLTA (g) 18,3

FRAZIONE IN VOLUME DI H20 0,014

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (Nm3) 0,015

VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm3) 1,658

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm3) 0,40

OSSIGENO DI RIFERIMENTO (%) 15

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @                

O2 DI RIFERIMENTO (mg/Nm3) 0,45

MISURA DELLA CONCENTRAZIONE POLVERI
METODO UNI 13284-1

DATI DI PROCESSO

CARATTERISTICHE CONDOTTO AL PUNTO DI PRELIEVO

DATI ANALITICI
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ALLEGATO N. 4 
 

IMPIANTO : TG unità 1 - ACEA Centrale di Montemarti ni (Roma)

DATA : 28-ott-13 Assetto impianto: potenza elettrica 21,97 Mw
INIZIO PRELIEVO : 14.15
FINE PRELIEVO : 15.15

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O2 %) 15,67
MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (°C) 502,8

diametro (≅ m)
altezza (m)
larghezza (m)
SEZIONE CONDOTTO (circolare m2) 0,00
SEZIONE CONDOTTO (quadrangolare m2) 0

UGELLO UTILIZZATO (≅ mm) : 4

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,09432
PESO FINALE FILTRO (g) 0,09485

PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) 0,530

LETTURA INIZIALE CONTATORE (m3) 200,894
LETTURA FINALE CONTATORE (m3) 201,303

VOLUME GAS CAMPIONATO (m3) 0,409
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (°C) 16

VOLUME GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,386

PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1615
PESO FINALE GEL DI SILICE (g) 1631

CONDENSA RACCOLTA (g) 16

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (Nm3) 0,013

VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,399

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm3) 1,33

OSSIGENO DI RIFERIMENTO (%) 15

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @                

O2 DI RIFERIMENTO (mg/Nm3) 1,494

MISURA DELLA CONCENTRAZIONE PM10
METODO EPA 201/A

DATI DI PROCESSO

CARATTERISTICHE CONDOTTO AL PUNTO DI PRELIEVO

DATI ANALITICI
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Commessa 
marchè  
project no. 

U14ACEA 
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Foglio 
feuille 
Sheet 

1 
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de  
of 

13 

Titolo  
object         
title 
 

Misure di  particolato solido totale,  PM 10, metalli (arsenico, cadmio, cromo, 
nichel, manganese, rame, piombo, vanadio e mercurio) su turbogas modulo 1. 

 
Data della prova 
Date d’essai 
Date of test 

29.10.2013 
Luogo del test 
lieu d’essai  
place of the test 

TG#2 impianto  Montemartini (ROMA) 

Autori Sigg 
prèsents Ms.  
attended by Mr. 

R. Ninni; A. L’Insalata; V. Gallo 

Distribuzione Sigg. 
distribution Ms.  
distribution Mr. 

Autori, archivio CCA, A. Saponaro; 
Acea Produzione SpA: S. Sarra; M. Troiani; R. Giustiniani; L. Caracciolo; M. Lostia 
 

 
Esecuzione delle misure 
 
In Ottemperanza al Decreto autorizzativo AIA  (Determinazione Dirigenziale N. 6319/2008 della 

Provincia di Roma) in data 29 ottobre 2013, presso la centrale termoelettrica di G. Montemartini in Roma 

modulo 1,  sono stati effettuati campionamenti di: 

• particolato solido totale in accordo alla norma UNI EN 13284-1; 

• PM 10 – in accordo alla norma EPA 201 A 

• metalli (As, Cd, Cr, Ni, Mn, Cu, Pb, V) secondo la norma UNI EN 14385; 

• mercurio secondo la norma UNI EN 13211; 

 

Successivamente è stata determinata la concentrazione di: 

• particolato solido totale secondo la norma UNI EN 13284-1; 

• PM 10 – in accordo alla norma EPA 201 A 

• metalli (As, Cd, Cr, Ni, Mn, Cu, Pb, V) secondo la metodica analitica UNI EN 14385-2004; 

• mercurio secondo la metodica UNI EN 13211:2003; 

I campionamenti sono stati eseguiti presso il punto di emissione E/2-TG#2 alimentato a gasolio per 
autotrazione a basso tenore di zolfo, al 100% del carico in assetto costante. 
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1.0 Condizioni di campionamento. 

 

In tabella n.1 sono riportati i dati principali del turbogas modulo 1 durante le misure riportate in oggetto: 
 

Potenza 22,27 MWe 
Portata gasolio 9170  l/h 
Ossigeno 15,51 %v. 

                 
Tab. n.1 
 
          
2.0 Particolato solido totale 
 
2.1 Metodologie e norme di riferimento utilizzate. 
 
Il campionamento e la determinazione della concentrazione di particolato solido totale sono stati eseguiti secondo la 
norma UNI 13284-1.  
Il campionamento è stato eseguito in condizioni isocinetiche, dove per isocinetismo si intende l’uguaglianza di velocità 
tra il flusso dei fumi nel condotto e il flusso dei fumi aspirato attraverso l’ugello della sonda portafiltro. 
In allegato  1 – 2  - sono riportati i certificati del campionatore volumetrico e dell’elaboratore utilizzati per le diverse 
catene di  misure come riportato in oggetto. 
  
 
2.2 Espressione dei risultati. 
 
Il contenuto di materiale particellare (G), espresso in mg/Nm3 di aeriforme umido, è dato da: 
 

G (mg/Nm3) = ((P2-P1)/(V1+V2))*1000 
 
P1: è la massa in grammi del filtro prima del campionamento. 
P2: è la massa del filtro essiccato dopo il campionamento. 
V1: è il volume in m3 dell’aeriforme prelevato, ricavato dal misuratore volumetrico e riportato alle 

condizioni normali. 
V2: è il volume in m3 del vapore in condizioni normali equivalenti alla massa di acqua condensata. 
 
 
2.3 Risultato concentrazione polveri totali 
 
Il campionamento è stato eseguito dalle ore 14.15 alle ore 15.15 del 29/10/2013. Il valore limite di emissione di 
particolato solido totale stabilito dall’AIA è pari a 5 mg/Nm3 riferito al 15% di ossigeno nei fumi. La concentrazione di 
particolato solido totale determinata al punto di emissione E2- camino TG2 è pari a 3,03 mg/Nm3 riferito al 15% di O2 
nei fumi, come riportato nel foglio calcolo in allegato3. 
 

Particolato totale determinato al punto di 
emissione E1/Tg1 

Valore limite di emissione particolato totale 

3,03 mg/Nm3 @15% O2 5 mg/Nm3@15% di O2 

       Tab.2 
 
Come si evince dalla tabella n.2 la concentrazione di particolato solido emessa rientra nei limiti di accettabilità di 
cui all’ Autorizzazione Integrata Ambientale centrale termoelettrica ‘G. Montemartini’ n. 6319 del 3/11/2008. 

 
 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 
rapport d’essai – test report 

 
page 3 di 17 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  ss..rr..ll..  ACEA PRODUZIONE  S.p.A.,  impianti ‘G. Montemartini’  

 

 
3. Misure di PM 10 
 

Le misure di PM 10 sono state articolate in accordo alla norma EPA 201 A, dove è stato utilizzato un ciclone della 
Zambelli, idoneo per campionamento di particolato pari o inferiore ad un diametro nominale aerodinamico di 10 µ , a 
valle del ciclone è stato posto il portafiltro contenente il filtro in fibra di vetro del diametro di 47 mm. 
Il campionamento è stato eseguito dalle ore 14.15 alle ore 15.15 del 29/10/2013. Il valore limite di emissione di PM10 

stabilito dall’AIA è pari a 3 mg/Nm3 riferito al 15% di ossigeno nei fumi. La concentrazione di PM10 determinata al 
punto di emissione E2- camino TG2 è pari a 1,26 mg/Nm3 riferito al 15% di O2 nei fumi, come riportato nel foglio 
calcolo in allegato 4. 
 

Particolato totale determinato al punto di 
emissione E1/Tg1 

Valore limite di emissione particolato totale 

1,26 mg/Nm3 @15% O2 3 mg/Nm3@15% di O2 

       Tab.3 
 
Come si evince dalla tabella n.3 la concentrazione di PM 10 emessa è inferiore al  limite emissivo indicato dall’ 
Autorizzazione Integrata Ambientale centrale termoelettrica ‘G. Montemartini’ n. 6319 del 3/11/2008. 
Per le certificazioni sono validi gli allegati 1-2. 

 
4.0 Campionamento e determinazione concentrazione metalli. 
 
Il campionamento dei metalli (arsenico, cadmio, cromo, nichel, manganese, rame, piombo, vanadio) è stato 

eseguito alle condizioni di massimo carico  i cui parametri sono riportati in tabella N.1.  
Il campionamento è stato eseguito secondo la norma UNI EN 14385. Per il campionamento della frazione 

particellare è stato  utilizzato un filtro in fibra di vetro senza leganti di diametro 47 mm porosità 0,2 µ, mentre per il 
campionamento  della frazione gassosa sono stati utilizzati n.3 gorgogliatori, di cui il terzo ‘di guardia’. 

 La soluzione captante utilizzata ha la seguente composizione: 
• acido nitrico 3,3 % in massa, perossido di idrogeno 1,5 % in massa. 

  Il campionamento è stato eseguito dalle ore 14.15 alle ore 15.15 del 29 ottobre 2013, con un volume campionato di 
0,75  Nmc. 
 La determinazione analitica è stata eseguita con ‘ICP – OES’ in accordo alla norma UNI EN 14385-2004 , i cui dati 
sono riportati nell’ allegato n. 5. 

 
In tabella n.4 è riportata la sintesi analitica: 
 

Parametro Unità di misura Valore determinato Valore limite di 
emissione secondo 

‘Allegato VI parte V 
D.Lgs. 152/06 

Arsenico mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 1 
Cadmio mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 0,2 

Cromo totale mg/Nm3 @15% O2 1,38 5 
Rame mg/Nm3 @15% O2  0,74 1 

Manganese mg/Nm3 @15% O2  0,023 5 
Nichel mg/Nm3 @15% O2 0,102 5 
Piombo mg/Nm3 @15% O2 0,026 5 
Vanadio mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 5 

        Tab.4 
*Il PQL rappresenta il limite pratico di quantificazione della metodica applicata nelle condizioni operative di 

laboratorio. 
Dalla tabella n. 4 la determinazione degli analiti processati (come somma della frazione particellare e gassosa) non 

presenta nessuna particolare evidenza. 
 
5.0 Campionamento e determinazione concentrazione mercurio. 
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Il campionamento del mercurio è stato eseguito alle condizioni di massimo carico  i cui parametri sono riportati in 

tabella N.1.  
Il campionamento è stato eseguito secondo la norma UNI EN 13211. Per il campionamento della frazione 

particellare è stato  utilizzato un filtro in fibra di vetro senza leganti di diametro 47 mm porosità 0,2 µ, mentre per il 
campionamento  della frazione gassosa sono stati utilizzati n.3 gorgogliatori, di cui il terzo ‘di guardia’. 
 

La soluzione captante utilizzata ha la seguente composizione: 
• K2Cr2O7 4% m/m, HNO3 20% m/m 
 

  Il campionamento è stato eseguito dalle ore 15.40 alle ore 16.40 del 29 ottobre 2013, il volume campionato durante il 
prelievo è stato di 0,203 Nmc.  
  La determinazione analitica è stata eseguita con ‘ICP – OES in accordo alla norma  UNI-EN 13211-2003, i cui dati 
sono    riportati nell’ allegato n.5 pag 5. 

 
 
In tabella n.5 sintesi analitica: 

 
Parametro Unità di misura Valore 

determinato 
Valore limite di 
emissione 
secondo 
‘Allegato VI 
parte V D.Lgs. 
152/06’. 

Mercurio mg/Nm3 @15% O2  
< *PQL 

0,2 

Tab.5 
 
*Il PQL rappresenta il limite pratico di quantificazione della metodica applicata nelle condizioni operative di 

laboratorio. 
Dalla tabella N. 5 la determinazione dell’ analita processato ( come somma della frazione particellare e 

condensato) non presenta nessuna particolare evidenza. 
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ALLEGATO N. 1 
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ALLEGATO N. 2 
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ALLEGATO N. 3 
 

IMPIANTO : TG unità 2 - ACEA Centrale di Montemarti ni (Roma)

DATA : 29-ott-13 Assetto impianto: potenza elettrica 22,27 Mw
INIZIO PRELIEVO : 14.15
FINE PRELIEVO : 15.15

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O2 %) 15,51
MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (°C)

diametro (� m)
altezza (m)
larghezza (m)
SEZIONE CONDOTTO (circolare m2) 
SEZIONE CONDOTTO (quadrangolare m2)

UGELLO UTILIZZATO (� mm) : 4

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,09522
PESO FINALE FILTRO (g) 0,09625

PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) 1,030

LETTURA INIZIALE CONTATORE (m3) 201,425
LETTURA FINALE CONTATORE (m3) 201,8

VOLUME GAS CAMPIONATO (m3) 0,38
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (°C) 16,0

VOLUME GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,354

PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1787
PESO FINALE GEL DI SILICE (g) 1809,0

CONDENSA RACCOLTA (g) 22,0

FRAZIONE IN VOLUME DI H20 0,074

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (Nm3) 0,018

VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,372

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm3) 2,77

OSSIGENO DI RIFERIMENTO (%) 15

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @                

O2 DI RIFERIMENTO (mg/Nm3) 3,03

MISURA DELLA CONCENTRAZIONE POLVERI
METODO UNI 13284-1

DATI DI PROCESSO

CARATTERISTICHE CONDOTTO AL PUNTO DI PRELIEVO

DATI ANALITICI
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ALLEGATO N. 4 
 

IMPIANTO : TG unità 2 - ACEA Centrale di Montemarti ni (Roma)

DATA : 29-ott-13 Assetto impianto: potenza elettrica 23,94 Mw
INIZIO PRELIEVO : 14.15
FINE PRELIEVO : 15.15

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O2 %) 15,51
MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (°C)

diametro (� m)
altezza (m)
larghezza (m)
SEZIONE CONDOTTO (circolare m2) 
SEZIONE CONDOTTO (quadrangolare m2)

UGELLO UTILIZZATO (� mm) : 4

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,09533
PESO FINALE FILTRO (g) 0,09708

PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) 1,750

LETTURA INIZIALE CONTATORE (m3) 29,910
LETTURA FINALE CONTATORE (m3) 31,5

VOLUME GAS CAMPIONATO (m3) 1,59
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (°C) 16,0

VOLUME GAS CAMPIONATO (Nm3) 1,502

PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1757,7
PESO FINALE GEL DI SILICE (g) 1779,2

CONDENSA RACCOLTA (g) 21,5

FRAZIONE IN VOLUME DI H20 0,018

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (Nm3) 0,017

VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm3) 1,519

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm3) 1,15

OSSIGENO DI RIFERIMENTO (%) 15

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @                

O2 DI RIFERIMENTO (mg/Nm3) 1,26

CARATTERISTICHE CONDOTTO AL PUNTO DI PRELIEVO

DATI ANALITICI

MISURA DELLA CONCENTRAZIONE PM10
METODO EPA 201/A

DATI DI PROCESSO
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Titolo  
object         
title 
 

Misure di  particolato solido totale,  PM 10, metalli (arsenico, cadmio, cromo, 
nichel, manganese, rame, piombo, vanadio e mercurio) su turbogas modulo 1. 

 
Data della prova 
Date d’essai 
Date of test 

30.10.2013 
Luogo del test 
lieu d’essai  
place of the test 

TG#3 impianto  Montemartini (ROMA) 

Autori Sigg 
prèsents Ms.  
attended by Mr. 

R. Ninni; A. L’Insalata; V. Gallo 

Distribuzione Sigg. 
distribution Ms.  
distribution Mr. 

Autori, archivio CCA, A. Saponaro; 
Acea Produzione SpA: S. Sarra; M. Troiani; R. Giustiniani; L. Caracciolo; M. Lostia 
 

 
Esecuzione delle misure 
 
In Ottemperanza al Decreto autorizzativo AIA  (Determinazione Dirigenziale N. 6319/2008 della 

Provincia di Roma) in data 30 ottobre 2013, presso la centrale termoelettrica di G. Montemartini in Roma 

modulo 1,  sono stati effettuati campionamenti di: 

• particolato solido totale in accordo alla norma UNI EN 13284-1; 

• PM 10 – in accordo alla norma EPA 201 A 

• metalli (As, Cd, Cr, Ni, Mn, Cu, Pb, V) secondo la norma UNI EN 14385; 

• mercurio secondo la norma UNI EN 13211; 

 

Successivamente è stata determinata la concentrazione di: 

• particolato solido totale secondo la norma UNI EN 13284-1; 

• PM 10 – in accordo alla norma EPA 201 A 

• metalli (As, Cd, Cr, Ni, Mn, Cu, Pb, V) secondo la metodica analitica UNI EN 14385-2004; 

• mercurio secondo la metodica UNI EN 13211:2003; 

I campionamenti sono stati eseguiti presso il punto di emissione E/3-TG#3 alimentato a gasolio per 
autotrazione a basso tenore di zolfo, al 100% del carico in assetto costante. 
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1.0 Condizioni di campionamento. 

 

In tabella n.1 sono riportati i dati principali del turbogas modulo 1 durante le misure riportate in oggetto: 
 

Potenza 22,3 MWe 
Portata gasolio 8920  l/h 
T scarico fumi 489 °C 
Ossigeno 15,71 %v. 

                 
Tab. n.1 
 
          
2.0 Particolato solido totale 
 
2.1 Metodologie e norme di riferimento utilizzate. 
 
Il campionamento e la determinazione della concentrazione di particolato solido totale sono stati eseguiti secondo la 
norma UNI 13284-1.  
Il campionamento è stato eseguito in condizioni isocinetiche, dove per isocinetismo si intende l’uguaglianza di velocità 
tra il flusso dei fumi nel condotto e il flusso dei fumi aspirato attraverso l’ugello della sonda portafiltro. 
In allegato  1 – 2  - sono riportati i certificati del campionatore volumetrico e dell’elaboratore utilizzati per le diverse 
catene di  misure come riportato in oggetto. 
  
 
2.2 Espressione dei risultati. 
 
Il contenuto di materiale particellare (G), espresso in mg/Nm3 di aeriforme umido, è dato da: 
 

G (mg/Nm3) = ((P2-P1)/(V1+V2))*1000 
 
P1: è la massa in grammi del filtro prima del campionamento. 
P2: è la massa del filtro essiccato dopo il campionamento. 
V1: è il volume in m3 dell’aeriforme prelevato, ricavato dal misuratore volumetrico e riportato alle 

condizioni normali. 
V2: è il volume in m3 del vapore in condizioni normali equivalenti alla massa di acqua condensata. 
 
 
2.3 Risultato concentrazione polveri totali 
 
Il campionamento è stato eseguito dalle ore 14.15 alle ore 15.15 del 30/10/2013. Il valore limite di emissione di 
particolato solido totale stabilito dall’AIA è pari a 5 mg/Nm3 riferito al 15% di ossigeno nei fumi. La concentrazione di 
particolato solido totale determinata al punto di emissione E3- camino TG3 è pari a 2,01 mg/Nm3 riferito al 15% di O2 
nei fumi, come riportato nel foglio calcolo in allegato3. 
 

Particolato totale determinato al punto di 
emissione E1/Tg1 

Valore limite di emissione particolato totale 

2,01 mg/Nm3 @15% O2 5 mg/Nm3@15% di O2 

       Tab.2 
Come si evince dalla tabella n.2 la concentrazione di particolato solido emessa rientra nei limiti di accettabilità di 
cui all’ Autorizzazione Integrata Ambientale centrale termoelettrica ‘G. Montemartini’ n. 6319 del 3/11/2008. 

 



 
 

RAPPORTO DI PROVA 
rapport d’essai – test report 

 
page 3 di 17 

 

CCeennttrroo  CCoommbbuussttiioonnee  AAmmbbiieennttee  ss..rr..ll..  ACEA PRODUZIONE  S.p.A.,  impianti ‘G. Montemartini’  

 

 
 
3. Misure di PM 10 
 

Le misure di PM 10 sono state articolate in accordo alla norma EPA 201 A, dove è stato utilizzato un ciclone della 
Zambelli, idoneo per campionamento di particolato pari o inferiore ad un diametro nominale aerodinamico di 10 µ , a 
valle del ciclone è stato posto il portafiltro contenente il filtro in fibra di vetro del diametro di 47 mm. 
Il campionamento è stato eseguito dalle ore 14.15 alle ore 15.15 del 30/10/2013. Il valore limite di emissione di PM10 

stabilito dall’AIA è pari a 3 mg/Nm3 riferito al 15% di ossigeno nei fumi. La concentrazione di PM10 determinata al 
punto di emissione E3- camino TG3 è pari a 1,85 mg/Nm3 riferito al 15% di O2 nei fumi, come riportato nel foglio 
calcolo in allegato 4. 
 

Particolato totale determinato al punto di 
emissione E1/Tg1 

Valore limite di emissione particolato totale 

1,85 mg/Nm3 @15% O2 3 mg/Nm3@15% di O2 

       Tab.3 
 
Come si evince dalla tabella n.3 la concentrazione di PM 10 emessa è inferiore al  limite emissivo indicato dall’ 
Autorizzazione Integrata Ambientale centrale termoelettrica ‘G. Montemartini’ n. 6319 del 3/11/2008. 
Per le certificazioni sono validi gli allegati 1-2. 

 
4.0 Campionamento e determinazione concentrazione metalli. 
 
Il campionamento dei metalli (arsenico, cadmio, cromo, nichel, manganese, rame, piombo, vanadio) è stato 

eseguito alle condizioni di massimo carico  i cui parametri sono riportati in tabella N.1.  
Il campionamento è stato eseguito secondo la norma UNI EN 14385. Per il campionamento della frazione 

particellare è stato  utilizzato un filtro in fibra di vetro senza leganti di diametro 47 mm porosità 0,2 µ, mentre per il 
campionamento  della frazione gassosa sono stati utilizzati n.3 gorgogliatori, di cui il terzo ‘di guardia’. 

 La soluzione captante utilizzata ha la seguente composizione: 
• acido nitrico 3,3 % in massa, perossido di idrogeno 1,5 % in massa. 

  Il campionamento è stato eseguito dalle ore 14.15 alle ore 15.15 del 30 ottobre 2013, con un volume campionato di 
0,756  Nmc. 
 La determinazione analitica è stata eseguita con ‘ICP – OES’ in accordo alla norma UNI EN 14385-2004 , i cui dati 
sono riportati nell’ allegato n. 5 (pag. 6). 

 
In tabella n.4 è riportata la sintesi analitica: 
 

Parametro Unità di misura Valore determinato Valore limite di 
emissione secondo 

‘Allegato VI parte V 
D.Lgs. 152/06 

Arsenico mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 1 
Cadmio mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 0,2 

Cromo totale mg/Nm3 @15% O2 1,31 5 
Rame mg/Nm3 @15% O2  0,19 1 

Manganese mg/Nm3 @15% O2  0,009 5 
Nichel mg/Nm3 @15% O2 0,00003 5 
Piombo mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 5 
Vanadio mg/Nm3 @15% O2 <  PQL* 5 

        Tab.4 
*Il PQL rappresenta il limite pratico di quantificazione della metodica applicata nelle condizioni operative di 

laboratorio. 
Dalla tabella n. 4 la determinazione degli analiti processati (come somma della frazione particellare e gassosa) non 

presenta nessuna particolare evidenza. 
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5.0 Campionamento e determinazione concentrazione mercurio. 
 
Il campionamento del mercurio è stato eseguito alle condizioni di massimo carico  i cui parametri sono riportati in 

tabella N.1.  
Il campionamento è stato eseguito secondo la norma UNI EN 13211. Per il campionamento della frazione 

particellare è stato  utilizzato un filtro in fibra di vetro senza leganti di diametro 47 mm porosità 0,2 µ, mentre per il 
campionamento  della frazione gassosa sono stati utilizzati n.3 gorgogliatori, di cui il terzo ‘di guardia’. 
 

La soluzione captante utilizzata ha la seguente composizione: 
• K2Cr2O7 4% m/m, HNO3 20% m/m 
 

  Il campionamento è stato eseguito dalle ore 15.45 alle ore 16.45 del 30 ottobre 2013, il volume campionato durante il 
prelievo è stato di 0,175 Nmc.  
  La determinazione analitica è stata eseguita con ‘ICP – OES in accordo alla norma  UNI-EN 13211-2003, i cui dati 
sono    riportati nell’ allegato n.5 (pag 7). 

 
 
In tabella n.5 sintesi analitica: 

 
Parametro Unità di misura Valore 

determinato 
Valore limite di 
emissione 
secondo 
‘Allegato VI 
parte V D.Lgs. 
152/06’. 

Mercurio mg/Nm3 @15% O2  
< *PQL 

0,2 

Tab.5 
 
*Il PQL rappresenta il limite pratico di quantificazione della metodica applicata nelle condizioni operative di 

laboratorio. 
Dalla tabella N. 5 la determinazione dell’ analita processato ( come somma della frazione particellare e 

condensato) non presenta nessuna particolare evidenza. 
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ALLEGATO N. 1 
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ALLEGATO N. 2 
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ALLEGATO N. 3 
 

IMPIANTO : TG unità 3 - ACEA Centrale di Montemarti ni (Roma)

DATA : 30-ott-13 Assetto impianto: potenza elettrica 22,3 Mw
INIZIO PRELIEVO : 14.15
FINE PRELIEVO : 15.15

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O2 %) 15,71
MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (°C) 489

diametro (�  m)
altezza (m)
larghezza (m)
SEZIONE CONDOTTO (circolare m2) 
SEZIONE CONDOTTO (quadrangolare m2)

UGELLO UTILIZZATO (�  mm) : 4

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,09232
PESO FINALE FILTRO (g) 0,09366

PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) 1,340

LETTURA INIZIALE CONTATORE (m3) 201,298
LETTURA FINALE CONTATORE (m3) 202,080

VOLUME GAS CAMPIONATO (m3) 0,78
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (°C) 16,0

VOLUME GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,739

PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1811,0
PESO FINALE GEL DI SILICE (g) 1832,0

CONDENSA RACCOLTA (g) 21,0

FRAZIONE IN VOLUME DI H20 0,035

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (Nm3) 0,017

VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,756

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm3) 1,77

OSSIGENO DI RIFERIMENTO (%) 15

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @                

O2 DI RIFERIMENTO (mg/Nm3) 2,01

MISURA DELLA CONCENTRAZIONE POLVERI
METODO UNI 13284-1

DATI DI PROCESSO

CARATTERISTICHE CONDOTTO AL PUNTO DI PRELIEVO

DATI ANALITICI
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ALLEGATO N. 4 

 

IMPIANTO : TG unità 3 - ACEA Centrale di Montemarti ni (Roma)

DATA : 30-ott-12 Assetto impianto: potenza elettrica 22,3 Mw
INIZIO PRELIEVO : 14.15
FINE PRELIEVO : 15.15

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O2 %) 15,71
MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (°C) 489

diametro (�  m)
altezza (m)
larghezza (m)
SEZIONE CONDOTTO (circolare m2) 
SEZIONE CONDOTTO (quadrangolare m2)

UGELLO UTILIZZATO (�  mm) : 4

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,09309
PESO FINALE FILTRO (g) 0,09393

PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) 0,840

LETTURA INIZIALE CONTATORE (m3) 31,646
LETTURA FINALE CONTATORE (m3) 32,174

VOLUME GAS CAMPIONATO (m3) 0,53
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (°C) 16,0

VOLUME GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,499

PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1793
PESO FINALE GEL DI SILICE (g) 1813,0

CONDENSA RACCOLTA (g) 20,0

FRAZIONE IN VOLUME DI H20 0,049

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (Nm3) 0,016

VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm3) 0,515

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm3) 1,63

OSSIGENO DI RIFERIMENTO (%) 15

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @                

O2 DI RIFERIMENTO (mg/Nm3) 1,85

CARATTERISTICHE CONDOTTO AL PUNTO DI PRELIEVO

DATI ANALITICI

MISURA DELLA CONCENTRAZIONE PM10
METODO EPA 201/A

DATI DI PROCESSO
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ACEA PRODUZIONE SpA 
Data 
date  
date 

31/03/2014 RT -  12 CCA 

Impianto/Progetto 
Project 
subject 

Centrale termoelettrica di 
Montemartini. 

 

Commessa 
marchè  
project no. 

U14ACEA 
KS0002 

Foglio 
feuille 
Sheet 

1 
Di 
de  
of 

4 

Titolo  
object         
title 
 

Misure di S.O.V. (carbonio organico totale) su turbogas modulo 1, modulo 2 e 
modulo 3. 

 
Data della prova 
Date d’essai 
Date of test 

28-29-
30/10/2013 

Luogo del test 
lieu d’essai  
place of the test 

TG#1, TG#2, TG#3 impianti  Montemartini (ROMA) 

Autori Sigg 
prèsents Ms.  
attended by Mr. 

R. Ninni; A. L’Insalata; V. Gallo 

Distribuzione Sigg. 
distribution Ms.  
distribution Mr. 

Autori, archivio CCA, A. Saponaro; 
Acea Produzione SpA: S. Sarra; M. Troiani; R. Giustiniani; ; L. Caracciolo; M. 
Lostia 
 

 
Esecuzione delle misure 
 

In Ottemperanza al Decreto autorizzativo AIA  (Determinazione Dirigenziale N. 6319/2008 della Provincia di 

Roma) in data 28-29-30 ottobre 2013, presso la centrale termoelettrica di G. Montemartini in Roma modulo 1, 

modulo 2 e modulo 3 sono  stati eseguiti  i campionamenti e le misure di S.O.V. come carbonio organico totale, 

secondo la norma UNI EN 12619. 

I campionamenti sono stati eseguiti presso i punti di emissione E/1-TG#1, E2-TG#2, E3-TG#3 alimentati a 

gasolio per autotrazione a basso tenore di zolfo, al 100% del carico in assetto costante. 
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1.0  Misure di S.O.V. come carbonio organico totale. 
 
I campionamenti e le misure di S.O.V. sono  state eseguiti secondo la norma UNI EN 12619, alle condizioni di 

macchina come da tab.1. 
      

  
 
 
 
 
 

           
          tab. n.1 

 
Per il campionamento è stata utilizzata una linea termostatata a 180 °C per evitare punti di condensazione. Lo strumento 
utilizzato per la misura è il ‘Ratfish RS 53 T mat. n. 2/11/08’ dotato di detector a ionizzazione di fiamma (FID) come 
prescritto dalla norma UNI EN 12619. Lo strumento è approvato dal TÜV (Technischer Überwachungsverein), Test-
No.: 24017358 (secondo lo standard TA Luft/17.BlmSchV), ed è dotato di certificato di calibrazione STA come da 
allegato n.1. In tabella n.2 vengono descritte le caratteristiche tecniche dello strumento: 

 

Caratteristiche tecniche analizzatore S.O.V. ‘Ratfisch RS 53 T’ 
tipo di detector Ionizzazione di fiamma (FID) 
campo scala utilizzato 0-10 ppm  
Limite di rivelibilità 0,1 ppm di propano 
Tempo di risposta (da 0% a 90%) 1 secondo 
Linearità  < 2% del fondo scala 
sensibilità < 2% del fondo scala 
Deriva di zero 0,2 ppm di propano/settimana 
Deriva di span < 2%/settimana 

                  tab. n.2 
 
I dati sono stati acquisiti  in tempo reale su PC con software di acquisizione Lab Wiev alla frequenza di 1 dato al 
minuto.  
          
2.0 Risultati misure di S.O.V. 
 
In tabella  n.3 vengono riassunti i risultati delle prove: 
 

 TG#1 TG#2 TG#3 
data 28 ottobre 2013 29 ottobre 2013 30 ottobre 2013 
inizio 14.15 15.00 14.10 
fine 15.15 16.00 15.10 

Valore medio S.O.V. mg/Nm3 @15% 
O2 

0,69 0,62 0,13 

Potenza (Mwe) 21,97 22,25 22,27 
% O2 15,67 15,52 15,75 

 
La concentrazione di S.O.V. emessi, come indicata nell’Autorizzazione Integrata Ambientale centrale termoelettrica 
“Montemartini” del 2008, non è soggetta a limiti emissivi, ma è solo un parametro conoscitivo. 

 
 

 

 TG#1 TG#2 TG#3 
Potenza 21,97 MWe 22,25 MWe 22,27 MWe 
Ossigeno 15,67 %v. 15,52 %v. 15,75%v. 
Portata gasolio (l/h) 8848 9206 8920 
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Allegato n.1  
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